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EINE GEOLOGISCHE REISE NACH KLEINASIEN. 


(Bosporus und Siidkiiste des Marmarameeres.) 


Von 


Franz Toula, 


o. &. Professor der Geologie an der k. k. technischen Hochschule in Wien. 


Mit Beitragen von: Professor Dr. Em. Kayser an der Universitat in Marburg tiber die von Franz Toula gesammelten 
Devonfossilien (mit einer Tafel) und Privatdocent Ingenieur A Rosiwal, Sectionsgeologe an der 
k. k. geol. Reichs-Anstalt in Wien, tiber: Gesteine aus Kleinasien. 

Den Monat Juni des Jahres 1895 wollte ich zu einer Bereisung desjenigen Theiles von Kleinasien 
beniitzen, welcher sich an der Siidseite des Marmarameeres hin erstreckt, vom Hellespont bis zum Bosporus, 
ein Vorhaben, welches sich unter normalen Verhidltnissen, in der von mir geplanten Weise, ohne sonder- 
liche Schwierigkeiten hatte zur Durchfiihrung bringen lassen. Die Verhaltnisse waren jedoch in keiner Weise 
als normale zu bezeichnen. Ich habe iiber den Verlauf der Reise an anderem Orte Mittheilung gemacht 
(Schriften des Vereines zur Verbreitung naturwissenschaftlicher Kenntnisse, Bd. XXXVI, 1896, Heft 14) und 
dabei dargelegt, wie mir eine bésartige Erkrankung an der asiatischen Cholera auf der Riickreise von Karabigha 
(dem alten Priapos) nach Constantinopel alle weiteren Plane vereitelte. Ueber eines der Reiseergebnisse, die 
Auffindung einer neuen Muschelkalkfauna am Golfe von Ismid, habe ich in den Beitragen zur Paldontologie 
und Geologie von Oesterreich-Ungarn und dem Orient (Wien 1896, Bd. X, Heft IV mit 5 Tafeln) ausfiihrlich 
berichtet. — Im nachfolgenden michte ich eine Darlegung geben iiber die anderen geologischen Beobach- 
tungen, welche ich anzustellen Gelegenheit gehabt habe. Hoffentlich werden die politischen Wirren in ab- 
sehbarer Zeit schwinden und eine Wiederaufnahme geologischer Arbeit in Kleinasien méglich machen. 


1. Bebek—Balta-Liman. Die Zeit, welche ich im fortwahrenden Bemiihen, den grossherrlichen 


Ferman zur Reise in Kleinasien zu erlangen, in Constantinopel zubringen musste, beniitzte ich zu einigen 
kleineren Ausfliigen. 


Der erste derselben fiihrte mich nach dem Robert College bei Rumeli-Hissar, wo sich eine reich- 
haltige Sammlung aus dem Devon des Bosporus befindet, die ich kennen zu lernen wiinschte. Ich fuhr zu 
diesem Zwecke mit dem Dampfer bis Bebek. Hiebei hatte ich Gelegenheit, die grosse Intensitét der 
Strémungen im Bosporus gegen das Marmarameer zu beobachten. 

Der Weg von Bebek hinauf zu den am Plateaurande stehenden schénen und grossen Institutsgebauden 
fiihrt zunachst ober dem tiirkischen Friedhofe iiber wohlgeschichtete Kalke. Dieselben streichen fast genau 
nordsiidlich und verflachen mit 63° gegen Westen. Es sind graue, etwas knollige devonische Kalke mit weissen 
Kalkspathadern und einem dunkel graublauen Mergelschiefer-Zwischenmittel, das bald weniger bald mehr 
entwickelt ist. Viele Kliifte durchsetzen netzartig das Gestein. Stellenweise erscheint der Kalk férmlich 
in einzelne Knollen aufgelést, die durch die erwahnten Zwischenmittel verbunden werden. An anderen 
Stellen schliessen diese Knollen so innig an einander, dass zusammenhangende Lagen eines dichten Kalkes 
entstehen, die nur dort, wo die Verwitterung auflockernd eingreift, ihre Zusammensetzung aus derartigen 
Knollen erkennen lassen. Diese festeren Kalke findet man in Constantinopel vielfach als Bau- und Pflaster- 
steine in Verwendung. 


Beitrage zur Paldontologie Oesterreich-Ungarns, Bd. XII. Heft I. 
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Vom Robert College aus ging ich durch das von Schluchten durchzogene Gehinge hinab nach 
Rumeli-Hissar. Oberhalb des siidlichen Einganges des Ortes kam ich an einer Steilwand voriiber, 
welche deutlich erkennen ldsst, dass Stérungen im Bosporus-Devon durchaus nicht selten sind. Auch eine 
ganz deutliche, fast schrag verlaufende Ueberschiebungsflache konnte ich daselbst beobachten, an der die 
Mergelschiefer tiber Knollenkalkbinke geschoben erscheinen, wahrend an einer zweiten eine keilférmig ein- 
geklemmte Gesteinspartie in den Schiefern auftritt. Die Schiefer verflaichen hier gegen Siidwest, die Knollen- 
kalke gegen Nordwest. 

Die dichte Verbauung der Geliinde lasst bessere Aufschliisse der anstehenden Gesteine nicht eben 
haufig erkennen. Erst in dem Thale, das sich zwischen Rumeli-Hissar und Balta-Liman gegen Westen 
hinauf zieht, fand ich einen solchen am rechten Thalgehange. 


Hier stehen wohlgeschichtet Knollenkalke in grisserer Machtigkeit an, welche flach gegen Nord- 
nordwest einfallen und mehrfach zerstiickt erscheinen. Ihr Liegendes bilden die erwahnten Devonschiefer. 
Dieselben verflachen an einer Stelle mit 45° gegen Nordosten. Ein dunkles, zur Serpentinisirung geneigtes, 
z. Th. férmlich in Serpentin umgewandeltes Eruptivgestein durchsetzt die Kalke. An einer Stelle fand ich 
auch faserigen Serpentin (Chrysotil). Die Verhaltnisse bringt Fig. 1 zur Anschauung. 








Fig. 1. Rechtes Thalgehange W. von Balta-Liman. 1. Knollenkalk. 
(3. Faseriger Serpentin.) 


2. Serpentinisirtes Eruptivgestein. 





Die Schiefer enthalten gar nicht seltene Versteinerungen, z. B. Orthis, Spirifer etc. 

Siidlich von einer Cisterne, an derselben Thalseite, treten in den dunkel graublauen Mergelschiefern 
auch dunkle Einlagerungen von Kieselschiefer auf. Das Hangende bilden auch hier schwarze dichte Kalke 
mit weissen Kalkspathadern. Die Schichten liegen concordant iibereinander und fallen steil gegen Nord- 
nordwest ein, Weiterhin sind sie aber verstiirzt und verbrochen. 

In dem nach Siid hinaufziehenden Graben stieg ich bis nahe zur Plateauhdhe hinan, bis etwa 150 m 
iiber das Niveau des Bosporus, immer iiber Mergelschiefer, und ging dann iiber eine Einsattelung wieder 
hinab zur Dampfschiffstation Bebek, und zwar iiber Mergelschiefer, die z. Th. flyschartiges Aussehen zeigen, 
steil aufgeschichtet sind, und hier tiber Knollenkalken lagern, welche mehrfach gefaltet erscheinen, 


2. Kanlydscha auf der asiatischen Seite des Bosporus. Am nichsten Tage unternahm 
ich eine Fahrt nach Kanlydscha am asiatischen Ufer (gegeniiber von Balta-Liman). Gleich hinter den 
Hausern des Dorfes erheben sich niedere Hiigel aus brdunlichen Sandsteinen. Dieselben sind oberflachlich 
sehr miirbe, schieferig und besitzen glimmerige Schichtflachen. Sie enthalten Abdriicke und Steinkerne der 
typischen Devonfossilien, Crinoiden, Orthis und Pleurodictyum. Sie streichen hora 22 und verflichen steil 
gegen West oder stehen selbst férmlich auf dem Kopfe. Diese Gesteine halten weithin in dem Graben an, durch 
den sich der elende Fahrweg zu dem Tschiflik hinaufzieht. Stellenweise sind sie iiberaus reich an Fossilien, 
unter welchen sich auch recht haufige Trilobiten und wohlerhaltene Pleurodictyenreste sammeln liessen. 

Herr Prof. Dr. E. Kayser in Marburg hatte die grosse Freundlichkeit, die von mir sowohl hier als 
bei Balta-Liman und weiterhin zwischen Kartal und Pendik gesammelten Fossilreste einem genaueren Studium 
zu unterziehen und mir seine Ergebnisse zur Publication zur Verfiigung zu stellen, wofiir ich ihm den herz- 
lichsten Dank ausspreche. (M. vergl. im Anschlusse E. Kayser: Devonische Versteinerungen vom Bosporus). 

Die Lagerungsverhiltnisse bei Kanlydscha zeigen Streichungsrichtungen zwischen hora 20 und 
hora 23, bei westlichem Verflachen mit 50—70°, ja in der kleinen Bucht von Kérfes (gegen Anatoli-Hissar) 
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sogar mit 75°. Ueberall sind die Schichten reich an Fossilien. Am Meere stehen Kalke mit Crinoiden an, 
welche z. Th. halb krystallinisch werden und sandige Mergelschieferzwischenmittel besitzen. Ueber die 
Lagerungsverhiltnisse vergleiche man Fig. 2. 


Fig. 2. 1. Mergelschiefer mit Knollenkalk. 2. Massiges Gestein. 3. Blaugraue Schiefer, Kalklinsen einschliessend. 


Auf dem engen Wege zwischen dem zu Rutschungen geneigten und daher streckenweise durch 
Stiitzmauern geschiitzten Steilhange und den hohen Mauern der Garten, auf dem Wege zur Dampfschiff- 
station von Rumeli-Hissar, lassen sich recht hiibsche Aufschliisse beobachten, die Zeugnis abgeben fiir die 
vielfachen Stérungen, von denen die Gesteinsschichten durchsetzt werden (m. vergl. Fig. 3). 


Fig. 3. In der Enge gegen Rumeli-Hissar. 1. Graublaue Schiefer. 2. Massiges Gestein. (Am Kontakte mit Kiesein- 
lagerungen). 3. Schiefer mit kleinen, linsenférmigen a von dichtem Kalk. 4. Andesitisches Gestein gegen 
N. bankig (a), sonst massig (b). 5. Massiges Gestein. 6. Milc mg a in stark zersetztem massigen Gestein. 


7. Schiefer Ahnlich wie 1, aber mit transversaler Druckschieferung. 8. Knollenkalk flach (25°) gegen NNW fallend. 


Bei Kandili auf der asiatischen Seite des Bosporus, wohin ich an einem spateren Nachmittag einen 
Ausflug unternahm, befindet sich hinter dem Orte ein Steinbruch, der gleichfalls (m. vergl. Fig. 4) die vielfachen 


- 


Fig. 4. 1. Blaugraue Schiefer. 2. Krystallinisch-kérniger Kalk. 3. Schieferiger Knollenkalk. 


und recht weit gehenden Stérungen in den Gesteinsschichten, die den mittleren Theil des Bosporus bilden, 
erkennen lisst. — Das Verflachen der Schichten im Steinbruche ist im allgemeinen ein siidwestliches. — 
Im Thale hinter Kandili konnte ich an mehreren Stellen das Vorkommen von Devon-Fossilien beobachten ; 
so fand ich bei den Viehstdllen am rechten Thalhange Trilobitenreste. Auch in Kalkbanken am rechten Hange 
liess sich das Vorkommen von Fossilresten constatiren, Die Schiefer sind zumeist zu grusigem Zerfall 
geneigt. Am Ausgange des Thales, und zwar am linken Ufer, steht ein geschichtetes Eruptiv-Tuff-Material 
an. — Ueber die von mir selbst gesammelten Devonfossilien vergleiche man deren Bearbeitung, welche 


1* 
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ich Herrn Prof. Dr. Em. Kayser in Marburg verdanke (S. 27—41). Dieselbe behandelt jedoch auch die 
spater zu besprechenden Funde von der Nordost-Kiiste des Marmarameeres. 

Die nahere Bestimmung und Charakterisirung der Eruptivgesteine meines Materials hat in gewohnter 
Liebenswiirdigkeit Herr Ingenieur, Docent und Sectionsgeologe A. Rosiwal unternommen (m. vergl. 
S. 43 ff.). — Jeder, der den Bosporus zu sehen Gelegenheit hatte, fiihlt sich dazu gedrangt, auch dessen 
geologische Geschichte zu erértern. Ich habe versucht, die wichtigsten Auseinandersetzungen dariiber in 
Betracht zu ziehen (m. vergl. S. 22—26). 

3. Tags darauf unternahm ich, ohne jede weitere Legitimation als meinen Reisepass, einen Ausflug 
nach Gebsé (Gegbiize, Gebize bei Kiepert) am Golf von Ismid, dem Sommeraufenthalt meines Freundes 
und ehemaligen Schiilers Dr. Halil Edhem Bey, dessen Name mir in Haidar Pascha die Abfahrt 
erméglichte. Die Fahrt nach Gebsé habe ich in meinen schon angefiihrten »Geologenfahrten am Marmara- 
meere« geschildert, so dass ich mich hier auf die geologischen Beobachtungen beschranken kann, welche 
ich anzustellen Gelegenheit hatte, soweit sie nicht schon in meiner Abhandlung iiber den Muschelkalk*) ver- 
Sffentlicht worden sind. Bei Gebsé, und zwar nordéstlich von Edhem’s Villa, bei der Quelle, stehen Mergel 
an, ganz 4hnlich jenen, wie man sie auch am Bosporus findet. Sie streichen hora 22—23 und verflachen 
auch hier steil gegen Westen. Knollenkalke, welche weiter oben (bei einigen Olivenbaumen) auftreten, 
streichen dagegen hora 3—4 und verflachen gegen Siidost. (!) 

An der grossen Fahrstrasse stehen graue Kalke an, welche mit 23° gegen Siidost verflachen 
also mit den Lagerungsverhdltnissen der Knollenkalke iibereinstimmen. — An einer Stelle finden sich mer- 
gelige Schiefer zwischen den Kalken, wie aus der Figur 5 ersichtlich wird, eine Art Terrasse bildend, die 





1. 
Fig. 5. 1. Knollenkalk. 2. Grauer, rothfleckiger Kalk. 3. Mergeliger Schiefer. 4. Kalke und Mergelschiefer. 5. Graue 
weissaderige dichte Kalke (Verflachen nach SO mit 23°). Zwischen 4 und 5 dem Discordanz; 5. viell. schon Trias. 


ihre Entstehung dem miirberen, leichter abtragbaren Mergelschiefer verdankt. Die Mergelschiefer enthalten 
viele Brauneisen-Concretionen. An einer Stelle zeigt sich ein rundlicher Einschluss von dichtem Kalk in 
schieferigem Kalke, der sich rund herumgelegt hat. — Fig. 6 gibt eine Schichtfolge an einer tiefer gelegenen 
Stelle der Chaussee. 





Fig. 6. 1. Kalk mit Mergelschiefer. 2. Knollenkalk. 3. Mergelige Schiefer mit avsgewalzt erscheinenden kleinen Kalk- 
linsen. 4. Rothe Mergel mit Knollenkalk. 5. Lichtbraunliche Mergelschiefer. 


*) Eine Muschelkalkfauna am Golfe von Ismid in Kleinasien. Diese Beitrage: Bd. X. 1896, Heft IV. S. 153 
bis 191 mit 5 Tafeln. 
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Im Garten der Villa Edhem stehen andesitische Gesteine an, welche wenig wetterbestaindig sind 
(m. vergl. A. Rosiwal Nr. 6), das Material der Pfeiler der hinfallig geworden grossen 4lteren 
Eisenbahnbriicke. 

In der Gegend von Gebsé diirfte die Grenze zwischen Devon und Trias verlaufen. Viel- 
leicht gehéren die im Nordost der Edhem’schen Villa auftretenden mergeligen Gesteine mit dem annahernd 
Nord-Siid verlaufenden Streichen (hora 22—23) und dem westlichen Verflachen noch zum Devon, wahrend 
die hora 3—4 streichenden knolligen Kalke méglicher Weise schon der Trias-Formation zuzurechnen 
sein wiirden. Das Verhalten der Kalke am Bosporus wird sicherlich noch einem genaueren Studium zu 
unterziehen sein, 

Mit voller Sicherheit kann zum mindesten ein Theil der im ersten Eisenbahneinschnitte dstlich von 
Gebsé anstehenden Gesteine der Trias zugerechnet werden (m, vergl. Fig. 7). 


AN ‘A \ 


Fig. 7. 1. Hellgelber Sandstein u. Mergel. 2. Grellrothe Mergelschiefer u. rothe Sandsteine. 3. 4. 5. Rothe grobkérnige 
Conglomerate. 6. Dinnplattige lichte Mergel. 7. Sandige Mergel u. Sandsteine. 8. Hellgelbe sandig mergelige Kalke; 
ahnlich gewissen »Rauchwacken« (mit Fossilien). 9. Grusige Mergel, feinsandig u. etwas glimmerig. 

Die unter 2, 3, 4 und 5 angegebenen Gesteine erinnern auf das lebhafteste an gewisse an der 
Basis der Trias in den Alpen auftretende Gesteine, die Conglomerate insbesondere an gewisse Rothliegend- 
Gesteine. Aus 6 liegt mir ein Gesteinsstiick vor, das von Dr. Alexander Bittner, der die grosse Giite 
hatte, die betreffenden Stiicke einer Durchsicht zu unterziehen, als »typisches Gervilleiengestein des oberen 
alpinen Werfener Schiefers« bezeichnet wurde. Es enthalt Abdriicke einer Gervilleia, die jedoch keine 
nahere Bestimmung zulisst. 

Etwas reicher an Fossilien erwiesen sich die aus Schichte 8 gesammelten Stiicke. 

Dr. Alexander Bittner schreibt mir tiber den Gesteinscharakter dieser Schichte: »dusserst A4hn- 
lich vielen sogenannten Rauchwacken in den oberen Partien des Werfener Schiefers, beispielsweise siidlich 
von Griinbach bei Wiener-Neustadt, im Schrattenthal, Rosenthal etc.<« 

Aus dieser Lage gelang es mir, folgende Formen herauszuprapariren (nach Dr. A. Bittner’s Bestimmung) 

Avicula sp. aus der Gruppe der Avicula Venetiana von Hauer. Oberer Werfener Schiefer 
Ein kleines hochgewélbtes Schalchen (6°2 mm lang und 4°6 mm breit). 

Gervilleia cf. incurvata Lepsius. Gehért zu den ganz gemeinen Gervilleien des Werfener 
Schiefers. Eine hochgewdlbte rechte Klappe. 

Gervilleia exporrecta Lepsius. 

Am Fusswege, der von Gebsé nach Eski-Hissar hinabfiihrt, fand ich einen grésseren losen Kalkstein- 
block, der Spuren von Schalen erkennen liess und beim Zerschlagen eine Anzahl deutlicherer Stiicke lieferte. 
Das Gestein ist ein hellgelblich gefarbter, etwas oolithischer Kalk. Herr Dr. Alexander Bittner theilte mir 
mit, dass er solche Gesteine aus dem Bereiche des typischen oberen Werfener Schiefers kenne, z. B. von der 
Heiligen Alpe bei Trifail-Sagor. Auch die Fossilienfiihrung stimmt tiberein. Herr Dr, Bittner bestimmte: 

Gervilleia pl. sp. 

Myophoria ovata Br. 


Pseudomonotis ex aff. angulosae Lepsius (von Hauer abgebildet in Denkschriften, Taf. IV, 
Fig. 1, bekannt von Agordo im Venetianischen; kiirzlich von Dr. G. v. Bukowski aus dem oberen Werfener 
Schiefer in Bosnien nachgewiesen). 


Naticella cfr. costata Hauer. 
Auf demselben Wege traf ich auch einen schieferig-plattigen Sandstein mit kalkigem Bindemittel 
in Findlingen, und in einem derselben gelang es mir, das Bruchstiick eines grossen Pecten (oder Pseudo- 
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monotis?) zu entblissen, der wohl gleichfalls dem Werfener Schiefer entstammen und nach Dr. Bittner viel- 
leicht einem tieferen Horizonte desselben entsprechen diirfte. 

Anhangsweise erwahne ich noch einen Findling, den ich an der Strasse nach Gebsé sammelte. Es 
ist ein lichtgelblich-grauer, dichter, von vielen Kliiften durchzogener Kalk. Derselbe enthadlt in grosser Menge 
ganz kleine spitz kegelférmige Kérperchen von kreisférmigem Querschnitte, welche wohl mit Tentaculiten in 
Uebereinstimmung stehen diirften, wie ich sie an anderen Stellen in sicherem Devon ganz dhnlich so wieder 
angetroffen habe, wovon spater eine Bemerkung folgen soll. Dieses Vorkommen diirfte meine Annahme, 
die Grenze zwischen Devon und Trias liege bei Gebsé, bestitigen. 


Endlich sei noch aus der Gegend von Gebsé erwihnt, dass ich am Fusse des rechten, westlichen 
Thalhanges nahe dem gewaltigen Pfeiler des hohen Eisenbahnviaductes miirbe briaunliche Sandsteine mit 
vielen undeutlichen Pflanzenresten antraf (vorzugsweise diinne, Jangsgestreifte Stengelstiicke), Gesteine, die 
mich an gewisse pflanzenfiihrende untertriadische Gesteine, etwa des Raibler Profils erinnerten. Es kénnten 
aber auch Altere, im Thalgrunde aufgeschlossene Gebilde sein. Eine irgendwie bestimmte Angabe ldsst sich 
nicht machen. Das Vorkommen sei nur der Vollstandigkeit wegen erwadhnt. Vielleicht ist ein spiterer 
Besucher dieses herrlichen Stiickes Erde so gliicklich, entscheidende Funde zu machen. 


4. Die geologischen Verhiltnisse in den Eisenbahneinschnitten ostwarts von Gebsé bis 
zur Eisenbahnstation am Dil Dere habe ich in meiner Abhandlung itiber das Muschelkalkvorkommen 
am Golfe von Ismid dargelegt und mit Profildarstellungen erlautert.*) 


An der Kiiste des Golfes von Ismid, zwischen Daridje und Eski-Hissar, also westlich von dem 
Muschelkalkvorkommen und in dem Gebiete, welches von Tschihatscheff auf seiner geologischen Karte als 
»Devon« angegeben wurde, stehen grauweisse, petrographisch an den Planer erinnernde Kreidemergel 
an, welche man auch im Oberbauschotter der Eisenbahn gar nicht selten antrifft. 


Es sind ziemlich fossilienreiche Schichten, in welchen Herr Dr. Halil Edhem Bey einige und recht 
wohl erhaltene Stiicke sammelte. Mir liegen aus diesen Kreidemergeln vor: Zwei Inoceramen, welche ich 
im Eisenbahnoberbaumateriale fand, in einem Gesteine, welches vollkommen mit jenem anstehenden Vor- 
kommen in Uebereinstimmung steht. Das eine kleinere Stiick diirfte als Inoceramus Cripsi Mant. anzu- 
sprechen sein, bei dem anderen grossen, iiberaus grobwulstigen Stiicke, dessen Wirbel hoch gewélbt gewesen 
ist, kénnte man an Inoceramus Lamarcki Park. denken. 

Beide sprechen somit fiir die Annahme senonen Alters fiir die betreffenden Schichten. Ganz besonders 
haufig finden sich Seeigeln, und zwar vor allem Ananchyten, von welchen mir sechs Sticke vorliegen, die 
als zu Ananchytes ovatus Leske gehérig angenommen werden diirfen. Ausserdem liegt von Echino- 
dermen nur noch ein hochgewdlbter dickschaliger Herzigel vor, dessen Furche gegen den Vorderrand zu ganz 
besonders tief eingesenkt erscheint. Der Vorderrand fallt sehr steil ab. Am Unterrande erscheint die Schale 
in der Gegend der Mundéffnung geradezu etwas gegen die Furche hineingezogen. Die Hohe der Schale 
ist gross (38 mm gegen eine Lange von 55 mm); die Schalendicke ist auffallend gross (2'/, mm). Das 
Scheitelschild ist verlangert. Holaster und Cardiaster kommen in Betracht; da von rundlichen Fasciolen 
nichts zu sehen ist, wird man das Fossil wohl mit ziemlicher Sicherheit als Holaster ansprechen diirfen. 
Da mir eine so hoch gewdlbte Form mit so tiefer Furche nicht bekannt ist, will ich das vorliegende Stiick 
als Holaster (?) nov. spec. bezeichnen. 

In zwei schlecht erhaltenen, weil abgeriebenen Stiicken liegt ein Spongit vor, der als zu Ven- 
triculites radiatus Mant. gehérig angenommen werden darf. Die von Quenstedt (Korallen, Taf. 136, 
Fig. 23—34) gebrachten Abbildungen zeigen viele Aehnlichkeit. Geinitz (Elbethalgebirge II, Taf. I, Fig. 7, 8) 
bildet diese Art als Cribrospongia, Retispongia radiata Mant. sp.; aus dem Planerkalke von Strehlen, ab. 

Von Cephalopoden liegen mir vier Stiicke vor, darunter ein unbestimmbarer Abdruck eines gerippten 
Ammoniten. Ein kleines Bruchstiick eines zartgerippten und etwas sichelrippigen Ammonitoiden, das 
aber auch ganz gut von einem Scaphiten stammen kénnte. Scaphites Geinitzi d’Orb, wie es Geinitz 





*) Mitth. des palaont. Institutes der Univers. Wien (= Beitrage zur Paldont. u. Geol. Oesterreich-Ungarns 
u. d. Orients), 1896, Bd. X, 153—191. 
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(Elbethalgebirge II, Taf. 35, Fig. 1 und 2) von Strehlen abbildet, zeigt in der eingerollten Partie deutliche 
Kriimmung der zarten Spaltrippen. Ferner liegt mir auch ein Steinkern eines Helicoceras vor. Es ist ein 
nicht sicher bestimmbares Stiick, mit glatten Umgiangen, von flach elliptischem Querschnitte. Eine nahere 
Bestimmung erscheint bei dem mangelhaften Erhaltungszustande vorlaufig unmdglich. Endlich fand sich ein 
Belemnitenbruchstiick, das ganz gut von Belemnitella plena stammen kénnte, aber gleichfalls eine nahere 
Bestimmung nicht zulasst. 

Vom Golf von Ismid, und zwar von dem angegebenen Fundorte, liegen sonach folgende Formen vor: 

Ventriculites cf. radiatus Mant. 2 Stiicke. 

Ananchytes ovatus Leske 8 Stiicke. 

Holaster (?) spec. (vielleicht nov. spec.) 1 Stiick. 

Inoceramus Cripsi Mant. 1 Stiick. 

Inoceramus cf. Lamarcki Park. 1 Stiick. 

Belemnites spec. ind. 

Ammonites spec. ind, 

Scaphites (?) spec. ind. 

Helicoceras spec. ind. (vielleicht nov. spec.). 

Es sind durchwegs Formen, wie sie fiir die obere Kreide bezeichnend sind, Formen, welche sich 
ahnlich so zum Theil im Ober-Planer von Strehlen finden, Das hdufigste Fossil: Ananchytes ovatus Leske 
lasst den betreffenden Horizont als oberes Senon bestimmen. 

5. Von Gebsé aus wurde in Begleitung von Dr. Halil Edhem Bey auch ein Aus- 
flug gegen Westen unternommen, um die Aufschliisse an der Kiiste zwischen Pendik und Kartal 
zu besuchen. Schon bei der Hinfahrt nach Gebsé war mir, nach Cap Pavla gegen Tuzla hin, ein Gestein- 
wechsel aufgefallen, der sich landschaftlich scharf genug ausprigt, durch das Auftreten férmlicher Karst- 
scenerien. Diesem Vorkommen, etwa bei Kilometer 32 von Haidar-Pascha, galt zundchst ein Besuch. Es 
stehen hier grauschwarze und weissaderige, vielfach zerschrundete Kalke an, welche zum Theil ganz diinn- 
plattig werden und bei der Karaul-Ruine mit etwa 20° gegen Westsiidwest (hora 16) verflachen. Die zum 
Meere hinabziehenden Gesteinstafeln sind von vielen Rinnen durchzogen, die stellenweise férmliche Miniatur- 
Canons bilden und alle die Erosionsformen aufweisen, welche fiir die verkarsteten Terrains bezeichnend sind. 
Leider war ich nicht so gliicklich, irgendwie bezeichnende Fossilreste zu finden, so dass die Altersfrage, 
ob Devon oder Trias, eine offene bleibt. Diese Kalke scheinen an Sandsteine und Mergelschiefer zu grenzen, 
welche wohl als Devon anzusprechen sein diirften, Gesteine, welche mehrfach Schichtstérungen: Faltungen 
und Briiche aufweisen (m. vergl. Fig. 8 und 9). 


Fig. 9. Meeresktiste beim alten Pentichion. Steilufer des ausgeebneten Vorlandes. (Hie und da sieht man an den 
; Abbruchwinden alte Mauerreste.) 


Eine Strecke weit fuhren wir von Pendik aus an der Steilkiiste in einem Kahne hin. 
Das Vorgebirge bei Pendik besteht aus Kalkstein, sandigen Schiefern und Sandsteinen. Die 
Kalke sind diinnplattig und reich an Devonfossilien, so dass einzelne Banke auf den Schichtflachen iiber 
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und iiber davon tiberdeckt erscheinen, Die Schichten streichen zunichst gegen Westnordwest (hora 20) und 
verflachen mit 50° gegen Nordnordost. Hier miisste sich bei geniigendem Zeitaufwand mit Leichtigkeit eine 
grosse Aufsammlung zu Stande bringen lassen. Unter der Ruine verflichen die Kalke und Mergelschiefer 
flach gegen Nordwest, gegen das Meer zu aber steil gegen Ost. —- Wir wanderten und kletterten nun am 
Strande hin gegen Kartal und konnten dabei die Verinderlichkeit der Lagerungsverhiltnisse recht gut 
beobachten, oft dicht nebeneinander zeigen sich grosse Verschiedenheiten, welche auf Abbruchskliifte schliessen 
lassen, die im allgemeinen der Kiiste parallel, westdstlich verlaufen midgen., 

An einer Stelle, wo die Schichtflachen der dunkelgrauen Sandsteine ganz flach einfallen, wahrend 
sie gegen die Terrasse zu steil geneigt sind, sind dieselben tiberaus reich an Wiilsten und Furchen, welche 
an die Flyschhieroglyphen erinnern. Besonders auffallend ist das reichliche Vorkommen von den eigen- 
artig geschwungenen, parallel verlaufenden diinnen Wiilsten, welche man als Hahnenkammalgen zu 
bezeichnen pflegt. 

Vor Kartal tritt ein etwas sandiger mergeliger Kalk auf, auf dessen Schichtflachen sich neben anderen 

-Formen zum Theil sehr grosse Bruchstiicke von Orthoceratiten vorfinden (vergl. E. Kayser’s Abhandlung, 
S. 35 (9). — Die betreffenden Banke verflachen gegen Westsiidwest. (Streichen hora 10.) Die Hieroglyphen 
fihrenden Sandsteine liegen zu unterst, dariiber die Orthocerasbanke und zu oberst die dinnplattigen Kalke 
mit Orthis, Spirifer u.s.w. Eine Strecke weit geht man gegen Kartal iiber die Schichtenkipfe der Hiero- 
glyphen- und Orthocerasschichten hin, welche offenbar meerwarts abgebrochen sind, denn gegen die Strand- 
terrassen zu erkennt man deutlich ein widersinniges Einfallen. Beim Telegraphenamtshause bemerkt man 
zuerst das Auftreten von Porphyr-Gesteinen, welche weiterhin in mehreren Gangmassen in dem Devon- 

Gestein zu beobachten sind (m. vergl. Fig. 10o—12). Ich zahlte im Ganzen fiinf solche Gange. Jeder der- 


Fig. LI. 
Porphyrginge zwischen Devon-Schiefern. 1. Schiefer; 2. Porphyr. 


selben zeigt ein Auskeilen gegen oben, einer derselben erscheint geradezu als eine Art Apophyse. Die 
durchbrochenen Gesteine sind hier zunachst grauschwarze grossknollige Kalke (Crinoiden und Brachiopoden 
fihrend), weiterhin Schiefer. Die letzteren enthalten besonders an einer steilen, stark zerschrundeten Stelle 
viele Gastropoden. 


6. Fahrt durch denHellespont nach Tschanak-Kalessi(Dardanellen). Eines Besuches 
wiirdig wire gewiss der Thrakische Chersonnes. Dass der H. Elias Berg bei Myriophyton eine Vorragung 
alterer Gesteine aus den jiingeren terrassenartig vorgelagerten Bildungen vorstellen diirfte; wird bei 
der Vorbeifahrt wahrscheinlich. Diese alteren Bildungen diirften bis gegen den Kavak Dere vor Lysimacheia 
anhalten, was auch den Angaben der Hochstetter’schen Karte entsprechen wiirde. Die Ufer im Norden sind 
hier allenthalben flach, wahrend die siidlichen steile Bruchhange aufweisen, Dieses Verhiltnis halt an bis 
zum Beginn der Enge vor Gallipoli, wo tiberaus schroffe terrassirte Uferfelsen, mit horizontaler Schichtung 
auftreten. Diese Terrasse mag bis iiber 20 Meter hoch sein und zieht sich weit hin. Auch bei Sari- 
Tasch sind die Hange deutlich horizontal geschichtet. Die Héhen des Serai Tepe erscheinen bis hinaut 
deutlich terrassirt. Zwei, stellenweise auch drei Hochterrassen liegen tibereinander, Dahinter erheben sich 
héher ansteigende Berge, die wieder Alteres Gebirge sein diirften (z. B. der Sektschi-Dagh 362 m nach 
Kiepert’s Karte). 
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An der Enge zwischen Sestos und Abydos verhalten sich die gegeniiberliegenden Ufer etwas ver- 
schieden. Bei Abydos scheinen die Schichten leicht gegen Siid einzufallen, wahrend sie am Nordufer mit 
schénen Terrassen wie ungestért zu liegen scheinen (m. vergl. die Fig. 13). 


Abydos Jestos 


Fig. 13. 


Auch gegeniiber von Tschanak-Kalessi (Dardanellen) ist das europdische Ufer schén terrassirt. 
(Fig. 14.) Die Dardanellenstrasse erinnerte mich in ihrem engeren Theile zwischen Abydos und Dardanos 
(Kiepert’sche Karte) lebhaft an gewisse Laufstrecken der Donau oberhalb des Eisernen Thores. 


Kilid - Bakr. 


SS oe 


Fig. 14. Westufer der Dardanellenstrasse gegenitiber von Tschanak-Kalessi. 


7. Von Tschanak-Kalessi nach Hissarlyk (Ilion). Zunachst fiihrt der fahrbare Weg iiber 
einen niederen Riicken. Viele krystallinische Rollsteine finden sich in demselben: Viel Quarz, andesitische 
Gesteine und Granit. 

Im Schotter des mir Tschelat-Tschai genannten Baches herrschen Glimmerschiefer, Granit und 
rothe Breccien vor. Die niederen Steilufer bestehen aus einem léssartigen Lehm. 

Bald darauf geht es wieder einen niederen Abhang hinan, der aus einem grellweissen, in Knollen 
zerfallenden Kalke (wie Siisswasserkalk aussehend) besteht, ein Gestein, das bis an die Quarantdne anhilt. 


Hier, in einem tiefen Wasserrisse, zeigt sich ein besserer Aufschluss (m. vergl. Fig. 15). Zu unterst (1) treten 


Fig. 15. 


thonige Mergel (wie »Tegel«) auf, in welchen sich Neritinen und Melanopsiden finden, Dariiber folgen 
diinnplattige, fast schieferige Mergelthone mit sandigen Lagen (1 a). Eine Sandschichte (2) d. h. ein miirber, 
sandig aufgeléster Sandstein mit zahlreichen zerbrochenen Muschelschalen liegt darauf, wird jedoch abermals 
von tegelartigem Gestein mit sandigen Lagen (1 a) und von sandigen Mergeln (3) tiberlagert. Als Decke 
folgen dann: ein weisser dichter Kalk, im Aussehen an gewisse Siisswasserkalke erinnernd (4), und 
endlich Banke eines typischen sarmatischen Kalksteines mit Mactra podolica, ganz dhnlich den Vor- 
kommnissen von Makrikidi, im Siidwesten von Stambul. Die Fossilien (nur in Abdriicken und Steinkernen) 
dicht iiber einander liegend, bilden wahre Muschelbinke. An der Grenze zwischen 4 und 5 liegt ein gelb- 


Beitrige zur Paldontologie Oesterreich-Ungarns Bd. XII. Heft 1. 2 
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lichgrauer Mergel mit vielen Steinkernen einer kleinen Mactra, die wohl gleichfalls als Mactra podolica 
Eichwald angesprochen werden darf. Verflachen der concordanten Schichtfolge gegen Siidost (hora 9). In 
dem dichten Kalke finden sich recht haufig walzlich keulenférmige Abdriicke (Hohlformen) mit eigenthiim- 
lich spongidser Oberflache, Kérpern entsprechend, welche ich nicht zu bestimmen vermag. Ich dachte an 
spongillaartige Dinge. —- Aus der unteren Schichte (1) liegen mir plastische, griinlich graue Mergel vor, 
die stellenweise viele zerquetschte Melanopsisschalen enthalten. Der Erhaltungszustand dieser Schalenabdriicke 
lasst alles zu wiinschen iibrig. Es gelang jedoch Abdriicke zu gewinnen, welche es wohl erlauben, die 
Bestimmung vorzunehmen. Es ist eine Form, die mindestens sehr nahe steht, wenn sie nicht damit iiberein- 
stimmt, der Melanopsiscostata, wie sie M. Neumayr (Congerien- und Paludinenschichten Slavoniens 
von Neumayr u. Paul, Abh. d. k. k. geol. R.-Anst. VII. Taf. VII, Fig. 11, 12) beschrieben hat. Noch besser 
wiirden die etwas geknoteten Formen stimmen, welche Neumayr aus Westslavonien (Jahrbuch der k. k 
geol. R.-Anst. XIX Taf. XIII, Fig. 2, 3) abbildete; freilich sind unsere kleinasiatischen Stiicke etwas weniger 
gross, etwa wie die recenten Formen vom Orontes, welche Blanckenhorn (Palaontogr. XLIV, 1897 X. Fig. 10) 
abbildete und als Melanopsis costata var. Hoernesi bezeichnete. Férussac fiihrt diese Art von Sestos 
an (Monogr. Melanopsis: Taf. VII, Fig. 14, 15). Von einer kleinen Neritina liegen ein paar nur theil- 
weise erhaltene Abdriicke vor, auf welchen die Zickzackbandzeichnungen erhalten blieben, wodurch diese 
Form anschliesst an diejenige, welche Neumayr (Ablager. am Hellespont, Denksch. W. Ak. 1879, II. 
Fig. 24) unter dem Namen Neritina Scamandri beschrieben und abgebildet hat. — Auch finden sich 
Cyprisschalchen in Menge und hie und da eine Planorbis-Schale. 


R. Hoernes fiihrt von Renkiéi Neritina semiplicata Sandb. an, welche jedoch nach Neumayr 
(Hellespont 1. c. 377) mit der dalmatinischen Art Sandbergers nicht iibereinstimmen soll, und grébere Zick- 
zackstreifen aufweist als an unseren schlechten Stiicken erkennbar sind. 


Die iiber dem plastischen Mergel liegende, feinthonig sandige, miirbe Schichte enthalt eine Unmasse 
von kleinen Bivalven, die wohl nichts anderes sind als kleine Unionen. 


Vor Erenkiéi passiert man ein tief eingeschnittenes Thal, an dessen Hangen ganz dhnliche Schicht- 
folgen zu verzeichnen sind. Bei Erenkidi, unmittelbar vor dem hochgelegenen Orte dffnet sich ein Ahnliches 
besonders tief eingeschnittenes Thal (»Megaloremmac) mit iiberaus steilen, zum Theil vertical abstiirzenden 
Hangen. Auch hier liegen die Mactrabinke hoch oben, itiber den sandig-mergelig-thonigen Siisswasser- 
bildungen, mit ganz denselben Melanopsiden und Neritinen wie an der vorhin erwdhnten Stelle. Aus diesem 
Liegendcomplexe stammen die Wirbelthierreste, die von Calvert und Neumayr besprochen wurden. 

Was den Ruinenhiigel von Hissarlyk-Ilion anbelangt, so gibt ein Aufschluss bei dem zweiten 
Brunnen am Nordhange eine ganz gute Vorstellung von den herrschenden Verhiltnissen (m. vergl. Fig. 16). 





Fig. 16. Am Nordhang des Burghigels von Hissarlyk-Ilion. 
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Zu oberst liegen einige feste Conglomeratbanke, zwischen welchen Muschelbreccien eingelagert sind. 
Diese enthalten viele sarmatische Schalen und Quarzrollsteinchen (9). Darunter treten Kalkbanke (8) iiber 
einer sandig-oolithischen Schichte (7) auf. Eine diinne Tegellage (6) folgt darunter, tiber einer festen Bank (5) 
mit Abdriicken und Steinkernen von Mactra podolica Eichw. Weisse Mergel, miirb und kliftig (4), 
Thonmergel (3), knollige Kalkmergel (2) und hellgraue Mergel (1) bilden das Liegende. 

Aus den hellgrauen Mergeln im Liegenden sammelte ich eine Anzahl von kleinen Bivalvenstein- 
kernen, die eine ganz sichere Bestimmung kaum zulassen, im Erhaltungszustande jedoch an jene friiher 
erwahnten erinnern. Da keine Spur einer Mantelbucht wahrzunehmen ist, und die Anwachsstreifung an 


Schalenabdriicken, sowie die Radialstreifung an Steinkernen erkennbar ist, diirften wir es dabei gleichfalls 
mit kleinen Individuen von Mactra zu thun haben. 


Die Bruchsteine gewodhnlicher Art, die man in den Ruinen findet, sind Mactra- und Tapeskalke. — 
Die grésste Machtigkeit unter den Burghiigelgesteinen erreichen ohne Zweifel die weissen miirben Mergel. 
Die Lagerungsverhaltnisse erscheinen ungestdrt. 

Schon R. Hérnes (foss, Binnenfaunen 1876 |. c. S. 5) hat das Vorkommen von sarmatischen Schichten 
mit Mactra podolica Eichw. bei Hissarlyk beobachtet. 


Auf der Riickfahrt kamen wir an dem steilen nach Erenkidi hinauffiihrenden Fahrwege an einigen 
Aufschliissen voriiber (Fig. 17), welche wieder die sarmatischen Kalke als Decke zeigen. Zu unterst, wo der 
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Fig. 17. Abhang bei Erenkidi. 


Steilanstieg beginnt, liegen horizontale Sandsteinbinke (1) mit Cardien. Weiter hinauf folgen dariiber 
Mergel mit undeutlichen Pflanzenresten (2) (Siisswasserbildung). Feste Banke (3) ragen an den Abhangen 
zwischen den miirben Mergeln hervor. Sandige Lagen (4) erscheinen wasserfiihrend (4 a). Solche Bildungen 
halten bis an das Plateau der Ortschaft an, wo die erwadhnte Kalksteindecke (5) auftritt. Diese Kalke 
bilden die Pflastersteine des Ortes, wahrend die Hauser zumeist aus den miirben Sandsteinen aufgefiihrt sind. 

In den hellen Sandsteinen (1) mit kalkigem Bindemittel finden sich zahlreiche Abdriicke von kleinen 
Cardien, aber auch knotig rippige Melanopsiden, die an die gedrungenen Formen erinnern, welche R. Hoernes 
als Melanopsis trojana bezeichnet hat. Eine Bestimmung von Abdriicken bleibt immer etwas fraglich. 
Die kleinen Cardien mit ihren auf den Steinkernen bis an den Wirbel reichenden Rippen, die (etwa 14 sind 
deutlicher zu zahlen) vorne und riickw4rts sich sehr abschwachen, konnten an Jugendformen von Cardium 
apertum erinnern. Form und Grdésse wiirde sie an die kleinen Formen anschliessen lassen, welche Th. Fuchs 
von Radmanest (Jb. k. k. geol. R. Anst. 1870, Taf. XV 26—31 als Cardium vicinum und Cardium 
secans bezeichnet hat. Ausserdem sind noch mehrere Steinkerne einer ziemlich flachen, stark concentrisch 
gestreiften Bivalve, mit weit nach vorne geriicktem Wirbel vorhanden, die nach riickwarts verbreitert, einiger- 
massen an gewisse Unionen oder Dreissenomyen erinnern kiénnten, wie sie Th. Fuchs von Radmanest als 
Unio (Dreissenomya) Schréckingeri (lI. c. XVI Fig. 11) oder von Arpad als Dreissenomya inter- 
media beschrieben hat. (Jb. k. k. geol. R.-Anst. 1873, Taf. IV, Fig. 1—6) Auf jeden Fall ist das Vor- 
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kommen von Cardien fiihrenden Schichten an der Basis reiner Siisswasserablagerungen von einigem 
Interesse. 

Am Beginn des Steilanstieges bei Erenkidi fand sich, neben Melanopsis acanthicoides R. Hoernes, 
auch ein loses Schilchen einer fast ganz glatten Form, welche sich an Melanopsis granum Neum. und 
Calv. (Hellespont Taf. II, Fig. 23) anzuschliessen scheint. Das Schalchen ist nur etwas schlanker und der 
Callus etwas stirker. 

In den braunlichen miirben Mergeln (2) finden sich Unmassen von Fossilien. Neben Formen, welche sich 
an Melanopsis costata Oliv. beziehungsweise an Melanopsis trojana R. Hoernes anschliessen, erscheint 
eine Anzahl von kleinen, glatten, stark aufgeblahten Schalen, die an Valvata variabilis Th. Fuchs von 
Radmanest erinnern (I. c. Taf. XIV, Fig. 10—12, 17—19). Auch eine Menge loser horniger Deckel dieser 
Form liegen vor. Paludina (Vivipara) Hectoris R. Hoernes von »Renkidi« (Il. c. Fig. 16) ist eine 
neue grissere Art. — Was die sehr hiaufigen Planorben anbelangt, so sind es durchwegs kleine Formen, 
von Durchmessern bis zu 5 mm; es scheinen zwei verschiedene Arten vorzuliegen, eine flache und eine 
etwas aufgeblihte, mit gewélbten Umgiangen. Eine nahere Bestimmung vorzunehmen wage ich nicht. Die 
Radmanester Arten (Theod. Fuchs 1. c. XIV, 15—16: Planorbis Radmanesti Fchs. und Fig. 24—27: 
Planorbis micromphalia Fchs.) besonders die letztere, sind recht dhnlich. 


Neritina liegt nur in einem Abdrucke vor, an dem die Zeichnung recht wohl erkenntlich ist. Es 
sind leicht geschwungene ungebrochene Linien vorhanden, dhnlich so etwa wie bei Neritina romana 
Sabba Stef. (Mém. Soc. géol. d. Fr. 1896 VI, Taf. XI, Fig. 76—78). 

Auf einem der Stiicke liegen endlich mehrere Bivalvenabdriicke, die als Hohldriicke eine sichere Be- 
stimmung kaum zulassen und vielleicht als zu Anodonta gehérig gedeutet werden diirfen. Der gréssere ist 
etwa 3.cm lang, bei einer Héhe von 2 cm; der kleinere 1°5 cm lang und 1 cm hoch; concentrische Streifen 
bedecken die Schale, der Wirbel ist fast mittelstandig, der Schlossrand riickwirts gerade. 
R. Hoernes gibt von Erenkidi (1. c. 21) das Vorkommen von winzigen Unionen an. — M. Neumayr dagegen 
(Hellespont 1. c. S. 371) bezeichnet gewisse Bivalven aus einem gelben Sande als Anodonta Hellespontica 
Fischer und erwahnt sie »aus den brackischen Bildungen von Renkidic. 

In Menge endlich fanden sich auch hier Cypris-Schalchen. 

Nach den letzten Hausern von Erenkiéi (gegen Tschanak-Kalessi) treten rechts von der Strasse, 
wie ich auf der Riickfahrt beobachtete, die miirben Mergeln wieder auf, iiber braunlichen, Gerdlle umschliessen- 
den Schichten, welche ihrerseits auf lichten Conglomeratbanken lagern. Die Mergel enthalten die kleinen 
Melanopsiden (Melanopsis trojana R. Hoern.). 

Nach der Strassenbiegung (um die Thalmulde herumfiihrend, welche nach abwarts in die steilwandige 
tiefe Schlucht »Megaloremma<« iibergeht), kommt man an _ miirbe Sandsteine, mit Conglomeratein- 
lagerungen. Auch Lagen von Muschelbreccien finden sich. Weiterhin werden die Sandsteine diinnplattig 
mit Mergelzwischenmitteln. Gelbe mergelige Sande mit verwitterten Bivalven folgen dariiber mit einer Decke 
von festen Kalkbainken, mit vielen Quarzkérnern, sodass sie stellenweise in férmliche Conglomerate tiber- 
gehen. Diese Kalkbanke umschliessen auch hier viele Steinkerne. 

Unterhalb Erenkiéi sammelte ich eine Anzahl schlecht erhaltener Steinkerne, die ich fiir Unionen- 
reste halten méchte. Sie gleichen ganz den Steinkernen, welche P. Fischer (Asie mineure. Paléontologie 
349 Taf. IV, Fig. 2) als Anodonta Hellespontica beschrieben und abgebildet hat, und welche er als 
an beiden Ufern der Dardanellenstrasse vorkommend angibt. 

Auf den Feldern beim Hohlwege nach Erenkidéi (gegen Tschanak-Kalessi) und im Hohlwege selbst, 
der in Mergel eingeschnitten ist, finden sich wohlerhaltene Melanopsisschalen in grosser Zahl ausgeschwemmt 
vor, Dieselben entsprechen den von R. Hoernes (Beitrag zur Kenntnis fossiler Binnenfaunen) beschriebe- 
nen Arten: 

Melanopsis acathicoides R. Hoernes (nur ein Exemplar liegt mir vor) und Melanopsis 
trojana R. Hoernes, von welcher an Melanopsis costata Oliv. anschliessenden Art mir zwei etwas ver- 


schiedene Formen vorliegen (in 7 Exemplaren), die sich jedoch auch zwischen die von R. Hoernes abge- 
bildeten Varietaten einfiigen lassen, 
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Herr Dr. Philippson hat die Scenerien der Troas so ‘trefflich beschrieben (Stzber. d. Niederrh. 
Ges. f. Natur- und Heilkunde zu Bonn 1896/7), dass hier von weiteren Angaben dariiber fiiglich abgesehen 
werden kann. 

Rudolf Hoernes hat die Verhiltnisse im Megaloremma-Graben bei Erenkiéi (Sb. der Wiener Ak. 
1876, 16. Juni) vollkommen zutreffend geschildert (I. c. S. 6). Er hat bereits die Unterlagerung der Mactra- 
binke durch die sandigen oder fetten Mergel erkannt und diese Beobachtung mit den von Theodor Fuchs 
am Marmara-Meer beobachteten Verhdltnissen in Verbindung gebracht (m. vergl. Verh. k. k. g.R.-Anst. 1875, 
S. 174). Fuchs hat namlich bei Constantinopel unter dem Mactrakalke Siisswasserablagerungen mit Mela- 
nopsis costata Fer, angetroffen. R. Hoernes hat an diese Vorkommnisse gewisse stratigraphische Betrach- 
tungen gekniipft, indem er die Meinung aussprach, die Siisswasserablagerungen von Erenkidéi kénnten 
»sowohl die Rolle einer theilweisen Vertretung der jiingeren Mediterranstufe des Wienerbeckens spielen, 
ebenso gut aber auch dem unteren Theile der sarmatischen Stufe angehéren, was umso wahrscheinlicher, 
als nach den Angaben Hochstetter’s die Schichten mit Cerithium disjunctum, rubiginosum und 
pictum etc. in der Gegend des Marmara-Meeres ginzlich zu fehlen scheinen<, 


Ganz besonders hervorzuheben sind auf jeden Fall in Bezug auf diese Fragen die Angaben, welche 
v. Hochstetter (Die geol. Verh, d. europ. Tiirkei, Jb. k. k. geol. R.-Anst. 1870, S. 376) tiber die Ueber- 
lagerung der sarmatischen Stufe durch Siisswasserkalke und Siisswassermergel mit Melanopsiden, Neritinen, 
Paludinen, Planorbis und Helixarten an der Nordkiiste des Marmara-Meeres gemacht hat und dariiber, dass 
im Becken der unteren Maritza (»Erkene-Becken«) an Stelle der sarmatischen und levantinischen Stufe con- 
gerienreiche Schichten, hauptsachlich Congerienkalke auftreten, welche er als »pontische Stufe« bezeich- 
nete und mit dem Steppenkalk Siidrusslands in Parallele stellte. Das Auffallendste bleibt gewiss jene Ueber- 
lagerung der sarmatischen Schichten durch Bildungen, die jenen im Liegenden derselben bei Erenkiéi auf- 
tretenden so iiberaus 4hnlich sind, dann aber auch die Thatsache, dass im ganzen Becken der unteren 
Maritza sarmatische Bildungen ganzlich fehlen. R.Hoernes betonte schon die Aehnlichkeit der nach v. Hoch- 
stetter tiberden sarmatischen Mactrakalken auftretenden mit den unter den Mactrakalken bei Erenkidi auf- 
tretenden Siisswasserablagerungen. Die Verhiltnisse, wie sie in dem Profil Fig. 17 (S. 10) beim Anstiege 
nach Erenkiéi zur Darstellung kamen, lassen die Zusammengehdrigkeit der Siisswasserablagerungen von 
Erenkiéi mit der sarmatischen Stufe so ziemlich zweifellos erscheinen. Es scheint sich sonach in der Gegend 
der Dardanellenstrasse wihrend des sarmatischen Zeitabschnittes eine griindliche und wieder- 
holte Veranderung der physikalischen Verhiltnisse in der Wasserbedeckung abgespielt zu haben. Die schon 
oben betonte Wichtigkeit der Untersuchung der geologischen Verhiltnisse der Halbinsel von Gallipoli wird 
dadurch nur erhdht. 

Fiir unsere Ausfiihrungen sind von besonderer Wichtigkeit die Angaben Spratt’s (Quart. Journal 
1858, S. 216) iiber die Verhidltnisse an den Ufern der Dardanellen. Im Westen derselben gibt er das 
Vorkommen von horizontal lagernden Sanden und Mergeln mit Siisswasserfossilien an, wahrend er sie auf 
der asiatischen Seite in der Gegend von Abydos in gegen Osten geneigter Stellung einzeichnet, tiber- 
lagert von Conglomeraten und Schiefern, welche er vergleicht mit solchen in der Gegend von Lapsaki. 
In den ersteren sammelte er Adacna, Cyrena (?), Unio, Melanopsis, Planorbisdeckel und Cypridinen. Weiters 
gibt er (I. c. S. 218) aus der Gegend von Makrikiéi das Vorkommen von Melania an! Bei Arenkeui (Eren- 
kidi) erwahnt er bereits die von Consul Calvert gesammelten Knochenreste und gedenkt der horizontal gelagerten 
Sande und Sandsteine in der Schlucht bei Erenkidi. Aus der Gegend von Erenkidi gibt er ferner bereits an 
das Vorkommen von Paludinen und Planorben, Unio und Melanopsis. Was die Darstellung der Verhiltnisse 
des bis nun behandelten Gebietes auf Tschihatscheff’s geologischer Karte anbelangt, so gibt derselbe 
auf der Wegstrecke von Tschanak-Kalessi bis Bunarbaschi am Skamander-Unterlaufe durchaus lacustrine 
Bildungen an. 

Von Tschanak-Kalessi bis Yapuldak verlauft der Wegi nach dieser Karte an der Grenze zwischen 
den lacustrinen Bildungen und Trachyt, der als das ganze Hinterland zusammensetzend eingezeichnet wird, 
bis zum Granikos (Tahan-Tschai). Von Yapuldak iiber Bergaz bis Lapsaki und dariiber hinaus bewegt er 
sich wieder im lacustrinen Gebiete, wahrend landeinwdrts bis Bigha Uebergangsformation angegeben wird. 
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Am Nordufer des Golfes von Ismid erstreckt sich das Devon bis Mitte Weges zwischen Tuzla und 
Gebsé, und von hier aus bis iiber Ismid hinaus wird Kreide eingezeichnet. Auf der Kartenskizze, welche 
K. v. Fritsch seiner Abhandlung in den Mittheilungen des Vereines fiir Erdkunde zu Halle a. S. (1882: 
Acht Tage in Kleinasien) beigegeben hat, wird das propontische Devon noch etwas weiter ausgedehnt, 
tiber Gebsé hinaus, 

8. Von Tschanak Kalessi (Dardanellen) nach Lapsaki (Lampsakos). Auf der ersten Weg- 
strecke war jede Beobachtung durch heftige Regengiisse unmiéglich gemacht. Zunachst geht der Weg iiber 
horizontal lagernde Tegel (Material der Tépfereien von Tschanak-Kalessi) auf ein etwa 20 m hohes Plateau 
hinauf. Oben ist alles dicht tibersdet mit krystallinischen Rollsteinen und Blécken (zumeist sind es Massen- 
gesteine), die in den zum Theil recht wohl bestellten Feldern herumliegen. Grosse Wallon-Eichen stehen 
vereinzelt in den Fluren. Durch eine weite, gegen das Meer zu versumpfte Thalmulde kommt man bei 
leichtem Anstiege (ziemlich genau siidlich vom Mal-Tepe) auf horizontal lagernde Austernbinke, die etwa 15 m 
iiber dem Meeresspiegel liegen diirften. Gleich darauf erheben sich, rechts von dem nahe dem Meere hin- 
fiihrenden Wege, Steilhinge, die gleichfalls etwa 15 m hoch sein diirften. Die Steilabstiirze bestehen aus 
miirben Sandsteinen (1 auf Fig. 18), iiber welchen sehr grobkirnige Conglomerate liegen, in denen man hie und 





Strandsumpl 


Fig. 18. Die jiingsten Mediterran-Ablagerungen zwischen Tschanak-Kalessi u. Lapsaki. 


da Lithothamnienknollen findet. Diese Bildungen erinnern im Ansehen lebhaft an gewisse miocine Leitha- 
Conglomerate in der Wienerbucht und setzen eine sehr schéne Terrasse zusammen. Sie gehéren auf jeden 
Fall zu den jungen (quartaéren) Ablagerungen, welche zuerst von Calvert (engl. Consul in Tschanak-Kalessi) 
aufgefunden worden sind. Sie halten eine ziemliche Wegstrecke hin an. 


Von dieser Stelle stammt auch eine Muschelbreccie mit einzelnen, recht wohlerhaltenen Schalen, 
die mit kalkigem Bindemittel fest verkittet sind, offenbar aus einem Muschelneste aus der festen obersten 
Bank der Terrasse stammend. 


Herr Dr, Sturany hatte die Giite, dieses Stiick einer Untersuchung zu unterziehen und schreibt mir 
dariiber: »Es fallt mir schwer, etwas Bestimmtes zu sagen. In dem Conglomerate scheinen drei recente 
mediterrane Formen halbwegs erkennbar zu sein, namlich: 

Fragalia fragilis Desh. 

Pecten glaber L. und 

Cardita aculeata Ph. Ferner lasst sich ein Stiick trotz seiner deutlich ausgepragten Anwachs- 
streifen, als die hintere Halfte der rechten Schale von 

Cytherea chione L. deuten, mit voller Bestimmtheit liesse es sich jedoch nicht sagenc. 

Nach Passirung des Musakiéi Giédl fuhren wir auf die Terrasse hinauf. Hier trafen wir wieder fest- 
verkittete Austernbanke und zwar solche mit ansehnlich grossen Austern, abwechselnd mit Lithothamnien, 
die in Masse ausgewittert herumliegen. Die Austernbainke erinnerten mich an Ort und Stelle lebhaft 


an jene mit Ostrea longirostris und gingensis, wie sie bei Kiienring unweit Eggenburg im ausseralpinen 
Theil des Wienerbeckens auftreten. 


Die Lithothamnienrasen sind stellenweise iiber und iiber bedeckt mit den gewundenen, bis 2°5 mm 
dicken R&éhren von Serpulen und zwar treten zwei Arten auf: die eine mit zarter Querstreifung, die andere 
mit kraftigen Langsstreifen (man zahlt deren etwa 12 im Umfange). 
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Unmittelbar an dem Fahrwege findet man Lithothamnienbanke mit leistenartig in horizontaler Lage 
vorragenden, grésseren Lithothamnienstécken. Diese Vorkommnisse liegen noch vor dem Bache von Yapuldak. 
Aus diesen jiingsten Mediterran-Ablagerungen am Hellespont sammelte ich auf der Terrasse die 
nachfolgend verzeichneten Arten, bei deren Bestimmung mich Herr Dr. Rudolf Sturany freundlichst 
unterstiitzte, wofiir ich ihm den herzlichsten Dank ausspreche. 
. Ostrea edulis L. (grosse Exemplare). 
xXx+ . Ostrea lamellosa Brocchi (s. h.). 
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Anomia ephippium L. 

. Pecten varius L, 

Mytilus edulis L. (h.) 

Mytilus crispus Cautr. (sehr kleine Art). 
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. Rissoa (Alvania) Montagué Payr. 

. Gibbula (Trochus) Biasoletti Phil. = albida Gm. 

. . cf. Adansoni Payr juv. 


at 
oe 


nN 


x 


we WN 
w w 


24. i ° cf. magus L. juv. 

25. Trochita sinensis L. 

26. Balanus spec. 

27. Serpula spec. (rund mit Querstreifung). 

28. Serpula spec. (rund mit kraftigen Langsstreifen). 
29. Balanus spec. (kleine Art). 

Es sind dies durchwegs mediterrane Arten. Fassen wir nun die Gattungen ins Auge, so ergibt sich 
(nach Ostroumoff), dass Conus tiber den Archipel nicht hinausreicht. 

Columbella kennt man auch aus dem Marmara-Meere. 

Bis in den oberen Bosporus sind vorgedrungen Anomia, Pectunculus und Murex. 

Im Schwarzen Meere finden sich Trochus und Ostrea lamellosa, 

Bis in den siidwestlichen Theil des Asow’schen Meeres sind Ostrea, Pecten, Venus, Tapes 
und Lucina verbreitet, wahrend Mytilus, Cardium, Nassa, Cerithium und Rissoa auch im Nord- 
Osten des Asow’schen Meeres bereits angetroffen worden sind. 

In dem Verzeichnisse der von’ S. M. Schiff »Taurus« im Marmara-Meere gedredschten 52 Mollusken- 
Arten, welches Dr. R.Sturany verdffentlicht hat (Sitzb, Wiener Akad. v. 10. Janner 1895) findet sich ausser 
Anomia ephippium L. keine einzige der von mir gesammelten Formen. Jene 52 Arten wurden zum weitaus 
gréssten Theile aus 50 m Tiefe heraufgebracht. 

Nicht weniger als 15 von unseren Arten finden sich auch in dem Verzeichnisse iiber die in den marinen 
Sanden und Conglomeraten des Isthmos von Korinth vorkommenden Gattungen und Arten, welches Philippson 
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(Zeitschrift Ges. f. Erdk. 1895 S. 45—49) gegeben hat, es sind die mit  bezeichneten Formen. Die mit 
-+- bezeichneten Arten stimmen mit den Formen der jiingsten Meeresablagerungen auf Cypern iiberein. 

Dr. A. Ostroumoff hat im zoologischen Anzeiger Mittheilungen iiber die Verbreitung der Mollusken 
im Schwarzen und im Asow’schen Meere verdffentlicht (1893, Nr. 422, S. 224 u. 1894, Nr. 437, S. 9 u. 


Nr. 447, S. 173). Er gab dariiber eine iiberaus lehrreiche Tabelle, welche hier angefiihrt werden soll. In 
Procenten ausgedriickt finden sich von Mittelmeergattungen und Arten: 


Gattungen Arten 


Im Archipelagus 100 | 100 157 Gattungen (103 -+ 54) mit 410 Arten (240-4 170) 
Im Marmara-Meere vor der} 65°60 | 58'5 103 ‘ (86-+-17) , 240 , (151-+ 80) 
Miindung des Bosporus | 
Im oberen Bosporus 548 | 36°8 86 - (56-+ 30) , I5I (91-+ 60) 
Im Schwarzen Meere 35°7 | 222 56 7 (20-+ 36) , OI y (26-+- 65) 
Im Asow’schen Meere u. zw.: 
1. im_ siidwestlichen Theile | 12°8 6°3 20 . (3+ 7) » 26 4, (15+ 11) 
2. im_ nordéstlichen Theile Ss. | 3°6 13 Gattungen mit 15 Arten. 


Er vergleicht sehr zutreffend diese Verhiltnisse mit den Ergebnissen einer mechanischen Analyse 
mittelst einer Siebreihe. 

Der Bosporus nimmt in der Beckenreihe mit abnehmendem Salzgehalt die mittlere Stelle ein. 
Ostroumoff weist jedoch darauf hin, dass ausser dem Salzgehalte vornehmlich auch die physikalischen Ver- 
haltnisse, wie sie im Bosporus herrschen, beeinflussend auf die Mollusken-Vertheilung einwirken. 

Makaroff’s Tiefstrémung (»Ueber den Wasseraustausch des Schwarzen und Mittellandischen Meeres« 
St. Petersburg 1885 [russisch]), gegen das Schwarze Meer geneigt, beherbergt die propontischen Formen, wahrend 
im Bereiche der Hochstrémung die pontischen Arten leben. Da sich der Raum der Tiefstrémung gegen das 
Schwarze Meer vermindert, so wirkt auch dieses Moment bei der procentischen Vertheilung der Formen mit. 


Der wie in einem Garten liegende Ort Yapuldak blieb auf dem weiteren Wege links von uns. 
Nach der Durchfurtung des wasserreichen Baches ging es einen grisslichen Weg gegen Nord hinauf. 
Der ganze Hang ist tiber und iiber bedeckt mit Blécken und Gerdllen aus krystallinischen Massengesteinen, 
rothen Sandsteinen, Schiefern und rothen Quarziten. Durch lichte Bestinde von Pinus maritima ging es 
ostw4rts hinauf bis 70 m iiber dem Meere und dann hinab in das Thalgebiet des Bergaz tschai. 

Gelbliche Sandsteine und oolithische Kalke treten auf, erstere zunichst in deutlicher horizontaler 
Schichtung, eine Strecke weiter aber ebenso deutlich in geringem Maasse aufgerichtet (Fig. 19) mit Siidsiidost- 
Verflachen. In den gelben Oolithen finden sich Fossilien, darunter auch Dreissensien und Neritinen. 





Fig. 19. 1. Tegel. 2. Gelbl. Sandstein. 3. Gelbl. Oolith. 


Die Dreissensien-Steinkerne der gelben Oolithe sind zweierlei Art. Erstens solche, welche etwa zu 
Dreissensia sub-Basteroti Tourn. gestellt werden kénnten und zweitens ganz flache kiellose, welche 
an Dreissensia amygdaloides Dunk. anschliessen diirften.*) 





*) Nach Abschluss meiner Arbeit geht mir soeben ein Schreiben meines Freundes Professor N. Andrussow 
zu (Jurjew-Dorpat vom 1/13. September 1898), worin er sich iber die ihm zur Durchsicht tbersendeten Fundstiicke 
aus der Gegend von Lampsakos dahin dussert, dass er tiber meine Dreissensiden »nicht klug geworden« sei. »Sie haben 
einen so indifferenten Habitus, dass bei dem schlechten Erhaltungszustand sogar die generische Bestimmung unsicher 
ist.< — »Die Abdriicke in dem gelben Kalksteine sind am meisten den Uebergangsformen zwischen Congeria pantica- 
paea und Congeria Tournoueri dhnlich (siehe Dreissensidae Taf. I, Fig. 19)«, also Formen, welche Andrussow friither 
als Dreissena sub-Basteroti bezeichnete. — Auch Andrussows grosse Abhandlung: fossile und lebende Dreissensidae ist 
mir erst nach Drucklegung meiner Arbeit zugegangen. 
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Die Neritinen sind nur als Hohlformen erhalten; diese zeigen aber hie und da Spuren von Linien- 
zeichnung, welche an jene bei Neritina subglobosa Eichwald (Leth. rossica) von Kuncza erinnnern kénnte. 


Die gelben Sandsteine bilden (2 Fig. 19) Vorragungen, ja stellenweise sogar Steilabstiirze im Terrain. 
Ueber den gelben Sandsteinen treten gelbliche Oolithe (3), unter denselben grobkérnige und selbst conglomerat- 
artige Sandsteine auf. — Unter diesen Gesteinen scheint Tegel (1) anzustehen, wie die nach einem Regengusse 
zih aufgeweichte Strasse vermuthen liess, 


Zum Wegbau fand ich an der Strasse nach Bergaz feste Dreissensienkalke verwendet, welche in 
ihrem Aussehen recht sehr an die Steppenkalke erinnerten. 

Diese Kalke diirften unfern aufzufinden sein, da es nicht anzunehmen ist, dass man Wegbaumaterial 
weither gebracht hitte. Der Kalk ist grauweiss, fest gebunden und miisste einen trefflichen Baustein abgeben. 
Die Fossilien sind in Menge darin enthalten und ausschliesslich Dreissensien. An meinen Handstiicken ist 
auch nicht eine Spur eines anderen Fossils wahrzunehmen. 

Was nun die Bestimmung anbelangt, so ist sie etwas erschwert durch den Umstand, dass nur 
Steinkerne vorliegen. Der grisste derselben misst nur 20—21I mm in der Lange bei einer gréssten Breite 
von etwa 10mm. Im Unmriss dreiseitig mit gestrecktem Wirbel lassen die Steinkerne auf eine schwach 
gekielte Art schliessen, welcher Kiel im Bogen vom Hinterrande zum spitzen Wirbel verlauft. Bei einem 
der Stiicke scheint dieser im Bogen vorgezogen zu sein, so dass man an Dreissensia rostriformis Desh, 
erinnert wird. 

Bei allen iibrigen Steinkerncn aber bleibt die Spitze gestreckt. 

Bei einer Durchsicht der Dreissensien kam ich zunichst auf Dreissensia clavaeformis Krauss. (Tert. 
Moll. von Kirchberg a. d. Iller, Wiirtb. Jahresb. 1852, S. 136, Taf. III, Fig. 4.) 

Noch viel besser aber wiirde Dreissensia sub-Basteroti Tourn. stimmen (Bull. Soc. géol. France, Ser. III, 
1874, Taf. IX, Fig. 8), von Théziers (Gaud), wenngleich diese Formen viel kleiner sind.’) 

Die von Andrussow im Kalkstein von Kertsch aufgefundenen Formen, welche er unter demselben 
Namen beschrieben und abgebildet hat (St. Petersburg, Der Kalkstein v. Kertsch*®) und dessen Fauna, 1890, S. 44, 
Taf. I, Fig. 5—8), wiirden auch in der Griésse und der Veranderlichkeit der Form recht gut tibereinstimmen. — 

Der Berkaz(Bergas)-tschai oder Bergas-Dere ist ein gewaltiges Wildwasser, wie die zum 
Theil aus alter Zeit stammenden steinernen Briickenruinen erkennen lassen, die sich in ganz geringen Ab- 
stinden hintereinander erheben. Jetzt fiihrt die Strasse tiber eine Holzbriicke, unter der wir Mittagsrast hielten. 


Fig. 20. Vor Lapsaki. 


Der Weg nach Lapsaki (Lampsakos) fiihrt von hier an unmittelbar am Meere hin, ja streckenweise 
fahrt man weglos geradezu im ganz seichten Meere. Hier sah ich nirgends eine Spur der jungen 
Meeresablagerungen. Vor Lapsaki (etwa 3 km vorher) treten an dem Abhange Kalke mit Neritinen 
(Fig. 20, 1) deutlich unter dem oolithischen Kalke (2) auf, wahrend sandige Kalke (3) dariiber liegen. 


1) In dem »»Wegbaumaterial«« schreibt Andrussow, waltet eine kleine stumpfgekielte Form vor. Am meisten 
nahert sie sich den Formen, welche man.friher schlechthin als Congeria sub-Basteroti bezeichnetec, — (Tournoerér 
und Andrussow schrieben Dreissensia oder Dreissena sub-Basteroti) — »insbesondere der Congeria Neumayri (Andr. 
n. sp.) und Congeria panticapaea (Andr.) — Zusammen mit derselben kommt auch eine andere kiellose Art vor, die 
auch kleiner ist und dem Habitus nach an die gewdhnlichen Formen der Gruppe modioliformes erinnerte. 

2) In Bezug auf das geologische Alter der betreffenden Bildungen spricht sich Andrussow in seinem Schreiben 
folgendermassen aus: »Irgendwelche stratigraphische Schliisse nach diesem Materiale zu ziehen, ware mit Sicherheit 
unmdglich. Nach dem persdnlichen Eindruck kénnte ich an obersarmatische oder miiotische Schichten denkene. Auch in 
dieser Bezichung stimmt meine Auffassung (Aequivalente des Kalksteines von Kertsch) dberein. 


Beitrige zur Paldontologie Oesterreich-Ungarns, Bd. XII, Heft 1. 3 
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Die Schichten sind zuerst ganz flach geneigt, in einem zweiten Aufschlusse aber steiler aufgerichtet. An der 
letzteren Stelle treten Dreissensien (Congerien?)-Kalke dariiber auf. 

Bei genauerer Untersuchung hat es sich ergeben, dass der hellfarbige oolithische Kalk (2) gleichfalis 
kleine Neritinen enthdlt, und daher als Neritinen-Oolith bezeichnet werden kann. 

Herr Dr. Sturany hatte die Freundlichkeit, ein gliicklich herauspriparirtes Schalchen zu _ unter- 
suchen und theilte mir mit, diese Neritina habe mit Neritina liturata Eichw. aus dem Kaspi die 
Streifung, mit Neritina Jordani Sow. aus Syrien die merkwiirdige Aufwindung des Gehiuses gemein. 
Es diirfte somit eine neue Art sein, die gelegentlich beschrieben und abgebildet werden soll, einstweilen 
sei sie hier als Neritina (Vitta) hellespontica n. sp. vermerkt. 

Am Berkaz-tschai war es, wo ich in den Schottermassen des Wildwassers eine Anzahl von Gesteins- 
rollstiicken aus dem Hinterlande sammelte, welche Herr Ing. A. Rosiwal zu untersuchen die Freundlichkeit 
hatte (m. vergl. dessen Abhandlung, Nr. 8, I—7), woraus hervorgeht, dass in diesem Hinterlande 
trachytisch-andesitische Gesteine eine wichtige Rolle spielen und diese wohl noch etwas weiter nach Norden 
reichen diirften, als Tschihatscheff’s Karte angibt. 

9. Von Lapsaki (Lampsakos) nach Giiredsche. Mein Weg fihrte mich zunichst nach 
Tschardak nahe am Meere hin, ohne dass ich irgend einen Aufschluss beobachten konnte. Ebenso ging es 
weiterhin iiber den Kovanlyk- und Kara-Dere. Die Feldsteine (Findlinge) waren zundchst vorwaltend krystal- 
linischer Natur (Massengesteine), Erst nach Tschardak fand sich hin und wieder ein Kalkblock, und zwar 
theils hellgraue halbkrystallinische, theils gelbliche oolithische Kalke. 

Unter den auf dieser Wegstrecke gefundenen Stiicken befindet sich auch ein sicherer Siisswasserkalk 
mit kleinen Neritinen und Paludinen. Es ist ein gelbliches Gestein, mit zum Theil spaithigem Bindemittel. 
Es fand sich in der Strandzone und war mit grossen Pholadenlichern besetzt, in denen sich theilweise noch 
die Schalen befanden. 

Am Kovanlyk-Dere fanden sich in Schotterhaufen nebeneinander: Krystallinische Schiefer (Quarz- 
Phyllit und Glimmergneiss), Andesit und mesozoische (?) Korallenkalke. 

Nach dem genannten Thale liegt eine kleine Befestigung nahe dem Meere. Der Hiigel ist fast durch- 
wegs mit krystallinischem Schieferschutt bedeckt, doch finden sich auch Quarzblicke und gelber Jaspis; 
von Kalken nur vereinzelte Spuren. Es ist ein kahles baumloses Gelinde. 

Eigenartig sind die Bachmiindungen in diesem Gebiete. Auf den Anschwemmungsflachen, weit vor- 
geschobene, ganz flache Deltas, finden sich mehrfach kleine, zum Theil versumpfte Strandseen, aus denen 
erst das Gewdsser zum Meere abfliesst. Auch der Kard-Dere bildet solch einen Tiimpel vor seiner Aus- 
miindung. 

Beim Anstiege vom Kard-Dere gegen Ost kommt man nun iiber Nummulitenkalke (1), welche 
iiber einem grobkérnigen Quarzconglomerate (2) fast ungestért lagern und Steilhange und selbst Vertical- 
abstiirze bilden (m. vergl. Fig. 21 und 22). Unter den Conglomeratbanken treten beim Abstiege zum ndchsten 





Fig. 21. Nummulitengesteine dstlich von Kard-Dere. Fig. 22. 


Thale Sandsteine auf, welche in den oberen Banken kugelige Abwitterungskerne bilden (3), wahrend sie 
im Liegenden (4) mergelig werden und undeutliche Pflanzenreste einschliessen. 


Der Nummulitenkalk ist hellgelb und enthalt eine Menge von Fossilresten: Nummuliten, Echiniden- 
stacheln und Schalenstiicke eines grossen Seeigels (wohl von Conoclypeus conoideus Goldf.), auch 
Austernschalenstiicke, Was die Nummuliten anbelangt, so finden sich fast ausschliesslich kleine gestreifte 
Formen, nur ein grésseres Stiick liegt vor, das mich an Nummulites exponens denken liess. Die kleine 
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iiberaus haufige, das Gestein lagenweise hauptsdchlich zusammensetzende Art besitzt kleine, stark aufge- 
blahte Schalen mit gerundetem Rande (circa 4mm im Durchmesser), Man hat es dabei offenbar mit 
Nummulites Ramondi Defr. (= N. globulus Leym.) zu thun, einer Art, die auch im kleinasiatischen 
Eocin sehr verbreitet ist. Lamarck-Tschihatscheff geben sie aber auch von Enos in Thrakien an. 

Auch ein Bruchstiick einer kleinen Pectenschale mit scharfer radialer Rippung (vielleicht Pecten 
plebejus) liegt vor. 

In einem Findling von dieser Stelle findet sich eine grosse Auster neben zahlreichen undeutlichen 
organischen Resten. 

Ein zweites derartiges Stiick, ein gleichfalls sehr fest gebundener gelblichweisser Kalk, mit aus- 
gesprochenen Terra rossa-Ueberziigen, erweist sich bei naherer Betrachtung als eine feinkérnige Breccie mit 
einer Unmasse von Foraminiferen, Crinoidenstielgliedern und Cidarisstachelstiicken. Unter den ersteren fallt 
das haufige Vorkommen von Orbitoiden auf, die im Gestein eingeschlossen, eine nahere Bestimmung nicht 
zulassen. Bei einzelnen der spathigen, herausgewitterten Dinge dachte ich an Bourguetocrinus. 

Nach Tschihatscheff's Karte von Kleinasien hatte man dieses Vorkommen von Eocan nicht ver- 
muthen sollen; sie gibt hier durchwegs Kalke und Schiefer, des nicht naher bestimmbaren unteren Palaeo- 
zoicums, an. Wieso Tschihatscheff, der im Jahre 1847 denselben Weg nach Giiredsche genommen haben 
diirfte wie ich, dieses Eocan-Vorkommen iibersehen konnte, ist nicht erklarlich. 


Die Kiiste wird hier weithin eine ausgesprochene Steilkiiste und fiihrt der Weg wieder streckenweise 
iiber das schmale Vorland und zum Theil im seichten Meere hin. Hier zwischen dem Kard-Dere und dem 
B6éz-Burin treten abermals Sandsteine mit kugeligen Abwitterungskernen auf, in welchen sich in Nestern, 
Schniiren und Lagern Conglomerate eingeschlossen finden. Diese Sandsteine und Conglomerate wechsel- 
lagern mit schieferigen Mergeln, die stellenweise auch sandig werden und auf den entbléssten Schichtflachen 
von einem Netzwerke von Spriingen durchsetzt werden. Dieser Schichtencomplex (Fig. 23) ist aufgerichtet 


und mit rechtsinnigem Verflachen gegen Nordnordwest (hora 23) geneigt (mit etwa 45°). Die verschieden- 
artige Widerstandsfaihigkeit der Schichten gegen die Brandungswellen bedingen ein iiberaus bizarres Aus- 
sehen der Steilabhinge, mit weit vorragenden Rippen und Zacken. — In den Mergeln gelang es mir ein 
paar Lagen aufzufinden, welche eine Unmasse von mehr oder minder deutlich erhaltenen Pflanzenresten 
einschliessen., 

Die von mir an dieser Localitét gesammelten Pflanzenreste hatte Herr Dr. Fritz Kerner von 
Marilaun die grosse Giite einer Untersuchung und Bestimmung zu unterziehen, wofiir ich ihm zu 
bestem Danke verpflichtet bin. Seine Ergebnisse fasste er in einem Briefe vom 8. Janner d. J. folgender- 
maassen zusammen: 

»Der in mehreren griésseren und vielen kleinen Fragmenten vorliegende Farn stimmt genau iiberein 
»mit der von Viviani vom Monte Promina’) beschriebenen Fortisia Lanzaeana und mit dem von 
»>Gardner und Ettingshausen von drei englischen Eocdnlocalitaten (Studland: Lower Bagshot Formation, 
»Bournemouth: Middle Bagshot Formation und Hordwell: Upper Eocene) beschriebenen*) und mit der 





1) Piante fossili della Dalmazia. Mem. dell’Istituto Veneto etc. Vol. VII, 1858, pag. 11, Taf.I, Fig. 8 und 
Taf. Il, Fig. 1. 5. 


*) A Monograph of the British Eocene Flora. Pal. Soc. 1879—1882, S. 26, Taf I, Taf. Il, Fig. 1—4. 
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»Fortisia identificirten Chrysodium Lanzaeanum, mit welchem tiberdies ein in den Gypsen von Aix 
»(Tongrien) vorkommender Farnrest nahezu identisch ist und ein weiterer aus Manosque (Aquitanien) 
»stammender Rest, sowie das recente brasilianische Chrysodium vulgare Fée grosse Aehnlichkeit haben. 

»Das dreitheilige Blatt lasst sich, obwohl es sehr fragmentarisch ist, wegen der sehr guten Erhaltung 
»der Nervatur im vorhandenen Theile mit grosser Wahrscheinlichkeit als Sterculia Labrusca Ung. 
»bestimmen, Es ist das eine viel verbreitete langlebige Art des Alteren Tertiirs, welche zuerst von Unger 
»aus Sotzka beschrieben wurde, einerseits bis Bilin hinaufreicht, andererseits aber auch tiefer, am Monte 
»Promina und Monte Bolca vorkommt, und mit einer schon im Untereocin von Gelinden erscheinenden 
»Sterculia fast iibereinstimmt. 

»Die streifigen Gebilde diirften Blattreste einer Facherpalme sein. 

»Die iibrigen Reste, von welchen die ovalen ledrigen Blatter von Quercus- oder Laurineenarten 
»stammen kénnten, sind nicht ndher bestimmbar. 

»Das Vorhandensein eines dem recenten amerikanisch-tropischen Farnkraut Chrysodium vulgare 
»analogen Pflanzenrestes berechtigt nach dem jetzigen Stande der Kenntnisse iiber das fossile Vorkommen 
»solcher Reste zu dem Schlusse, dass die betreffende Ablagerung nicht Alter als Mitteleocdn und nicht jiinger 
»als Oligocin ist. Eine nahere Niveaubestimmung erscheint nicht mdglich.« 

Diese Bildungen halten an bis gegen die Miindung des Giire-Dere und weiterhin bis an das oben 
genannte Vorgebirge (Boz-Buran). — Auf der Hihe dehnt sich eine ebene Steppe aus. An einer Stelle schien 
es mir, als waren diese immerhin recht miachtigen Gesteincomplexe an Verwerfungen gegen das Meer 
abgesunken. 

Dazwischen liegt, vom Meere durch einen Héhenzug geschieden, ein einsames Wachhaus (Derwent) 
am Fusse eines kegelfirmigen Berges, der aus einem Blockconglomerat besteht. Ing. Rosiwal bestimmte 
ein abgeschlagenes Bruchstiick als Amphibolporphyrit. Nach dem Abstiege kommt man wieder iiber 
Sandstein- und Conglomeratbianke, die hier eine Terrasse bilden. 

Nun ging es den Deirmén-Dere hinan nach Giiredsche. Am Wege trifft man bald nach dem 
Eintritte in das Thal granitische Gesteine in Blécken und sieht den bezeichnenden granitischen Grus auf- 
treten. Streckenweise glanzt und glitzert der Sand der Wege von den liegen gebliebenen Glimmerblattchen. 

10. Von Giiredsche nach Karabigha, Giiredsche liegt auf einem granitischen, rund- 
buckeligen Hange. Das anstehende Gestein ist als Hornblende-Granitit anzusprechen. Es enthalt viel 
Magnetit, der in der Form von feinem Sande in allen Wasserrissen zusammengespiilt sich vorfindet. Der 
elende Weg, den wir nach Karabigha einschlugen, fiihrt zunichst nach Nordost gegen das Meer iiber die 
Granitite hinab, welche rundflachig verwittern, und allenthalben Magneteisen haltenden Sand liefern. Gegen das 
Meer zu kommt man auf schwarze, halbkrystallinische Schiefer, welche gegen Nordost einfallen, und massigen 
Quarzit umschliessen; sie stehen mit Quarz-Phylliten im Verbande und werden von einem Eruptivgesteinsgange 
durchsetzt. Wir gelangten sodann in ein schénes Waldthal, welches man mir einmal als Kuru-Dere und 
spater als Kozlu-Dere bezeichnete, und in welchem wir nun mehr als eine Stunde lang gegen Siidost und 
spaiter gegen Ost fuhren, auf einem nach aufwarts immer schlechter werdenden Waldwege. Das Thal diirfte 
mit dem Kiresli-Dere Kieperts in Uebereinstimmung zu bringen sein, das sich freilich weiter gegen Siidost 
hinanzieht, wie uns denn von hier aus die genannte Karte im Stiche liess. Glimmerschiefer mit Quarzziigen 
und miachtigen Milchquarzgangen stehen unten an, weiterhin folgen nach einem Wachhause (Derwent) Glimmer- 
gneisse und Glimmerschiefer. Nach etwa zwei Kilometer beginnen dann Eruptivgesteine. Eine grosse Gang- 
masse wird vom Bache durchschnitten. Diese graugriin gefirbten Massengesteine von dioritischem Aussehen 
erscheinen in grossen Massen zwischen gefalteten dunklen glanzenden Schiefern, welche weiterhin Griin- 
schiefern Ahnlich werden. Herr Ing. A. Rosiwal hat ein Probestiick als Amphibolporphyrit bestimmt. 
Auch Quarz-Porphyrit-Breccien treten auf (m. vgl. A. Rosiwal). Gegen die Wasserscheide hin stellen 
sich sodann zuerst Eruptivtuffe mit dunklen porphyritischen Einschliissen und weiters griine und rothe, 
grellfarbige Schiefer und dunkle schieferige, grauwackenartige Sandsteine ein. Auf der Sattelhéhe 
stehen blutrothe schieferige Gesteine an; eine Quelle tritt daselbst zu Tage. Die Localitét wurde mir 
als Kandli-Kavak (das soll heissen »die blutige Eiche«) bezeichnet. Der Sattel liegt etwa 80 Meter héher 
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als Giiredsche. Man sieht von hier aus fast genau dstlich eines der neubesiedelten Tscherkessendérfer, das 
man mir als »Tschinar-Dere« bezeichnete und welches wir nach etwa zweistiindiger Fahrt, auf meist elendem 
Wege spit abends erreichten. Es liegt auf der rechten Thalseite des Kemer-Tschai, an einem Hange, tiber 
welchen der Weg iiber einen niederen Sattel nach Osten hiniiber fiihrt nach dem Madschiren*) Dorfe Balakli. 


Beim Abstiege von dem Kandli-Kavak-Sattel kommt man tiber Quarz-Conglomerate und -Breccien 
mit zum Theil blutrothem Bindemittel, und weiter im Osten auf Sandstein mit knollig-kugeligen Verwitterungs- 
kernen (Eocin?)! Ueber sanftere wiesige Hinge hinab erreicht man ein Nebenthal des Kemer-Tschai und 
endlich das Hauptthal selbst, das recht wohlbebaut ist und drei Tscherkessenansiedlungen, und zwar am 
rechten Ufer ernahrt: Tschinar-Dere, das etwa zwei Kilometer davon entfernt liegende Otludsch-Dere und im 
Nordosten von Tschinar-Dere: Tschelik-Kiéi. 

Im Thale bei Tschinar-Dere werden Lehmziegel gebrannt. 


Von Tschinar-Dere ging es gegen Osten und Siidosten hinauf und iiber den erwahnten flachen Sattel nach 
Balakli. Im Nordosten davon erhebt sich ein zweikuppiger Bergriicken (»Balakli-Tepe«), wahrend sich gegen 
Ostnordost und Ost eine muldige Ebene ausdehnt, iiber die unser Weg zuerst gegen Osten und weiterhin gegen 
Ostnordost hinfiihrte. — Da dieser Theil des Landes auf der Kiepert’schen Karte zum Theil freigelassen 
erscheint, michte ich einige topographische Angaben anfiigen. In der erwahnten Steppen-Ebene zieht sich 
gegen Osten eine ganz flache Mulde hin, die bei Jeni-Tschiftlik voriiber in den Edje-Gidl ausmiindet; das 
Gewisser, das dem See zeitweilig zufliesst, wurde mir als Gelberi-Deressi bezeichnet, wobei ich jedoch, was 
die Schreibweise anbelangt, durchaus nicht ganz sicher bin, denn mein Begleiter, ein Armenier, war des 
Deutschen nur recht unvollkommen michtig. Ueber die von Kiepert mit ? bezeichneten Punkte gelang es 
mir nicht, irgend welche Autklarung zu erhalten; den um Auskunft angegangenen Leuten waren »Oderalish-« 
und »Asudjik-Tepé« ebenso unbekannt als »Ortiildje<«. Die Entfernungen (in Gehstunden) erfragte ich in 
Balakli (beim Dorfvorstande) von folgenden Orten: Der Edsche-Giél (im Osten) soll vier Stunden, Pekmezen 
(im Siidsiidosten) eineinhalb Stunden, Doghandji-Kiéi drei Stunden, Bekirli zwei Stunden, Karabigha sechs 
Stunden weit entfernt sein. In Balakli fand ich zweierlei Gesteine als Baumaterial in Verwendung: Hellgelbe 
Kalke mit Cidaritenstacheln (Kreide oder Eocin?) — sie sollen vom Tscham-Tepé (?) im Westsiidwest von 
Balakli stammen — und hellfarbige graue dichte Korallenkalke (Jura oder Kreide?), welche von dem »Balakli- 


Tepé« gebracht worden sein sollen. — Gegen Nordosten am Fusse des genannten Berges soll sich ein 


»Eski-Balaklic, eine »alte Stadt«, befinden. In Balakli selbst sah ich mehrere alte bearbeitete Marmorsteine: 
Sadulen, Capitaéle und dergl. 


Die nicht bestimmt zu erfragende Abfahrtszeit des Dampfers, der an diesem Tage abgehen sollte, 
machte Eile néthig und musste ich die Ausfliige nach den oben genannten Aufschliissen leider unterlassen. 


Wir nahmen nun anseren Weg direct nach Karabigha. Nahe bei Balakli liegt Giire-Dere. Die Ebene 
ist links von Buschwaldbergen begrenzt, welche sich in vier Zigen kulissenartig nach einander vorschieben. 
Eine der dusseren Bergkuppen wurde mir als Zakel-dagh bezeichnet. Eine Zeitlang fuhren wir gegen den 
See, dann wieder so, dass die hichste Spitze auf der Insel Marmara genau vor uns lag. — Wir kamen 
etwas nach einer Stunde von Balakli durch das Dorf Hadschi-Hussain-Jaila-Su, welches von Madschiren 
besiedelt ist. Auf der Steppe finden sich hie und da graue dichte Kalkstein-Findlinge, welche wohl vom 
Balakli-Tepé stammen diirften. Ein durch einzelne Pfiitzen gekennzeichnetes Gerinne fiihrt von hier nach 
Stidosten zum Edsche-Giél. Nach Ostnordost fahrend, passirten wir noch ein kleines Madschirendérfchen 
(»das Ohrfeigendorf«) und kamen dann in eine zweite nach Siidsiidost verlaufende Mulde; in einer dritten 
befindet sich ein grésseres, zum Theil in Ruinen liegendes Tschiftlik (mit grosser Pferdeherde). Kurz vor 
Karabigha kamen wir an die staubreiche Hauptstrasse, welche dicht an einer im Nordwesten sich erhebenden 
Terrasse vorbeifiihrt. Dieselbe stellt eine Abrasionsflache dar und besteht aus krystallinischem Kalke, 


aus dem Werksteine fiir die Kaibauten in Karabigha hergestellt werden. Auch sericitische Schiefer treten 
hier auf. 


*) Muhamedanische, aus Russland eingewanderte Bulgaren (Rumelioten). 
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Im Nordwest von dem kleinen Hafenstidtchen Karabigha liegen die ansehnlichen Mauerreste der 
Burg von Priapos, wahrend die alte Stadt auf einer gegen das Meer steil abstiirzenden und gegen Nord- 
west abdachenden Flache gebaut war, die jetzt fast vollstandig kahl ist (M. vergl. dariiber meinen schon 
citirten Vortrag, worin ich auch eine photographische Aufnahme des alten Stadtgebietes gegeben habe). 
Der Fels, auf dem die Burgruinen liegen, besteht aus einem grobkérnigen, bankigen Granit (Fig. 24, 1) mit 





Fig. 24. 


ansehnlich grossen Biotit-Saulchen. Das Gestein ist zumeist tief hinein verwittert und mit einer dicken Grus- 
schichte bedeckt. Weiter gegen Nordwest erhebt sich ein Hiigel, der aus feinkérnigem Granit besteht. Gegen 
Karabigha hin finden sich an den Uferfelsen Aufschliisse in griinen Schiefern (2) mit Quarzgangen (3). 

Am Meere liegen nur die Lager- und Wirthshauser u. dgl. Der kleine tiirkische Ort selbst liegt in einem 
gegen Westen hinaufziehenden Thale. In demselben trifft man allenthalben auf Granitgrus. Anstehend findet 
man die feinkérnigen granitischen Gesteine mit Quarzgaingen, sowie griine Diorit- und Hornblendeschiefer, Mitten 
in dem Tiirkendorfe erhebt sich eine niedere, im allgemeinen flach gebischte Kuppe mit griinschwarzen 
Felshangen aus Serpentin. 

Beim Hafenbau werden grobkirnige Granite mit schénen Biotit-Krystallen und rundlichen Ein- 
schliissen von feinkérnigerer Ausbildung verwendet, die von der Insel Afzia (im Marmara-Meere) gebracht 
werden. — Ueber den jihen und unliebsamen Abbruch meiner kleinasiatischen Reise vergleiche man die 
Schilderungen in meinen mehrfach erwahnten »Geologenfahrten am Marmara-Meere<. 

Meine letzten Beobachtungen stellte ich an Bord der »Panderma< an, als sie vor Rodosto lag, und 
kurz vorher an der europdischen Kiiste. Das im Siidwesten von Rodosto verlaufende Kiistengebirge ist viel- 
gezackt und besteht aus wohlgeschichteten Gesteinsbanken, welche im allgemeinen gegen Norden und Nord- 
westen einfallen. Vom Schiffe aus habe ich mehrere Profile aufgenommen, welche erkennen lassen, dass die 
Schichten hier nicht nur aufgerichtet, sondern auch durch Verwerfungen zerstiickt sind (man vergleiche 
die Fig. 25 und 26). 





Kistenansichten in der Gegend von Rodosto. Fig. 26 mit grossem Schotterkegel. 


Anhang: Bosporus und Hellespont. Die Frage, wie die beiden Meerengen, der Bosporus 
und der Hellespont, entstanden seien, wurde wiederholt von verschiedenen Autoren erdrtert. — Es ist 
vielleicht hier am Platze, eine Zusammenfassung dariiber zu geben und die darauf beziiglichen Versuche in 
der Zeit zuriick zu verfolgen. 

Schon K. E. A, v. Hoff hat in seiner bahnbrechenden »Geschichte der durch Ueberlieferung nach- 
gewiesenen natiirlichen Veranderungen der Erdoberflache« (I. Th. 1822, S. 102 ff.) dem Thrakischen Bosporus 
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eine Studie gewidmet. — Er geht hiebei von Strabo’s Anschauung aus, dass das Schwarze Meer, der 
Madotische See und das Kaspische Meer >einst ein einziges, véllig vom festen Lande umschlossenes Binnen- 
meer ausgemacht hatten« und dass der heutige Ausfluss des Schwarzen Meeres durch die Meeresstrasse 
bei Byzanz in der Vorzeit geschlossen gewesen sei; der Abfluss und die Trennung dieses Binnenmeeres in 
Einzelbecken sei durch die gewaltsame Durchbrechung des Bosporus erfolgt. v. Hoff zog auch den Aralsee 
noch in dieses Gebiet ein, was bei der heutigen Héhenlage des letzteren mit 158 englische Fuss tiber dem 
Niveau des Mittellandischen Meeres die Annahme einer sehr grossen Héhe des Spiegels jenes Binnenmeeres 
oder weitgehender Niveauveranderungen des festen Landes in spaterer Zeit nothwendig machen wiirde. Nach 
Aristoteles sei der Zusammenhang des Maotischen Sees mit dem Kaspi vom Tanais (Don) aus hergestellt 
gewesen. Gross ist die Zahl der Autoren (Griechen, Rémer, Araber und Franzosen), aus deren Angaben 
schon v. Hoff auf einen friiher einmal viel héheren Wasserstand des Pontus Euxinus schliesst. Auch fiir die 
Erklarung der Erniedrigung des Meeresspiegels als Folge jenes »Durchbruches« fehlt es ihm nicht an Gewidhrs- 
mannern, Eine ungeheuere Ueberfluthung habe die Lande im Siiden betroffen und die Arkadier auf die 
Berge getrieben. Es ist dies ein gewis sinteressantes Zusammentreffen der Sintfluthsage mit der Deukalionischen 
Fluth des griechischen Mythenkranzes, welche Dureau de la Malle, in seiner physischen Geographie des 
Schwarzen Meeres, in die Zeit — zwischen 1548—1524 v. Chr. (!) verlegt hat. Die Propontis (das Marmara- 
Meer) habe damals schon als eine Senke bestanden, sei es als Landsee, sei es als ein wasserreiches Thal 
mit Flusslaufen, und habe durch den Hellespont damals schon, d. h. vor der Deukalionischen Fluth, den 
Abfluss gegen das Aegidische Meer gebildet. — Wie aber wurde der Durchbruch des Bosporus zu erklaren 
gesucht? — v. Hoff fiihrt Choiseul Gouffier’s Meinung an (Hist. et Mém. de l'Institut. Roy de Fr. 1815, 
S. 484), die dahin geht, derselbe sei durch den heftigen Ausbruch eines Vulcans am nérdlichen Eingange 
in den heutigen Bosporus bewirkt worden. v. Hoff erértert aber auch die Frage, ob diese Annahme in der 
That ndthig sei, oder ob man auch auf anderem Wege zu einer Erklarung kommen kénne, wenngleich 
Erschiitterungen bei Vulcanausbriichen mitgewirkt haben kénnten. Er erértert die Frage, was geschehen 
musste, wenn der Spiegel des damals um so vieles grésseren Pontus Euxinus so hoch stieg, dass dem 
Wasser desselben an einer Stelle der stidlichen Umrandung das Ueberfliessen méglich wurde. Dadurch 
musste ein Einschneiden in das Bett dieses Abflusses eingeleitet und infolgedessen der Spiegel des Pontus 
in demselben Maasse gesenkt worden sein. Er halt es fiir méglich, dass dabei infolge des ungeheuren 
Druckes der Wassermassen auch katastrophenartige Durchbriiche eingetreten sein kénnten. In der Gestaltung 
des Bosporus findet er die Bestatigung der Méglichkeit des geschilderten Vorganges. »Er hat voll- 
kommen die Gestalt eines ansehnlichen Flusses von kurzem Laufe«. — Wenn Herodot die 
geringste Breite des Bosporus mit vier Stadien angibt, wahrend dieselbe heute sechs Stadien betragt, so 
zeige dies nur neuere Verdnderungen an den Kiisten dieser Wasserstrasse an. Spuren der spateren Aus- 
waschung liest er auch aus der gegen Herodots Angaben von drei Stadien grésseren Breite der engsten 
Stelle des Hellespont bei Abydos heraus. : 

v. Hoff verschliesst sich den Einwendungen gegen die Annahme eines Zusammenhanges der sagen- 
haften Deukalionischen Fluth mit dem Durchbruche des natiirlichen Walles zwischen Pontus und Propontis 
durchaus nicht, er fiihrt selbst schwerwiegende Griinde dagegen an. Die Epoche des Durchbruches mag 
eine andere gewesen sein, die physischen Griinde, der Vorgang selbst, werden jedoch dadurch nicht erschiittert und 
die Einwendungen, die dagegen erhoben worden sind, erscheinen ihm wenig erheblich, da die noth- 
wendigen hypothetischen Annahmen weniger einleuchtend seien und die Wasserspiegelveranderungen der 
Binnenmeere »nicht erklaren«. — Erwahnt sei nur, dass man in der That schon damals einen entgegen- 
gesetzten Verlauf des Ereignisses annehmen zu diirfen geglaubt hat, einen Einbruch des Meeres gegen 
Norden, in die Senke des Pontus und Kaspi, als Folge des Einbruches des Oceans in das Becken des 
Mittelmeeres — durch die Bildung der Strasse von Gibraltar. 


In seiner Inaugural-Dissertation: »Grundlinien des Bosporus« hat Joannes Boiatzis (Kénigs- 
berg 1887) nach einer ausfiihrlichen Erérterung der in Betracht kommenden geographischen Momente und 
der geologischen Verhiltnisse der Bosporus-Ufer seine Meinung dahin ausgesprochen, »dass wir es augen- 
scheinlich mit einer »»Grabenversenkung<« zu thun hatten, d. h, mit einer Versenkung an zwei annahernd 
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parallel verlaufenden lang hinziehenden Kliften. Er vertritt weiters die Meinung, dass der Bosporus einer 
noch fortwahrenden Umgestaltung seiner Ufer ausgesetzt sei und sich im Laufe der Zeit vielfach verindert 
habe, was ja selbstverstandlich ist. Besonders den Strémungen schreibt er dabei eine besondere Rolle zu, 
vor allem jener die Aehnlichkeit des Bosporus mit einem Strome mitbedingenden michtigen Oberflachen- 
strémung aus dem Schwarzen Meere in’s Marmara-Meer (mit einer Geschwindigkeit von 2°85 m in der Secunde), 
aber auch der betrachtlich langsamer verlaufenden Grundstrémung, wodurch dem Schwarzen Meere aus dem Mar- 
mara-Meere das salzreichere Wasser des Aegidischen Meeres vermittelt wird. — Die schon von Hoff auseinander 
gesetzten Unterschiede der Herodot’schen und der neueren Breiteangaben wiirden dadurch erklarlich gemacht. Die 
Bucht von Bujuk-Dere erscheint Boiatzis als eine Folge dieser Auswaschung. — In Zusammenhang damit 
bringt er auch eine »positive Strandverschiebung«, infolge welcher das Mittelmeer weithin in das Becken 
des Schwarzen Meeres und bis ins Asow’sche Meer vorgedrungen sei ~oder besser und genauer: infolge 
welcher ein Theil der Mittelmeer-Fauna bis dahin vordringen konnte.*) 

Die Hebung des Meeresspiegels allein fiihrt zu einer Vergrésserung der Wasserfliche und wird 
friiher geschaffene Hohlformen erfiillen und Buchten bilden, wo Terrainmulden vorgebildet waren, durch 
den auf dem Festlande erfolgten Abtrag. Beide Vorginge bedingen hier dasselbe Schlussergebnis: Ver- 
breiterung der Meeresstrasse. Auch die von Neumayr gegebene Darstellung iiber die Geschichte des dst- 
lichen Mittelmeerbeckens zieht Boiatzis herbei: er gedenkt der infolge der Rindenbewegung aufgerissenen, 
lang hinziehenden Spalten, deren Entstehung in den jiingsten geologischen Zeitabschnitt, ins Diluvium, ver- 
setzt wurde. In dieser Zeit so grossartiger Veriinderungen im Bereiche des Sstlichen Mittelmeerbeckens 
seien die Gewasser desselben in das niérdliche Becken, bis in das Asow’sche Meer vorgedrungen. 

Wieso infolge dieses Ereignisses die Donau von der Wolga getrennt worden sein soll, ist schwer 
zu begreifen. Als sich der Einfluss des Mittelmeerwassers geltend machte, bestand jenes gemeinsame Miindungs- 
gebiet der zwei Ostlandsstréme sicherlich nicht mehr, und die faunistische Uebereinstimmung derselben 
ist gewiss auf den in friiherer Zeit bestehend gewesenen Zusammenhang der beiden jetzt getrennten Becken 
zuriickzufiihren. Denn wire die Trennung in das pontische und kaspische Becken nicht schon vollzogen 
gewesen, so wire nicht zu verstehen, warum sich der Einfluss des Mittelmeeres nicht auch auf den Kaspi 
geltend gemacht hatte. Wie soll iiberhaupt der Einfluss des Meerwassers, der gewiss von seinem Anfange 
an nur durch die Bosporus-Unterstrémung sich dusserte, eine Abtrennung der beiden Becken und der beiden 
Flussgebiete herbeigefiihrt haben. Boiatzis fiihrt als Quelle seiner Annahme das »Antlitz der Erde« an, 
wo es (I. S. 438) in der That wortlich heisst: »In diesem grossen abflusslosen Gebiete liegt als der wahre 
Erbe des alten pontischen Brackwassersees, das Kaspische Meer, welchem das iiber den Aegdischen Ein- 
bruch vorgedrungene Mittelmeer seinen grossen Zufluss, die Donau, entrissen hat«. 

Boiatzis filhrt diese Annahme eines gemeinsamen Miindungsgebietes von der Donau und Wolga an 
anderer Stelle (S. 24) naher aus und ldsst die erstere geradezu in das Kaspische Meer miinden. »Das 
Schwarze Meer entbehrte in jener friiheren Zeit machtiger Zufliisse«, und es diirfte vielleicht nach Analogie 
zu schliessen sein, »dass es sich ebenso mit den iibrigen Fliissen verhielt, welche heut von Norden her in 
den Pontus einmiinden<«. Wir hatten also wohl anzunehmen, dass die Donau in jener friheren Zeit ihren 
Lauf gegen Osten fortgesetzt habe, etwa durch den nérdlichsten Theil des Schwarzen Meeres, die nérdliche 
Krim und iiber das Asow’sche Becken zum Don und weiterhin wohl durch die Manytsch-Furche zum viel 
grésserem Kaspi, auf diesem Wege Dniester, Bug, Dniepr und Don aufnehmend, etwa so wie sie heute auch 
den Pruth auf der fast gefalllosen Strecke sich einverleibt. Das Gefille auf diesem weiten Laufe, von weit 
liber 1200 km — (die Weite des Isterbeckens vom Ejisernen Thore bis zum Schwarzen Meere betragt nur 
wenig tiber 500 km, in der Luftlinie gemessen) — ist kaum begreiflich zu machen, auch wenn man von 
der unteren Donauenge an ganz andere Niveauverhiltnisse annehmen wollte. Der Mississippi auf der letzten 
Laufstrecke (500 km Luftlinie) hat noch immer einen Héhenunterschied von etwa 140 m, die heutige 
Donau aber von Belgrad abwiarts immer noch iiber 70 m, wiahrend ihre Sohle in den Kasanpdssen unter 


*) Die oben angefihrten faunistischen Forschungsergebnisse Ostroumoff’s scheinen mir tberaus klar und 
einfach das Vorkommen der mediterranen Formen im Bereiche des Pontus und die Art ihres allmaligen Vor- 
dringens zu erklaren. 
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das heutige Meeresniveau hinab ausgekolkt ist, nun aber noch 1200 km Stromverlangerung dazu! Das spricht, 
wie mir scheint, genug gegen die Suess-Boiatzis’sche Annahme und dafiir, dass jene faunistische Uebereinstim- 
mung zwischen der Donau und Wolga auf anderem Wege erzielt worden sein diirfte, etwa durch die Einschal- 
tung eines pontisch-kaspischen Siisswassersees. Das infolge des Aegdischen Einbruches »vorgedrungene 
Mittelmeer« mit seiner Wasserzufuhr kann diese »Entreissung« unmdglich zur Folge gehabt haben. Die 
Wasserabfuhr aus dem pontischen Brackwassersee ins Aegdische Meer, die ja heute noch iiber die Wasser- 
zufuhr iiberwiegt, kGnnte es freilich vielleicht fertig gebracht haben, da ja schon durch eine Erhéhung 
des pontischen Meeresspiegels um kaum 30 m die Manytsch-Furche iiberfluthet wiirde. Die Wahrschein- 
lichkeit scheint mir aber auch dafiir nicht zu sprechen, wenn man alle Verhdltnisse zusammenfasst. 

Boiatzis gedenkt der samothrakischen Sagen*) und kommt zu dem Schlusse, »dass, wie das ganze 
Aegiische Meer, so auch die Strassen der Dardanellen und des Bosporus durch Absinken langst vorhandener 
Spalten entstanden seien«. 

Andrussow hat in seiner letzten Abhandlung im »Guide« (1897, Nr. XXIX) die Meinung ausge- 
sprochen, dass das alte pontische Becken bis zum Abschlusse der Ablagerungen der sarmatischen oder viel- 
leicht selbst noch wahrend eines Theiles der midotischen Stufe, wenigstens indirect mit dem Oceane in Ver- 
bindung gestanden habe und erst am Ende der letzteren Zeit isolirt worden sei. Es habe dabei friiher eine 
geringere Ausdehnung gehabt als das heutige. : 

Nach Ablagerung der Kalke von Kertsch wurden die wichtigen topographischen Veranderungen 
eingeleitet, welche schliesslich zur Angliederung an das Mittellandische Meer fiihrten. Die in der Tiefe des 
Bosporus und des Marmara-Meeres aufgefundenen Schalen von Dreissensia rostriformis Desh. sprechen 
nach seiner Meinung dafiir, dass diese Meerestheile schon zur Zeit des jiingeren Steppenkalkes mit dem 
Becken des Pontus in Verbindung gestanden haben, wonach also die Bildung des Bosporus ins Pliocin zu 
verlegen ware. — Das Marmara-Meer aber war, wie seine Umrandung zeigt, wenigstens eine Zeitlang dem 
sarmatischen Becken angefiigt. Auf einer Karte der miocinen Meere im Euxinischen Gebiete (Verhandl. d, 
kaiserl. russ. Mineral. Ges. 1897, Taf. V) zeichnet Andrussow eine Verbindung des Pontus der sarmatischen 
Epoche mit einer sarmatischen Propontis, durch eine viel breitere Meeresstrasse, welche im Westen 
vom Bosporus sich befand, jenseits der paldozoischen Gesteinsscholle, gegen den heutigen See von 
Derkoz hin: den miocinen Bosporus, — Philippson hat in seinem Aufsatze tiber »Bosporus und Helles- 
pont« (Geograph. Ztschr. IV, 1898) die Ansicht Andrussow’s einer Kritik unterzogen, indem er fiir die von 
Neumayr-Suess vertretene Annahme eintrat, welche, wie wir gesehen haben, auch von Boiatzis angenommen 
worden ist, wonach die Entstehung des Bosporus in die allerjiingste Zeit verlegt werden miisste (I. c. S. 25). 
Die Dreissensia rostriformis am Grunde des Bosporus und des Marmara-Meeres spricht, wie ich 
glaube, eine viel bestimmtere Sprache, und ibr Vorkommen auf Schiffsballast zuriickzufiihren, oder durch den 
Abfluss des Bosporus zu erklaren, halte ich fiir keine sehr gliickliche und fiir eine etwas willkiirliche Annahme. 

Da scheint mir Andrussow’s Anschauung die einfachere und daher wahrscheinlichere und dies 
umsomehr, als es mir zu beweisen gelang, dass auch im Bereiche der Dardanellen noch sichere 
Dreissensiengesteine auftreten und somit der Bestand eines Beckens auch wahrend der jiingsten Tertiarzeit 
sogar im Bereiche des Hellespont so ziemlich ausser aller Frage steht. — Stefani (Ann. de la Soc. géol. 
de Belge 1891) hat in der That angenommen, dass wahrend der pontischen Stufe auch das Aegdische Meer 
mit dem Pontus in Verbindung gestanden habe. 

Dass das Goldene Horn ein limanartiges Gebilde, ein tiberschwemmter Alterer Thalweg ist (Sokolow, 
Siidrussische Limane. Mém. Com. géol. 1895 x. S. 100), wird kaum zu bezweifeln sein: es ware der iiber- 
schwemmte Unterlauf des Kiathane Su und des Alibey Su. Ueber die Ursachen der Niveauverdnderungen 
spricht sich Sokolow nicht bestimmt aus. An einer Stelle (S. 88) sagt er, es sei in dem vorliegenden Falle 
ganz gleichgiltig »ob der Veranderung der Niveauverhidltnisse eine Schwankung des Festlandes oder des 
Meeres zu Grunde gelegen habe«, an einer anderen (S. 91) hebt er hervor, »dass uns unsere augenblicklichen 
Kenntnisse nicht in den Stand setzen... iiber wahrscheinliche Vermuthungen hinauszugehen«. Der Beweis, ob 


*) Eine zusammenfassende Betrachtung itber die »samothrakischen Sagen« nach Diodor und Strabo hat 
Al. v. Humboldt in seinen Ansichten der Natur gegeben (III. Auflage, Il. Band 1860, S. 67—71). 


Beitrige zur Paldontologie Oesterreich-Ungarns, Bd. XII. Heft 1. 
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das Goldene Horn in der That auf der Grenze zwischen dem Devon einer- und dem Tertiair andererseits 
verlaiuft, wie v. Hochstetter (Geol. Verh. d. europ. Tiirkei, Jb. der k. k. g. R.-Anst. 1870, S. 373) vermuthet 
und Philippson auf seiner Kartenskizze (1. c. S. 19) angenommen hat, ist nicht sicher erbracht, die Aehn- 
lichkeit der Uferrainder der beckenartigen Weitungen, wie man sie etwa von Ejub aus iiberblickt, wiirde eher 
auf gleiche petrographische Beschaffenheit beider Ufer schliessen lassen. 

Wie man sieht, gibt es da noch eine ganze Reihe offener Fragen, fiir deren Beantwortung immer 


noch Materialien zusammenzubringen sind und deren kiihne hypothetische Deutung nicht zugleich eine wirk- 
liche, irgendwie sicherstehende Liésung darstellt. 


Nachtrags-Anmerkung zu Seite 15. 


Nach E. v. Martens (Ueber vorderasiatische Conchylien, Halle 1874) werden iibrigens angegeben: 
Conus mediterraneus var. marmoratus u. zw. als selten an der Siidkiiste der Krim (Sebastopol), woselbst 
auch Columbella rustica, Murex trunculus (»stachellose Varietaét«) und Anomia ephippium vorkommen sollen, 
Arten, welche Ostroumoff’s neuere Verzeichnisse nicht aufweisen, mit Ausnahme der Anomia, die sich in 
der Gegend des Einganges in den Bosporus in mehr als 45 m Tiefe gefunden hat. 





DEVON-FOSSILIEN VOM BOSPORUS UND VON DER NORD- 
KUSTE DES MARMARA-MEERES 


(Zwischen Pendik und Kartal). 
Von 


Emanuel Kayser 


in Marburg in Hessen, 


(Mit einer Tafel.) 


Als Herr Professor Toula mir vor einigen Monaten die Bitte aussprach, dass ich mich der Be- 
stimmung einer von ihm im Jahre 1895 am Bosporus gesammelten Suite devonischer Versteinerungen unter- 
zichen michte, kam ich diesem Wunsche schon deshalb gerne nach, weil sich mir friiher noch nie Gelegenheit 
geboten hatte, tiirkische Devon-Fossilien zu sehen. Die Durchsicht des im Ganzen etwa drei grosse Schubladen 
umfassenden Materials ergab, dass dieses ausser einigen fiir jene Gegend ganz neuen Arten manche andere 
enthielt, die von dort in so guter Erhaltung noch nicht bekannt geworden waren. Es erschien daher der 
Miihe werth, die bei der Durchbestimmung jener Petrefacten gemachten Beobachtungen den Fachgenossen 
bekannt zu machen, umsomehr als unsere Kenntnis der bosporischen Devonfauna seit den bekannten Arbeiten 
von Ferd. Rémer*) und von de Verneuil*), also seit etwa 30 Jahren, meines Wissens keine nennenswerthe 
Vermehrung mehr erfahren hat. 

Die im Folgenden zu beschreibenden Versteinerungen wurden zum allergréssten Theil am asiatischen 
Ufer des Bosporus, beziehungsweise des Marmara-Meeres gesammelt, und zwar bei Kanlydsha, bei 
dem 3—4 km siidlich davon liegenden Kandili und in der Gegend zwischen Pendik und Kartal an der 
Nordost-Seite des Marmara-Meeres. Von der europdischen Seite des Bosporus wurden nur einige 
wenige Stiicke versteinerungsfiihrenden Gesteins von Balta-Liman mitgebracht. 

Die grosse Masse der Fossilien stammt von Kanlydsha. Die Versteinerungen dieser Oertlichkeit 
liegen alle in einer braunlichen bis ockergelben, ausgelaugten Grauwacke von der Beschaffenheit des 
rheinischen Spiriferensandsteines und kommen, ebenso wie in diesem letzten, ausschliesslich in Form von 
Steinkernen und Abdriicken vor. Auch von Kandili und Balta-Liman liegen nur eben solche Grauwacken 
und Grauwackenschiefer vor. Zwischen Pendik und Kartal dagegen treten die Versteinerungen in kalkigen 
Schichten auf und sind zum grossen Theil noch mit ihrer Schale versehen. Das einschliessende Gestein 
stellt theils einen feinkérnigen, blaugrauen, kalkigen Grauwackensandstein dar, wie man ihn — besonders im 
Niveau der oberen Coblenz-Schichten — in einzelnen Banken mitunter auch im rheinischen Unterdevon 
antrifft, iiberwiegend aber einen helleren, sich oberflachlich gelblich farbenden, plattigen Kalkstein, der 
einerseits in Grauwackensandstein, andererseits in Schiefer tiberzugehen scheint. Die angewitterten Schicht- 


flichen dieser Plattenkalke sind oft ganz bedeckt mit verschiedenen Brachiopoden, Korallen und anderen 
Versteinerungen. 


1) Geognostische Bemerkungen auf einer Reise nach Constantinopel. Neues Jahrb. f. Min. 1863, p. 513. 
2) P. de Tschihatscheff, Asie mineure, Bd. IV: Paléontologie, 1866—1869. Faune dévonienne, p. 1—69 und 432—495. 
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A. FOSSILRESTE VON BALTA-LIMAN AM EUROPAISCHEN UFER. 


Von hier stammen nur einige wenige Stiicke, die neben Crinoidenstielgliedern und Trilobiten- 
(Phacops-) Resten zahlreiche Abdriicke und Steinkerne von Orthis, Strophomena und Spirifer enthalten. 
Genauer bestimmbar ist nur 








Spirifer paradoxus Schloth.? 


Einige unvollstandige Abdriicke der Ventralklappe lassen sich mit ziemlicher Wahrscheinlichkeit 
auf diese Species beziehen. An einem ist die charakteristische Medianleiste im Sinus noch deutlich zu erkennen. 
Die Art kommt auch bei Kanlydsha auf der asiatischen Seite des Bosporus vor, und Verneuil gibt 
sie (I. c., p. 16) als Sp. macropterus auch von Kartal und anderen Punkten an. Vielleicht gehdrt auch die 
von demselben Autor als Sp. pellico (I. c., p. 19 u. 478) beschriebene Form hieher. 


B. FOSSILRESTE VON DER KLEINASIATISCHEN SEITE. 
1. Arten von Kandili. 


Von hier liegen nur drei Gesteinsstiicke vor. Ein schiefriges enthalt einen grossen, wahrscheinlich 
von einem Aviculopecten herriihrenden Abdruck; ein zweites Reste von Fenestella; das dritte endlich 
neben Abdriicken und Kernen einer Orthis besonders solche von 





























Chonetes sarcinulata Schloth.? und Chonetes plebeja Schnur. 


Die erste Art gibt schon Verneuil (I. c., p. 39 u. 489) von Kanlydsha und anderen Punkten jener 
Gegend an. Auf die zweite miéchte ich die mit vorkommenden Abdriicke einer kleinen, griéber gerippten 
Muschel beziehen. 


2. Arten von Kanlydsha. 


Crustacea. 





Phacops sp. 

Kleine, schlecht erhaltene Schwanzfragmente eines Phacops erlauben keine nahere Bestimmung. 
Es ist nicht unwahrscheinlich, dass die sowohl von F. Rémer (I. c., p. 521, t. 5, f. 8) als auch von Verneuil 
(l. ¢., p. 447) zu »latifrons Bronn« gezogenen Reste hierher gebéren. 


POLES TLS 3) INR 


Cryphaeus laciniatus F. Roem. var. asiatica Vern. 
Taf. Il, Fig. 4. 

Als Cryphaeus asiaticus beschrieb Verneuil (Il. c., p. 3) ein Schwanzfragment mit 7 mm langen und 
4 mm breiten, einander an der Basis fast beriihrenden Randanhangen, von denen er sagt, dass er ihretwegen 
die Form urspriinglich als Cheirurus angesprochen habe. Diese Bemerkung, die offenbar durch den Vergleich 
mit Arten, wie Ch. gibbus Beyr. veranlasst worden ist, bei dem der Rand des Pygidiums mit dhnlich gestalteten, 
breiten, einwarts gekriimmten Lappen versehen ist, erlaubt keinen Zweifel, dass der Name asiaticus sich 
auf dieselbe Form bezieht, die auch mir in drei fast vollstandigen und mehreren unvollstandigen Pygidien 
vorliegt und zu der héchst wahrscheinlich auch einige, leider fragmentdére und stark verdriickte Kopfreste 
gehéren. Eben derselben Art gehéren auch die spiter zu besprechenden Schwanz- und Kopfreste aus den 
kalkigen Schichten zwischen Pendik und Kartal an. Ueberhaupt enthalt die Sammlung des Herrn Prof. 
Toula_ keinerlei Trilobitenreste, die sich auf eine andere Cryphaeus-Art, wie etwa den von Verneuil 
(l. c., t. 20, f. 1) abgebildeten Cr. Abdullahi, beziehen liessen. 


SOREN 
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Die Schwidnze unserer Species besitzen, wie alle Cryphaeus-Arten, eine aus nicht sehr zahlreichen 
Segmenten bestehende Axe und gefurchte Pleuren, Von den randlichen Anhangen bildet der mittlere einen 
kurzen, breiten Lappen, die seitlichen langere, schmiilere, wie schon oben bemerkt, etwas nach innen 


gekriimmte, einander am Grunde fast beriihrende Zacken, wie das besterhaltene, Fig. 4 abgebildete Exem- 
plar zeigt. 


Die Aehnlichkeit des Schwanzes unserer Form mit demjenigen des im rheinischen Unterdevon so 
verbreiteten Cr. laciniatus F, Roem. (vergl. meine neueren Abbildungen in meiner Abhandlung iiber die 
Fauna des Hauptquarzits des Unterharzes, Abh. d. preuss. geol. Landesanst. 1889, t. 24) ist iiberraschend. 
Aber auch die mir vorliegenden Kopfreste zeigen nichts, was von laciniatus wesentlich verschieden ware. 
Die Grosse des von den beiden Dorsalfurchen der Glabella eingeschlossenen Winkels, die Lange und Tiefe 
der Seitenfurchen derselben, die Gestalt des Stirnlobus, Alles stimmt, soweit ich sehen kann, so gut mit 
der Rémer’schen Art, dass ich nicht glauben kann, dass der tiirkische Trilobit eine besondere Species 
darstellt. Ich méchte daher den Verneuil’schen Namen asiaticus nur als Varietitsbezeichnung gelten lassen, 
und nur im Hinblick darauf, dass vollstandigeres als das mir vorliegende Material vielleicht doch noch kleine 
Unterschiede vom typischen rheinischen laciniatus ergeben kénnte. 


In meiner Arbeit tiber den Hauptquarzit des Harzes (lI. c., p. 88 ff.) habe ich fiir eine im Harz und 
bei Daleiden (Eifel) vorkommende Cryphaeus-Art, die sich von laciniatus besonders durch ihre sich nach 
vorne viel stirker verbreiternde Glabella und durch breite, kurzlappige Schwanzanhinge — vergl. meine 
Abbildungen 1. c., t. 11, f. 5 und 6 — unterscheidet, den Namen Cr. Lethaeae vorgeschlagen und 
zu dieser Art auch das von F. Rémer im Atlas zur Lethaea palaeozoica (t. 25, f. 10) abgebildete 
Exemplar gezogen. In seinem Buche tiber das Palaeozoicum im polnischen Mittelgebirge (Verhandl. d. russ. 
miner. Ges. Petersburg, v. XXXII, 1896, p. 367) spricht aber Herr Giirich die Ansicht aus, dass das (mir 
seinerzeit unbekannt gebliebene) der Rémer’schen Abbildung zu Grunde liegende, in der Breslauer Schau- 
sammlung aufbewahrte Stiick eine besondere Art darstelle, die sich von meinem Cr. Lethaeae, wie ich ihn 
(t. 23, f. 7—9) abgebildet, durch gespaltene Schwanzrippen und durch schwachere Wélbung der Glabella 
in der Richtung der K6rperaxe unterscheide. 


Giirichs Meinung, dass mein Cr. Lethaeae ungefurchte Pleuren besitze, ist indes unzutreffend, Ich 
glaube nicht, dass es tiberhaupt Cryphaeen gegeben hat, bei denen die Seitenrippen des Pygidiums ganz 
ungefurcht gewesen wiren; nur die Starke der Furchung war bei verschiedenen Arten verschieden. In 
meiner Beschreibung des Cr. Lethaeae (I. c., p. 90) sage ich auch nur: »Rippen, wenigstens auf dem 
Steinkerne, ungefurcht.« Fiir Steinkerne, wie ich sie damals allein kannte, ist dies auch ganz richtig; 
dass aber Schalenexemplare gefurchte Seitenrippen besessen haben, davon habe ich mich an neuen, 
inzwischen in die Marburger Sammlung gelangten Exemplaren der in Rede stehenden Art aus den oberen 
Coblenzschichten von Wiltz (Ardennen) mit aller Sicherheit iiberzeugen kénnen. Ihre Pleuren tragen die- 
selbe flache, auf dem Steinkerne nicht mehr sichtbare Langsfurche, wie das erwadhnte Breslauer Stiick, das 
ich inzwischen selbst priifen konnte und bei dem auf dem Pygidium noch ein kleiner Rest von Schale 
erhalten geblieben ist. 


Wenn somit die Beschaffenheit der Pleuren des Pygidiums keine Unterschiede zwischen Cr. Lethaeae 
und dem Breslauer Originalexemplar Rémers aufweist, so kann ich solche ebensawenig in der vermeintlichen 
schwacheren Wélbung der Glabella finden; denn mein rheinisches Material zeigt, dass bei vdélliger Ueberein- 
stimmung der iibrigen Merkmale die Wélbung der Glabella bald etwas starker, bald schwicher ist. Vielleicht 
haingt sie von der Starke der Muskelspannung bei der Einrollung ab. 


Ich muss daher bei der Ansicht verharren, dass das in der Lethaea abgebildete Stiick der Breslauer 
Sammlung zu meinem Cr. Lethaeae gehdre. Auch das von mir a. a. O. (t. 23, f. 7) abgebildete Stiick 
von Daleiden kann nach seiner Kopfbildung wohl nur zur genannten Art gerechnet werden; dann miisste 
man aber annehmen, dass die abweichende Gestalt seiner (bei Cr. Lethaeae sonst immer breitlappigen) 
Schwanzanhange mit deren unvollstandiger Erhaltung zusammenhinge. 
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Beyrichia Roemeri n. sp. 
Taf. —, Fig. 9. 

Auf Grund eines einzigen kleinen Steinkernes von Arnaut-Kjéi hat F, Rémer seinerzeit (lL. c., p. 521) 
das Vorhandensein einer kleinen Beyrichia-Art in den dortigen Grauwackenschiefern erkannt. Seine Abbildung 
ist wenig deutlich, lasst aber durch ihre dreilappige Gestalt, die starke Querausdehnung und _ verhiltnis- 
missig bedeutende Grésse erkennen, dass Rémer es mit der namlichen Form zu thun hatte, die auch mir 
selbst in mehreren, allerdings zumeist wenig gut erhaltenen Steinkernen und Abdriicken vorliegt. Derselben 
Art gehért, wie ich glaube, eine noch mit Schale versehene (mit Spirifer subspeciosus zusammenliegende) 
Beyrichia aus den kalkigen Schichten zwischen Pendik und Kartal an. Sie soll weiter unten besprochen 
werden, Ich benenne die interessante Form zu Ehren F. Riémers. 


Die Grauwackenkerne haben ungefahr die in Fig. 9 dargestellte, wahrscheinlich nicht bloss infolge 


von Verzerrung etwas wechselnde Gestalt. Sie sind bis 3 mm lang und 5—6 mm breit — fiir die Gattung 
eine ungewohnliche Grésse — und sind iiberwiegend in die Quere ausgedehnt. Der Centralhicker ist von 


der breiteren (Vorder ?-)Halfte der Schale durch eine breitere, langere Senkung, von der schmileren Halfte 
durch eine seichtere Furche getrennt. 


Gastropoda. 
Bellerophon sp. 


Ein zerquetschter Kern eines mittelgrossen, dicken, engnabeligen Bellerophon erlaubt keine nahere 
Bestimmung. 


Loxonema obliquiarcuatum Sandb. 


Es liegen mehrere Abdriicke eines nicht ganz 14 mm langen, 


aus acht Umgiangen bestehenden 
Loxonema vor. Die gewdlbte Gestalt der Umginge, 


sowie der Verlauf der nur in der Mitte ein wenig 
zuriickgebogenen Anwachsrippen stimmt gut mit der von den Briidern Sandberger (Rhein. Schichtens. Nass. 


p. 231, t. 26, f. 12) gegebenen Abbildung iiberein. Am Rhein gehirt die Schnecke den oberen Coblenz- 
schichten an. 


Lamellibranchiata. 
Aviculopecten sp. 


Ein unvollstandiger Abdruck eines grossen Aviculopecten erinnert durch seine abwechselnden breiteren 
und schmileren Radialrippen, sowie die feinen, aber deutlichen Anwachsringe an die von Frech (Aviculiden 
d. deutsch. Devon, 18, t. 2, f. 7) als A. Wulfi beschriebene Art der rheinischen Unter-Coblenzschichten. 


Avicula? sp. 


Eine leider nur in unvollstandigen Abdriicken vorliegende Aviculide gemahnt durch ihre ungleich- 
mdssigen, weiter von einander abstehenden Radialrippen und die gedrangten, etwas schuppigen, sie kreuzen- 
den Anwachsringe an Avicula laevicostata Follm. aus dem rheinischen Unterdevon (vergl. Frech. |. c., p. 30, 
t. XIV, f. 5). 


Pterinaea aff. lineata Gf. 


Ein kleiner Sculpturkern der linken Klappe gehért einer Art aus der Gruppe der lineata an. Die 
Muschel besitzt einen kurzen Vorder- und einen langen Hinterfliigel. Die Oberflache ist mit zahlreichen 
feinen Radialrippen versehen, die von Zeit zu Zeit von Anwachsringen geschnitten werden. 


Pterinaea Paillettei Vern. 
Taf. IL., Fig. 5, 6. 


Unter dem Namen Pt. subfasciculata beschrieb Verneuil (I. c., p. 463, t. 20, f. 6) eine Art, die 
ausser in Kleinasien auch im nordwestlichen Frankreich vorkommen und sich von der bekannten unter- 
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devonischen fasciculata Goldf. durch geringere Grdésse, kiirzeren Hinterfliigel und weniger zahlreiche Radial- 
rippen unterscheiden sollte. 

In Wirklichkeit steht die kleine Muschel nicht sowohl der fasciculata als vielmehr der costata 
Goldf. nahe. D. Oehlert zieht iiberhaupt ihre Selbstaindigkeit in Zweifel (Bull. Soc. Géol. France, 3. s. 
XVI, p. 641) und ist geneigt, sie mit der von Verneuil (ebendas. 2. s. XII, t. 29, f. 3) als Pt. Paillettei 
aus dem spanischen Unterdevon beschriebenen, ebenfalls auch im nordwestlichen Frankreich verbreiteten 
Art zu vereinigen. In der That stimmen die mir vorliegenden Stiicke — eben ein halbes Dutzend recht 
guter Kerne und Abdriicke — aufs Allerbeste mit der Abbildung, die Oehlert a. a. O., t. 14, f. 6c von der 
franzdsischen Paillettei gibt. Die Zwischenraume zwischen den 7—g9, den mittleren Theil der Muschel 
bedeckenden Hauptrippen werden von sehr feinen Radialstreifen eingenommen, die zusammen mit den eben- 
falls sehr feinen und gedrangten Anwachsstreifen eine zierliche Gittersculptur erzeugen. Das hintere Ohr besitzt 
keine stérkeren Rippen, sondern nur feine Liangsstreifen; das Vorderohr tragt eine sehr starke hintere und 
eine schwidchere vordere Rippe. Auf dem Steinkerne sind alle Hauptrippen sichtbar. 


Cypricardinia crenistria Sandb. 


Die dreilappige Gestalt im Verein mit der zierlichen Sculptur — die Zwischenraéume zwischen den 
Anwachsringen tragen Reihen von feinen, langsstehenden Stabchen — macht die Art, von der die Briider 
Sandberger und Beushausen gute Abbildungen gegeben hahen (rhein. Schichtensyst. Nassau, p. 263, t. 23, 
f. 5 und Lamellibranch. des rhein. Devon p. 178, t. 16, f. g—13) leicht kenntlich. Sie ist bei Kanlydsha 
hadufig, da sie mir in einer ganzen Anzahl von Kernen und Hohldriicken vorliegt. Wachsausgiisse dieser 
letzten lassen die charakteristische Sculptur in aller Deutlichkeit hervortreten, wahrend diese Sculptur an den 
Kernen nicht oder doch nur andeutungsweise sichtbar zu sein pflegt. Sie ist so verganglich, dass in einem 
Falle schon ein starkerer Wasserstrahl hinreichte, sie ganzlich zu verwischen, Wahrscheinlich sind es solche, 
der Sculptur beraubte Steinkerne, die Verneuil (J. c., p. 464) unter der Bezeichnung Pterinea elegans Gf. ? 
ebenfalls von Kanlydsha anfiihrt. Cypricardinia sp. bei F. Romer (I. c., p. 521) ist wahrscheinlich ebenfalls 
auf unsere Art zu beziehen. 


Am Rhein tritt sie sowohl in den unteren als auch in den oberen Coblenzschichten auf. 


Brachiopoda. 


Spirifer Trigeri Vern. 
Taf. IL, Fig. 1, 2. 

Die Art wurde von Verneuil zuerst (1850) ganz kurz aus dem Unterdevon des nordwestlichen Frank- 
reich (Brulon, Néhou), spater (1. c., p. 26 u. 472, t. 21, f. 1) genauer aus Kleinasien beschrieben, Sie erinnert in 
Gestalt, Griésse und Sculptur — den die ganze Schale bedeckenden, ziemlich kraftigen, sich mitunter spal- 
tenden Rippen — an den bekannten oberdevonischen Spirifer Verneuili. Ich zahle auf Sinus und Sattel bis 
zehn und noch mehr Rippen. 

Verneuil bildete aus Kleinasien nur Schalenexemplare ab, und auch neuere Autoren, wie Ch. Barrois 
(Terrains anciens des Asturies, 1882, t. 10, f. 6) und Oehlert (Bull. Soc. Géol. France, 3. s. XVII, t. 21, 
f. 2) geben nur Darstellungen ihrer d4usseren Charaktere. Mir selbst liegen besonders Steinkerne, wie der 
Fig. 1 abgebildete, vor. Diese fallen durch die ungemein starke Entwicklung des Muskelzapfens der Ventral- 
klappe ab, der bis iiber die Mitte der Schale hinabreicht und damit eine Lange erreicht, wie bei Sp. primaevus 
Steining., Sp. Decheni Kays. und arenosus Conr. Mit der letztgenannten Art des nordamerikanischen Oriskany- 
Sandsteins (Hall, Pal, N.-York, vol. III, t. 98, 99) hat unsere Art vielleicht die meisteAehnlichkeit, wenn 
auch die bedeutende Grésse und gribere Rippung der amerikanischen Species keine Verwechselung zulasst. 

Schon Verneuil hat das Vorkommen der Art auch in Spanien (bei Sabero) bekannt gemacht. Nach 
Barrois (I. c., p. 258) tritt sie dort sowohl im Kalk von Arnao als auch in dem von Ferrofes auf, d. h. 
im obersten Unterdevon und im tiefsten Mitteldevon. Im nordwestlichen Frankreich findet sie sich besonders 
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im Kalk von Néhou (etwa unteres Coblenz), und in etwas héherem Niveau (obere Coblenzschichten) 
kommt sie auch in Belgien vor (Ann. Soc, Géol. Belgique, XXII, p. 205). Bei Kanlydsha gehiért die Form 
zu den hiufigsten Spiriferen. Sie wird dort bis 40 mm lang und 50 mm breit. 


Spirifer paradoxus Schl.? 


Zwei Gesteinsstiicke enthalten einige, wahrscheinlich zu dieser Art gehérige Steinkerne der Ventral- 
und Dorsalklappe. Mit ihnen zusammen liegen solche von Spirifer Trigeri und Cryphaeus asiaticus Vern. 


Spirifer subspeciosus Vern. 
Taf. IL, Fig. 3. 


Die Art wurde von Verneuil zuerst aus dem Unterdevon von Sabero beschrieben (Bull. Soc. Géol. 
France, 2. s. VII, p. 44, t. 2, f. 5), wo sie nach Barrois (Asturies p. 247) in denselben Schichten wie 
Spirifer Trigeri vorkommt, und findet sich auch im Unterdevon der Bretagne und Normandie. Am klein- 
asiatischen Gestade des Bosporus und Marmara-Meeres gehért sie zu den haufigsten Spiriferen und ist denn 
auch schon durch Verneuil (I. c., p. 
(N. Jahrb. 1863, t. 


micropterus ab. 


17 und 476) von dort beschrieben worden. Auch F. Rimer bildet sie 
5, f. 3) als eine nicht naher bestimmbare Art aus der Verwandtschaft von Sp. 


Die Species hat, trotz der durch den Namen geweckten Vorstellung, nichts mit dem bekannten, in den 


Calceolaschichten der Eifel und Belgiens so haufigen Sp. speciosus zu thun, Sie ist zwar — wenigstens 
soweit die tiirkische Form in Frage kommt — wie der letzte stark in die Quere ausgedehnt und gefliigelt; 


aber sie hat nicht die breiten, flachen Falten von speciosus, sondern vielmehr schmale, scharfe, durch tiefe 
Furchen getrennte Rippen. Ich zihle deren 10—12 auf jeder Seite des glatten Sinus und Sattels. 
stellt einen missig hohen, oben etwas abgerundeten Kiel dar. Sehr auffillig ist die Sculptur. Sie besteht 
einmal aus zahlreichen, starken, sich mitunter blattrig erhebenden, welligen Anwachsringen; ausserdem aber 
sind noch Reihen sehr zahlreicher und feiner, nur unter der Lupe sichtbarer, radial stehender Stabchen oder 


Papillen vorhanden, ahnlich denen, die bei Spirifer aculeatus Schnur und Spir, Rojasi Vern. zu beobachten 
sind, nur erheblich zarter. 


Dieser 


Durch Abreibung gehen diese Papillen leicht verloren, so dass sie meist nur im 
Sinus und in den Vertiefungen zwischen den Rippen wahrzunehmen sind. 


Fig. 3 dargestellten, konnte ich sie in aller Deutlichkeit erkennen. 
wenn sie auch ausser von Quenstedt, der sie (Brachiopoden, 


An Wachsabgiissen, wie den in 
Sie sind jedenfalls sehr bezeichnend, 
1871, p. 483) bei der spanischen Form von 
Ferrones erwahnt, von keinem anderen Autor beschrieben oder gar abgebildet werden. In der Regel wird 
vielmehr nur von einer feinen Radialstreifung gesprochen, die in vielen Fallen wohl auch den einzigen 
Ueberrest jener Querstébchen bilden mag. 

Durch ihre starke Querausdehnung schliesst sich der tiirkische Spirifer nicht sowohl an die von 
Verneuil zuerst abgebildete, breite, vierseitige Abanderung der Art an, als vielmehr an die von Barrois 
(l. c., t. 9, f. 9) dargestellte, langfliigelige Form. Herr Barrois war so liebenswiirdig, mir ein wohl- 
erhaltenes Exemplar dieser letzten zu tibersenden, an dem ich mich vom Vorhandensein derselben Papillen- 
sculptur, wie beim kleinasiatischen Spirifer, iberzeugen konnte. 

Im rheinischen Devon ist die Art bisher nicht bekannt. In der Gestalt der Rippen sind ihr der 
unterdevonische micropterus und besonders der mitteldevonische elegans Steining. ahnlich; beide aber weichen 
schon durch ihren nicht sowohl kielférmigen, sondern abgeflachten Sattel ab. 


Cyrtina heteroclita Defr. 


Es liegt nur ein Steinkern und Abdruck der Stielklappe vor; jedoch lassen ihre geringe Grésse 
und pyramidale Gestalt sowie vor Allem der vom Medianseptum herriihrende Einschnitt in der Mitte des 
Sinus keinen Zweifel an ihrer Zugehérigkeit zu der genannten Art. Auch de Verneuil gibt sie von Kartal an. 

Am Rhein ist sie von den oberen Coblenzschichten an durch das ganze Mitteldevon haufig, 
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Anoplotheca sp. 


Ein paar kleine Steinkerne der Stielklappe erinnern in ihrer Gestalt und der Form der Maskel- 
eindriicke an die bekannte, in den rheinischen Coblenzschichten — und zwar besonders in deren unterer Stufe 
— nicht seltene A. venusta Schnur; indes ist diese in der Regel dreimal so gross wie die tiirkische 
Muschel, deren Lange nur 3 mm betragt. Diese stimmt in dieser Hinsicht besser mit A. lepida Gf. aus 
dem Mitteldevon iiberein. In der That wird diese Art von Verneuil (I. c., p. 13) aus der Gegend zwischen 
Pendik und Kartal angegeben. Man wird die Auffindung von Schalabdriicken abwarten miissen, ehe sich 
entscheiden lassen wird, ob hier wirklich die mitteldevonische oder eine neue Art vorliegt. 


Rhynchonella (Wilsonia) Oehlerti Bayle. 


Im Unterdevon des nordwestlichen Frankreich kommt eine Muschel vor, die von Verneuil zuerst 
(Bull, Soc. Géol. France, 2. s. VII, p. 780) als aff. eucharis Barr, — eine Species des Konjeprus-Kalkes 
— betrachtet und spdter von Bayle (Explic. carte géol. France, Atlas t. 9, f. 17—20) mit dem obigen 
Namen belegt wurde. Eine erschépfende Beschreibung und Abbildung gab zuletzt Oehlert (Bull. Soc. Géol. 
France, 3. s. XII, p. 430, tb. 22, f. 2). 

Die Art ist von mittlerer Grésse — meine Stiicke sind etwa 24 mm lang und 20 mm breit — und 
von hoher, kugeliger Gestalt. Die ersten zwei Drittel beider Klappen sind glatt; erst im letzten treten an 
der Stirn und auf den Seiten dicke Rippen oder Falten hervor. 

Von dieser interessanten Species liegt mir ein auf Gestein aufsitzender Steinkern der Stielklappe, 
sowie ein vollstandiger, leider stark gequetschter Kern vor. Beide zeigen, dass der Sinus, da wo er 
mit schmaler Zunge an der hohen, senkrechten Stirn endigt, nur drei Falten trug, ganz so wie Oehlert’s 
Abbildung |. c., f. 2b, Auch die inneren Merkmale, soweit sie zu beobachten sind, stimmen gut mit den 
Abbildungen des franzésischen Forschers iiberein. Stielklappe ohne deutliche Zahnplatten-Einschnitte, 
mit sehr langem, schmalem, scharf begrenztem, zweitheiligem Diductor-Eindruck und einem kleinen, in dessen 
Mitte gelegenen Adductor-Eindruck. Brachialklappe mit deutlichem Medianseptum und ungewdhnlich 
starkem Schlossfortsatz, der eine grosse dreieckige Vertiefung unter dem Wirbel verursacht. 

Die Art war im tiirkischen Devon bisher unbekannt. 


Orthis Gervillei Defr. 

Schon Verneuil hat diese durch ihre geringe Griésse, Flachheit und besonders die ausgezeichneten 
Biindel-Rippen leicht kenntliche Art aus dem kleinasiatischen Devon beschrieben und abgebildet (I. c., p. 28 
und 480, t. 21, f. 5). Die mir vorliegenden, mehr oder weniger unvollstandigen Abdriicke stimmen mit 
seinen Abbildungen gut itiberein. 

Die Art besitzt eine weite Verbreitung, da sie auch in Spanien, in Béhmen (Konjeprus-Kalk) und 
im nordwestlichen Frankreich vorkommt. Am Rhein ist sie erst in neuester Zeit aufgefunden worden, und 
zwar im Dalmanitensandstein von Kleinlinden bei Giessen und im Tentaculitenschiefer von Leun bei Braun- 
fels, Sie liegt hier im untersten Mitteldevon. Damit stimmt auch ihre Verbreitung in Spanien iiberein, 
wo sie nach Barrois (Astur. p. 501) an die Kalke von Arnao und Moniello gebunden ist, deren letzter den 
Eifeler Calceola-Mergeln gleichsteht, wahrend der erste an der Grenze von Mittel- und Unterdevon liegt. 


Stropheodonta explanata Sow. 


Auf diese durch alle Stufen des rheinischen Unterdevon verbreitete Art (vergl. Kayser, Fauna des 
Hauptquarzits des Unterharzes, 1889, p. 102) méchte ich Abdriicke einer grossen, flachen, fein radial 
gestreiften Muschel beziehen. Auch die inneren Charaktere, die Kerbung der Schlossfelder, die grossen, 
breiten, stark zerlappten Muskeleindriicke, die langen, diinnen, einen Winkel von reichlich 90° einschliessen- 
den Zahnstiitzen, stimmen recht gut mit der rheinischen Art. 

Bisher war diesé im tiirkischen Devon noch nicht bekannt. ~ 


Beitrige zur Paliontologie Oesterreich-Ungarns. Bd. XII, Heft 1. 5 
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Strophomena sp. 

Es liegt noch eine andere Strophomenide vor, leider nur in geringen Bruchstiicken. Die Form war gross, 
offenbar flach gewélbt und mit einer Anzahl fadenférmiger Radialrippen bedeckt, deren Zwischenréume von 
viel feineren Langsrippchen eingenommen wurden. Das ist ganz die Sculptur der bekannten Strophomena inter- 
strialis Phill. Sehr merkwiirdig aber sind zahlreiche, kleine, stets auf den Raum zwischen zwei Primar- 
rippen beschriankte, pustelfirmige Erhdhungen, wie sie in schwicherer Ausbildung zuweilen auch bei der 
eben erwdhnten Strophomena interstrialis und bei Strophomena nobilis M’Coy vorkommen (vergl. Davidson, 
Monogr. Brit. Devon. Brachiopoda, t. 18), in adhnlicher Starke aber nur bei Strophomena Stephani 


Barr. aus dem Konjeprus-Kalk. Jedenfalls verdient die interessante Form bei weiteren Petrefactenaufsamm- 
lungen am Bosporus besondere Beachtung. 


Leptagonia rhomboidalis Wahl. 


Von dieser weit verbreiteten und leicht kenntlichen Art sind nur einige Bruchstiicke vorhanden. 
Schon Verneuil hat sie von beiden Gestaden des Bosporus angegeben (I. c., p. 38 und 488). 


Chonetes sarcinulata Schl. 


Die Oberflache einiger Stiicke eines festen, griinlich-grauen Grauwackensandsteines ist bedeckt mit 
Kernen und Abdriicken einer Chonetes, die sich wohl ohne Zwang mit der bekannten sarcinulata ver- 
einigen lasst. 

Unsere Muschel ist breiter als lang, ohne deutlichen Sinus und Oehrchen, F. Rémer spricht (I. c., 
p. 521) aus, dass ihre Rippchen schirfer und zahlreicher zu sein schienen als bei sarcinulata. An meinen 
Exemplaren migen arth Rande gegen 100 Rippchen vorhanden gewesen sein. Das wiirde gut mit den 
Angaben und Abbildungen Schnur’s (Brachiopoden d. Eifel, t. 21, f. 5a und 5c) stimmen. Die Form, die 
Oehlert in seiner schénen Studie iiber die nordwestfranzésischen Chonetes (Bull. Soc. Géol. France, 3. s. XI, 
p. 514) als typische sarcinulata beschreibt, hat allerdings am Rande nur die halbe Anzahl (46—56) von 
Rippen und ist ausserdem breiter und mit stérkeren Oehrchen versehen. 


Chonetes plebeja Schnur. 

Zu den gemeinsten Versteinerungen in den Grauwacken der kleinasiatischen Seite des Bosporus und 
Marmara-Meeres gehdrt eine andere, wie es scheint, nicht mit der eben beschriebenen zusammen vorkommende 
Chonetes-Art. Sie weicht durch schwdchere Querausdehnung, wohl entwickelte Oehrchen, stirkere Wélbung 
der Ventralklappe und erheblich grébere, oft schon vor der Mitte dichotomirende Rippchen ab. Endlich 
scheinen auch die inneren Schallagen eine gréber perforirte Structur besessen zu haben als bei sarcinulata. 

Ich michte die kleine Muschel auf die oben genannte Art des rheinischen Unterdevon beziehen. 


Anthozoa. 


Pleurodictyum Constantinopolitanum F. Roem. 
Taf. IL, Fig. 7. 

Unter diesem Namen hat Rémer ein Pleurodictyum beschrieben, das sich vom rheinischen proble- 
maticum durch bedeutendere Grésse des ganzen Stockes wie auch der einzelnen Zellen, sowie dadurch 
unterscheidet, dass die Septen infolge starkerer Entwicklung tief in die Steinkernausfiillung einschneiden 
und dass die ganze Masse dieser Ausfiillung porés und »voller Liicken< ist. 

Rémer’s Beschreibung stiitzt sich nur auf zwei Exemplare, die gleich den meinigen aus dem Grauwacken- 
sandstein von Kanlydsha stammen. Da aber Herr Professor Toula auf ein paar Nachmittagsausfliigen mehr als 
ein halbes Dutzend guter Exemplare sammeln konnte, so muss die Art dort haufig vorkommen. 
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Die Angaben, die Rémer iiber die interessante Koralle gemacht hat, sind im Allgemeinen durch- 
aus zutreffend. Er nahm bereits wahr, dass die Steinkerne der Zellen an der Basis ein wenig ausgehdhlt 
sind und die Zellen demnach einen convexen Boden besessen haben miissen; diese Aushdhlung ist 
indes nicht so stark, dass — wie Rémer meint — die Annahme eines Mittelsiulchens nothwendig ware. 

Mein Material setzt mich in Stand, Rémers Angaben noch in einigen anderen Punkten zu 
erginzen. Die Epithek war mit runzeligen, concentrischen Anwachsringen bedeckt und, der Form des Stockes 
entsprechend, von mehr oder weniger ovalem Umriss. In ihrer Mitte habe ich nie die bekannte Serpula 
beobachtet, die man gewodhnlich bei Pleurodictyum problematicum findet. Vielmehr diente als Anheftungs- 
punkt fiir den Korallenstock meist ein Chonetes, in einem Falle auch ein Cryphaeus-Kopf. Wie bei pro- 
blematicum, so sind auch bei Constantinopolitanum zwischen den prismatischen Zellkernen zahlreiche kleine 
(durch Ausfiillung der Verbindungsporen der Zellwandungen entstandene) Querbialkchen zu beobachten. 

Verneuil fihrt (1. c., p. 65) von Kanlydsha auch Pleurodictyum problematicum an. Mir selbst liegt 
von dort nur die beschriebene Art vor. 


Zaphrentis ? sp. 
Wenig gut erhaltene Steinkerne kleiner, 30 mm langer und am oberen Ende etwa halb so breiter, 
hornférmiger Einzelkorallen kénnten — nach den ziemlich tief einschneidenden Septen und der an einigen 
Stiicken noch beobachtbaren Septalgrube zu schliessen — zu dieser Gattung gehéren. 


3. Arten aus den kalkigen Schichten zwischen Pendik und Kartal. 


Crustacea. 


Cryphaeus laciniatus F. Roem. var. asiatica Vern. 
Diese oben besprochene Form liegt auch in einem bei Pendik gefundenen Pygidium vor. Auf der 
Axe zahlt man einige 12 Ringe. 


Beyrichia Roemeri n. sp. 
Taf. IL, Fig. 10 

Wie schon oben erwdhnt, liegt von dieser interessanten Form aus den kalkigen Schichten zwischen 
Pendik und Kartal auch eine noch mit ihrer Schale versehene Einzelklappe vor, welche die Merkmale der 
Art schirfer anzugeben gestattet als die Grauwackenkerne von Kanlydsha. 

In der allgemeinen Gestalt und Grdésse stimmt das Stiick gut mit den oben beschriebenen Stein- 
kernen tiberein, nur liegt die grésste Lange in noch ausgesprochenerem Maasse in der Mitte. Die Ober- 
fliche der Klappe ist flach gewdlbt, nur in der Nahe des Ventralrandes starker abfallend, so dass hier eine 
diesem parallele, stumpfe Kante entsteht. Deutlicher als an den Steinkernen ist das Vorhandensein von drei 
langsstehenden, einander parallelen Tuberkeln zu beobachten: einem centralen, spindelf6rmigen, und zwei 
seitlichen, deren vorderster (?) unter allen der breiteste ist. Die Oberflache der Schale scheint fein, die des 
vorderen Tuberkels stirker granulirt gewesen zu sein. 

Diese in die Verwandtschaft der obersilurischen Beyrichia Klédeni M’Coy gehérige Art zeigt eine 
auffallende Aehnlichkeit mit der von R. Jones unlangst (Ann. Mag. Nat. Hist. 6. ser. XV, 1895, p. 65, 
t. 7, f. 11) aus den Coblenzschichten von Offdilln (im Dillenburg’schen) beschriebenen strictisulcata Sandb., 
(M. S.). Indes ist die nassauische Form ganz erheblich kleiner — noch nicht I mm lang und keinen !/, mm 
hoch — der vordere Tuberkel ist schmdler, und es fehlt ihr die in der Nahe des Ventralrandes liegende, 
stumpfe Kante. 

Cephalopoda. 
Orthoceras Stambul Vern. 

Es liegen ein paar, ungefahr 140 mm lange und 50—60 mm breite, stark abgeriebene Fragmente 
dieser grossen, dicken Art vor (vergl. Verneuil, |]. c., p. 456, t. 20, f. 4). Sie besitzt stark gewdlbte, 
ziemlich weit von einander abstehende Kammerwande und einem subcentralen, dicken Sipho. 
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Trochoceras Barrandei Vern. 
Taf. II., Fig. 8. 


Verneuil beschrieb die Art (I. c., p. 458, t. 20, f. 5) nach zwei unvollstandigen Exemplaren von 
Kartal. Mir selbst liegt ebenfalls nur ein unvollstandiges Stiick, etwa von der Griésse des von Verneuil 
abgebildeten vor, bestehend aus einem frei abhebbaren halben Umgange und dem Abdruck des nichst- 
liegenden inneren Umganges. 

Die Art erinnert auffallend an das seltene Trochoceras arduennense Steining. (Geogn. Besch. d. Eifel 
1853, p- 41, t. 1, f. 1)*), von dem das Marburger Museum ein paar recht gute Fragmente aus den unteren 
Coblenzschichten von Zenscheid (Eifel) besitzt. Beide Formen besitzen dieselben seitlich zusammengedriickten, 
im Querschnitt lang-ovalen Umginge, dieselben einfachen, kriftigen, in etwas ungleichen Entfernungen 
stehenden, schrag riickwarts gerichteten, auf der schmalen Aussenseite etwas anschwellenden Rippen. Auch 
bei dem tiirkischen Fossil mégen zwischen diesen Ahnlich feine, gedringte Anwachsstreifen gelegen haben, wie 
bei dem rheinischen, Es ware sehr wohl midglich, dass beide Formen einer und derselben Species angehiren. 

Ob die Windungen einander unmittelbar beriihrten oder nicht, konnte bisher weder fiir die tiirkische, 
noch fiir die rheinische Form sicher festgestellt werden. 





Aphyllites sp. 

Zu den interessantesten, von Herrn Prof. Toula in den kalkigen Schichten zwischen Pendik und 
Kartal gesammelten Fossilien gehért ein etwa 50 mm Durchmesser besitzender, leider stark zerquetschter, 
auf Gestein aufliegender Steinkern eines Goniatiten. Die Umgange bedecken sich nur wenig, die (am vor- 
liegenden Stiicke gegen einander verschobenen) Kammern sind niedrig. Die Sutur besteht, wie es scheint, 
aus einem nur zum Theil beobachtbaren, nicht sehr tiefen Externlobus und einem, die ganze Breite der 
Seitenflache einnehmenden, flachbogigen Laterallobus. 
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Die Art scheint in die Verwandschaft des mitteldevonischen A. inconstans Phill. zu gehéren; leider 
aber ist die Erhaltung des Stiickes so ungiinstig, dass sich etwas Genaueres dariiber nicht aussagen lasst. 





Pteropoda. 
Tentaculites sp. 
Reste eines bis 15 mm lang werdenden Tentaculiten mit starken, in etwas ungleichen Entfernungen 


stehenden Querringen erinnern an die bekannten, unter dem Namen scalaris laufenden Formen des rheinischen 
Unterdevon. Die ungiinstige Erhaltung erlaubt leider keine genauere Bestimmung. 





Styliolina sp. 
Die Oberflache einiger Gesteinsplatten ist bedeckt mit kleinen, bedauerlicherweise keine nadhere 
Bestimmung zulassenden Styliolinen. 


Lamellibranchiata. 
Avicula? sp 


Eine bei Pendik gefundene Avicula kiénnte zu derselben Art gehidren, die oben von Kanlydsha 
beschrieben und mit A. laevicostata Follm. verglichen worden ist. 


*) Steiningers von Neuerburg in der Eifel stammendes Original befindet sich im Besitz der Berliner Geologischen 
Landesanstalt. Steininger beschrieb es als Cyrtoceratites. Holzapfel vermuthete darin eine Art seiner Gastropoden (?) - 
Gattung Kokenia. Ich selbst habe die Art nach ihrer Sculptur immer far ein Trochoceras gehalten, und Herr Beushausen 
theilte mir unlangst mit, dass diese Ansicht durch die von ihm an neuen Berliner Stiicken beobachteten Kammerwinde 
bestatigt werde. 
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Brachiopoda. 
Spirifer subspeciosus Vern. 


Die Art liegt in einer Anzahl theils im Gestein eingeschlossener, theils freier Exemplare vor, unter 
welch’ letzteren sich ein nahezu vollstandiges, wenn auch stark abgeriebenes Individuum befindet. 

Die Uebereinstimmung mit den Grauwackenkernen lasst nichts zu wiinschen tibrig. Der nicht sehr 
breite Sinus ist beiderseits scharf begrenzt und bis in die dusserste Spitze des Schnabels zu verfolgen, der 
Sattel hoch und gerundet kantig, die kraftigen Rippen durch tiefe Furchen getrennt. Ich zahle ihrer 10—12 
auf jeder Seite. Die starken, etwas blattrigen, zickzackférmig verlaufenden Anwachsringe sind recht gut, 
die zarten, stabchenfirmigen Papillen wenigstens noch stellenweise zu beobachten. 


Sp. Trigeri Vern. 
Ein grosses, in dunkelblaugrauen Kalksandstein eingebettetes Exemplar besitzt noch einen grossen 
Theil seiner Schale. Diese war in der Wirbelgegend stark verdickt. 
Dasselbe Gesteinsstiick enthalt zahlreiche Exemplare von Chonetes sarcinulata Schl. 


Rhynchonella fallaciosa Bayle? 


Zu dieser zuletzt (Bull. Soc. Géol. France, 3. s. XII, p. 420, t. 18, f. 5) von Oehlert beschriebenen, 
mit Rh, nympha, daleidensis, livonica und anderen verwandten Art michte ich eine mir nur in Bruch- 
stiicken vorliegende Muschel rechnen, Sie ist durch ziemlich betrachtliche Griésse, kugelige Gestalt, schwach 
entwickelten Sinus und Sattel und eine flache, glatte Aushéhlung auf beiden Seiten des Schnabels lings 
der Naht ausgezeichnet. 


Die Art war bisher nur aus dem Unterdevon des nordwestlichen Frankreich bekannt. 


Rhynchonella (Wilsonia) subwilsoni d’Orb. 


Von dieser, ebenfalls dem Unterdevon des nordwestlichen Frankreich angehérigen Art (vergl. 
Oehlert, 1. c., p. 427, t. 21, f. I) liegen einige recht gute, aus dem Gestein ausgewitterte Exemplare vor. 
Die Muschel zeichnet sich durch hoch werdende, kugelige Gestalt, senkrechte Stirn, fast vollstindiges 
Fehlen von Sinus und Sattel, zahlreiche schwache Rippchen und kleinen, wenig vortretenden Schnabel aus. 


Schon Verneuil erwahnt sie (I. c., p. 9 u. 468) vom Bosporus. 


Centronella Guerangeri Vern. 


Diese an ihrem ovalen Umriss, kurzen Ventralschnabel, geradlinigen Stirnrand und gleichmassigen 
Radialrippen kenntliche Art (vergl. Oehlert, Bull. Soc. Géol. d’Angers, 1883) liegt nur in einem von Kartal 
stammenden Exemplar vor, das mit Orthis fascicularis, Spirifer subspeciosus und Beyrichia Roemeri zusam- 
menliegt. . 

Die Art ist im Unterdevon Nordwestfrankreichs (Néhou, Brulon) und in den spanischen Kalken von 
Nieva und Ferrones sehr verbreitet, wahrend sie am Rhein nur als Seltenheit in den oberen Coblenzschichten 
vorkommt. Aus der Tiirkei ist sie schon durch Verneuil (Il. c., p. 10 u. 466, t. 21, f. 4) beschrieben und 
abgebildet worden. 


Orthis Gervillei Defr. 


Diese oben von Kanlydsha beschriebene Muschel ist in mehreren Exemplaren auch bei Pendik 
gefunden worden. 
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Orthis fascicularis d’Orb. 
= orbicularis Vern. non Sow.) 


Eine kleine, bei Pendik und Kartal nicht seltene Orthis stimmt recht gut mit obiger Art iiberein. 
Dieselbe wurde von Verneuil zuerst aus dem spanischen Unterdevon, spiter aber auch aus dem nordwest- 
lichen Frankreich und zuletzt von Kartal und Kanlydsha beschrieben (I. c., p. 29 u. 481). 

Die Muschel ist etwa 16 mm lang und 20 mm breit und von sehr geringer Dicke. Die Stielklappe 
ist schwach gewdlbt und in der Mitte etwas gekielt, die Brachialklappe fast ganz flach und mit einem 
seichten Mediansinus versehen. Schlossecken gerundet. Die etwas ungleich starken Rippchen sind zum Theil 
zu Biindeln vereinigt und in der Nahe des Schlossrandes stark nach aussen umgebogen. 

Der Sinus der Dorsalklappe ist an den mir vorliegenden Stiicken stirker ausgebildet, wie bei der 
von Oehlert (Bull. Soc. Géol, France, 3, s. XII, t. 18, f. 1) abgebildeten franzdsischen Form. Auch die 
Biindelung der Rippe ist nicht so stark wie bei jener. 


Orthothetes umbraculum Schl.? 


Zu dieser besonders im Mitteldevon, aber auch schon in den oberen Schichten des rheinischen Unter- 
devon verbreiteten Art kénnten einige unvollstandige, im Gestein eingeschlossene, mit Rhynchonella falla- 
ciosa zusammenliegende Abdriicke gehéren. 


Anthozoa. 
Zaphrentis? sp. 
Aehnliche kleine Becherkorallen, wie sie oben von Kanlydsha erwaihnt wurden, sind auch in den 


kalkigen Schichten von Pendik und Kartal nicht selten. Bei ihrer sehr mangelhaften Erhaltung wage ich 
keine Vermuthung iiber ihre genauere Stellung auszusprechen. 


Michelinia Tschihatschewi J. Haime. 


Von dieser interessanten kleinen Form (vergl. Verneuil, 1. c., p. 62, t. 13, f. 13, 14) sind einige 
sicher bestimmbare Bruchstiicke von Pendik vorhanden. 


Hydrozoa. 
Amphipora? sp. 

Zwischen Pendik und Kartal fand Prof. Toula eine grosse Platte kalkigen Gesteines, die ganz 
erfiillt ist mit langen, wurmartig gebogenen und hie und da verdstelten, cylindrischen Stammchen von unge- 
fahr 5 mm Dicke. Auf den ersten Blick erinnern sie sehr an die im oberen rheinischen Stringocephalen- 
kalk so verbreitete Stromatoporide, Amphipora ramosa Phill. sp. Leider ist ihre innere Structur vollstandig 
verloren gegangen — auch in Diinnschliffen sieht man nur Aggregate krystallinischer Kalkspathkérner ohne die 
wurmartigen Réhren von Amphipora — so dass ich trotz des iibereinstimmenden Habitus nicht mit Bestimmt- 
heit zu behaupten wage, dass hier wirklich eine Art der fraglichen Gattung vorliegt. 

Immerhin ist es bemerkenswerth, dass schon Verneuil (I. c., p. 59) das Vorkommen von Favosites 
(d. i. Amphipora) ramosa bei Kartal angibt, mit dem Bemerken, dass das tiirkische Fossil ihn an 4hnliche, 
von ihm bei Elberfeld gesammelte und von Lonsdale als Fav, ramosa bestimmte Exemplare erinnert habe. 
Die Vermuthung, dass sein und unser Fossil wirklich eine Amphipora darstellt, gewinnt dadurch sehr an 
Wahrscheinlichkeit. Freilich ist die fragliche Gattung meines Wissens bisher noch nie im Unterdevon ange- 
troffen worden, Am Rheine ist bis jetzt iiberhaupt nur die oben genannte Art der obersten Stringocephalen- 
Schichten bekannt; indes ist kiirzlich durch Giirich aus Polen auch eine dltere, dem unteren Mitteldevon 


angehérige Species beschrieben worden (Amphipora vetustior, vergl. Verh, d. kais. russ. mineral, Ges. 
Petersburg, 1896, p. 132). 
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Im Vorstehenden sind im Ganzen 36 Arten beschrieben worden, die sich in folgender Weise auf 
die 4 oben besprochenen Fundpunkte vertheilen: 














Balta-Liman | 
Kandili 
Kanlydsha 


| Namen der Arten 


| Pendik-Kartal 





| Phacops sp. . . er goes ee | 
| Cryphaeus laciniatus F. Roem. (wae. asiatica Vern.) 
Beyrichia Roemeri n. sp, . 
Orthoceras Stambul Vern. i we ee ae Me ee Ge 
ro og ee Narr le oe ea 
Aphyllites sp. 
Bellerophon sp. 
| Loxonema obliquiarcuatem Sandb. 
Tentaculites sp. 
Styliolina sp. . ‘ © ek Op og Oe ce Che ee ene 
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Avicula sp. . . es Te ee ee fee 
Pterinaea Paillettei Vern. 
Pterinaea aff. lineata Gf. 
Cypricardinia crenistria Sandb. 
Centronella Guerangeri Vern. 
Spirifer Trigeri Vern. . ee ee ee ee eee eee ee oe 
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| Spirifer subspeciosus Vern. 
Cyrtina heteroclita Defr. 
Anoplotheca sp. . 
Rhynchonella (Wilsonia) Ochlerti Bayle . a era ae sy Sa eo ee 
Rhynchonella (Wilsonia) sub-Wilsoni d’Orb. ea ce ee, ee eee 
Rhynchonella fallaciosa Bayle? . . . . . . .. seit... 
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Orthis Gervillei Defr. i 
Orthothetes umbraculum Schl.? . 
Stropheodonta explanata Sow. 
Strophomena sp.. . 
| Leptagonia rhomboidalis Wahl. othe - se ebie pal Bisbee Barun 
Cy GU on ee ie bee ee ie a ke 
Chonetes plebeja Schnur . . . We tre ee eee 
| Pleurodictyum Constantinopolitanum F. Roem. 
| Zaphrentis? sp. . . 
Michelinia Tschihatschewi ‘I. Haime 
Amphipora? sp. 
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Die Frage, ob die Faunenfragmente der vier oben genannten Fundpunkte alle als ungefahr gleich- 
altrig betrachtet werden diirfen, glaube ich fiir die beiden allein etwas reicheren Faunen von Kanlydsha 
und Pendik-Kartal entschieden bejahen zu miissen; denn obwohl die erste an Grauwackensandsteine, die 
zweite an kalkige Gesteine gebunden ist, so haben doch beide eine ganze Reihe bezeichnender Arten, wie 
Chonetes sarcinulata, Spirifer Trigeri und subspeciosus, Orthis Gervillei, Cryphaeus laciniatus (asiaticus) und 
Beyrichia Roemeri gemein, und es ist wohl kaum zu bezweifeln, dass diese Zahl sich durch weiteres, nach- 
haltigeres Sammeln noch erheblich wird vermehren lassen. Ich sehe es daher nur mehr als zufallig an, 
wenn andere charakteristische Species, wie Pleurodictyum Constantinopolitanum und Centronella Guerangeri, 
von Prof. Toula nur von Pendik-Kartal mitgebracht worden sind. Fiir die Faunen der beiden anderen 
Oertlichkeiten, Balta und Kandili, darf angesichts der Gemeinsamkeit solcher Formen, wie Chonetes sar- 
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cinulata und..plebeja und Spirifer paradoxus, trotz ihrer geringen Artenzahl etwas Aehnliches angenommen 
werden: auch sie michte ich als mit den beiden anderen wesentlich gleichaltrig ansehen. 


Natiirlich schliesst diese Annahme nicht aus, dass einige Theile der Schichtfolge, wie vielleicht die 
Banke mit Amphipora? sp., etwas jiinger, andere umgekehrt etwas Alter sein mégen als die Hauptmasse 
der Ablagerung; indes ist das eine Frage, die sich nur durch eingehende Untersuchung an Ort und Stelle 
entscheiden lassen wird. Fiir den mit den genaueren stratigraphischen Verhdltnissen der Bosporus-Kiisten 
unbekannten Paldontologen scheint mir jedenfalls kein geniigender Grund fir die Annahme vorzuliegen, 
dass die Fauna eines der vier Fundorte ein von den tibrigen erheblich abweichendes Alter besitze. 





Die weitere Frage nach dem stratigraphischen Niveau der Fauna ist leicht zu beantworten, da eine 
grosse Anzahl der oben beschriebenen Arten sich auch in den devonischen Ablagerungen Frankreichs, 
Spaniens und der Rheingegend wiederfindet. Kommen doch von 24 specifisch mehr oder weniger sicher 
bestimmten Arten 18, also drei Viertel der Gesammtzahl, auch in Westeuropa vor! Betrachten wir diese 
Arten etwas genauer, so ergibt sich, dass die grosse Mehrzahl, nimlich 15, dem Unterdevon angehéren 
und zum Theil zu dessen bezeichnendsten Leitformen gehéren. Es sind das von Brachiopoden: Centronella 
Guerangeri, Spirifer subspeciosus, Trigeri und paradoxus, Rhynchonella Oehlerti, subwilsoni und fallaciosa, 
Orthis Gervillei und fascicularis, Stropheodonta explanata, Chonetes sarcinulata und plebeja; von anderen 
Thiergruppen: Cryphaeus laciniatus, Cypricardinia crenistria und Pterinaea Paillettei. Nur ganz wenige Arten, 
wie Cyrtina heteroclita, Leptagonia rhomboidalis und Chonetes sarcinulata, gehen auch in héhere (bezw. tiefere) 
Schichten iiber. Die itiberwiegende Masse der genannten Arten Jauft aber keineswegs gleichmassig durch 
das ganze Unterdevon hindurch, sondern ist in sehr bemerkenswerther Weise auf dessen oberen, etwa den 
rheinischen Coblenzschichten gleichstehenden Theil beschrankt. Wir werden deshalb kaum fehl gehen, wenn 
wir auch fiir unsere tiirkische Fauna ein dem jiingeren Unterdevon entsprechendes Alter 
annehmen. 

Der Versuch einer noch engeren Horizontirung erscheint mir, solange keine genaueren Angaben 
tiber die verticale Vertheilung der Arten in der in Rede stehenden Schichtenfolge vorliegen, allzu gewagt. 
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Schon in den einleittenden Bemerkungen der Arbeit ist auf die tiberraschende Aehnlichkeit hingewiesen 
worden, welche die Grauwackensandsteine und -schiefer von Kanlydsha, Kandili und Balta mit dem rheini- 
schen Spiriferensandstein besitzen. Wie eben ausgefiihrt, erstreckt sich diese Uebereinstimmung auch auf 
den organischen Inhalt beider Schichtenreihen. Man darf in der That aussprechen, dass am 
Bosporus nur eine petrographische und faunistische Fortsetzung unseres west- 
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europdischen Unterdevon in der Facies des rheinischen Spiriferensandsteines vor- 
liege — eine Thatsache, die bei der grossen Entfernung beider Gebiete sehr bemerkenswerth erscheint. 


S95 R OE 


Besonders nahe ist die faunistische Uebereinstimmung des bosporischen Devon mit dem nord west- 
franzésischen und spanischen. Denn viele Arten, wie Centronella Guerangeri, Rhynchonella Oehlerti, 
fallaciosa und subwilsoni, Orthis fascicularis und Gervillei, sind geradezu Charakterformen der genannten 
Gegenden, wahrend sie am Rheine nicht oder nur als Seltenheiten vorkommen, 
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Diesen engen faunistischen Beziehungen zu Westeuropa entsprechend sind Localformen im bospori- 
schen Unterdevon nur in auffallend geringer Zahl vorhanden. Man kénnte als solche betrachten: Trocho- 
ceras Barrandei, Orthoceras Stambul, Michelinia Tschihatschewi und besonders Pleurodictyum Constantino- 
politanum. Aber auch ein Theil dieser Arten besitzt Verwandte im westlichen Europa. So ist z. B. oben 
nachdriicklich auf die grosse Aehnlichkeit von Trochoceras Barrandei mit unserem Eifeler Tr. arduennense 
und von Beyrichia Roemeri mit der nassauischen B, strictisulcata hingewiesen worden. 





Wenn somit das Ergebnis der vorstehenden Untersuchungen mit demjenigen iibereinstimmt, zu dem 
auf Grund einer erheblich umfangreicheren, einige 70 Arten umfassenden Sammlung bosporischer Devon- 
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fossilien schon vor 30 Jahren Verneuil gelangte,*) so darf doch nicht mit Stillschweigen iibergangen werden, 
dass nicht nur an verschiedenen Punkten Kleinasiens — besonders in Cilicien und im Antitaurus — sondern 
auch am Bosporus, ja sogar zwischen Pendik und Kartal selbst, eine Reihe mittel- und oberdevonischer 
Arten aufgefunden worden ist, wie Favosites cervicornis, Phillipsastraea Roemeri, Spirifer Verneuili u. a. 
(Verneuil, l. c., p. 441). Ebenso lassen Formen, wie die von Verneuil (I. c., p. 470) von Tschubuklu unweit 
Kartal angegebene Rensselaeria strigiceps, darauf schliessen, dass am Bosporus ausser dem jiingeren auch das 
altere Unterdevon vertreten sei. Abgesehen aber von der oben beschriebenen, nicht ganz sicheren Amphipora 


befindet sich unter den von mir untersuchten Aufsammlungen Toula’s nichts, was auf einen anderen Horizont 
als jiingeres Unterdevon hinzuweisen scheint. 


*) Verneuil sagt (1. c., p. 435): »La plupart des fossiles des rives du Bosphore appartiennent au groupe 


dévonien inférieur.« Vergl. auch den Aufsatz desselben Forschers im Bull. Soc. Géol. de France, XXI, p. 147, 1864. 


Beitriige zur Paliontologie Oesterreich-Ungarns Bd, XII, Heft 1. 
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Die nachstehenden Untersuchungsresultate wurden zunichst zum Zwecke der Bestimmung der 
von Herrn Professor F. Toula in Kleinasien gesammelten Eruptivgesteine, also im engen Rahmen zumeist 
kurzer Befunde der makroskopischen und mikroskopischen Eigenschaften geplant und sollten bloss eine kurze 
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Charakteristik der untersuchten Gesteine im Rahmen des geologischen Textes ermdglichen. Eingehende 


—y, 


petrographische Studien waren nicht in Aussicht genommen und machen die folgenden Beobachtungsresultate 
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in dieser Hinsicht auch nicht auf Vollstandigkeit Anspruch. 
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Trotzdem wuchsen die Ergebnisse zumeist dort, wo speciellere Vergleiche mit verwandten Gesteins- 
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typen von anderen Localitaten durchgefiihrt werden mussten, tiber den Rahmen einer einfachen Diagnose 
hinaus, und es stellte sich demzufolge als zweckmassiger dar, die petrographischen Untersuchungen fiir sich 
in einen eigenen Theil zusammenzufassen. 


Um diesen als Erganzung des geologischen Theiles leicht beniitzbar zu machen, wurden die unter- 
suchten Gesteine nach der Reihenfolge ihrer Besprechung dortselbst angeordnet und auf den Text verwiesen. 
Fiir die giitige Ueberlassung seines Sammlungsmateriales zum Zwecke dieser Untersuchungen sei es mir 
gestattet, an dieser Stelle Herrn Hofrath Professor Toula warmstens zu danken. 
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1, Spilit (Uralitdiabas). 
Balta-Liman auf der europaischen Seite des Bosporus. (Man vergl. S. 2, Profil.) 

Makroskopisch. Graugriin, feinkérnig bis dicht. Vereinzelt 1—2mm grosse Mandelraume mit 
Chlorit-, dann Calcitfillung. Magnetkies und Kupferkies. 

U. d. M. Plagioklas in idiomorphen Leistendurchschnitten von 0°'2—0'4 mm Grdésse und mittlerer 
Basicitat (beobachtete Maximalschiefe symmetrischer Ausléschung ca. 18°). Vorwiegender Grundmassen- 
bestandtheil in richtungsloser Anordnung. Hornblende hellgriin, in »streifiger« Ausbildung nach Art 
des Uralits, doch ohne an Resten desselben sicher erkennbare Nachfolge nach Augit; zum Theil idiomorph 


in Sdulchen, haufig aber als Interstitienfiillung der Plagioklase, wodurch eine Uebereinstimmung mit der 
normalen ophitischen Structur der Diabase gegeben ist. Chlorit (Pennin) als vorwiegendes Fiillmaterial 
der Plagioklaszwischenraéume, sowie der u. d. M. haufiger erkennbaren Mandelraume. Titaneisen haufig 
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und zum grossen Theile in Leukoxen iibergefiihrt, dessen Aggregate auch in der Nachbarschaft zerstreut 
sind, Apatit in schlanken Saulchen untergeordnet. 
Secundaér neben Chlorit noch Calcit, Epidot und Zoisit. 
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Das Gestein gleicht ungemein den Spilitdiabasen des Fichtelgebirges, speciell jenem von 
Berneck, als dessen etwas feinkérnigere und an uralitisirtem Augit reichere Varietét es geradezu ange- 
sprochen werden kann. 


2. Amphibolandesit. 
Kandili. Findling im Thale. (Man vergl. S. 3, unten.) 


Makroskopisch. In der griinlichgrauen Grundmasse sind viele, randlich starker verwitterte, 
2—5 mm grosse Krystalle von Plagioklas und ungemein zahlreiche Einsprenglinge von Hornblende 
ausgeschieden, letztere in einer fortlaufenden Generation in Sdulchen von mehreren Millimetern Lange an- 
gefangen bis herab zu winzigen mikrolithischen Dimensionen in der Grundmasse. 

U. d. M. Die Plagioklaseinsprenglinge sind zonal in isomorpher Schichtung aufgebaut mit 
dfterem Wiedereintritt basischer und darauffolgender saurerer Schichten (mehrfache Zonarstructur) bei starker 
Differenz in den Ausléschungsschiefen der einzelnen Schichten (bis 20°). Dementsprechend wurden an Spalt- 
blattchen nach (001) Schiefenlagen von 3 bis 17° beobachtet, wahrend die beobachtete Maximalschiefe 
symmetrischer Ausléschung an Durchschnitten im Diinnschliffe 25° betrug. Es diirften somit die Einspreng- 
linge zu Labradorit von wiederholt zwischen Andesin bis Bytownit schwankender Aciditat zu stellen 
sein. Die braunlich oliven- bis grasgriin durchsichtigen Hornblendesdulen (110).(010) zeigen sich sehr 
oft nach (100) verzwillingt und terminal durch (111). (001) gut begrenzt; auch sie zeigen durch, namentlich 
in den Querschnitten sichtbare verschiedene tiefer braunliche Farbenzonen den Wechsel in der chemischen 
Beschaffenheit des Magmas wahrend der intratellurischen Periode an. Als Seltenheit fanden sich stark 
corrodierte, ganz abgerundete Quarze. 

Die Grundmasse ist ein holokrystallines Plagioklas-Quarzgemenge mit eingestreuten 
kleinen Hornblendesdulchen in richtungslos kérniger Anordnung. Der Plagioklas in kurzen Leisten und 
rechteckigen Durchschnitten und die Hornblende sind gut idiomorph entwickelt; der Quarz bildet die 
allotriomorphe Zwischenfiillmasse. Accessorisch treten Apatit und Magnetit nicht sonderlich haufig in 
das Gewebe. Secundar sind Calcit und Epidot, sowie allenthalben Schiippchen von Chlorit. 


3. Camptonit. 
(Aphanitischer Dioritporpkyrit.) Asiatische Seite des Bosporus. (Man vergl. S. 3, Z. 6 v. unten.) 


Makroskopisch. Das sehr feinkérnige bis dichte Gestein zeigt bei stark durch Verwitterung be- 
einflusster rostig graugriiner Farbe eine deutliche Neigung zu kugeliger Absonderung. Einsprenglinge fehlen. 

U. d. M. ein holokrystallines Gemenge von gut idiomorph entwickelten schlanken Hornblende- 
siulchen von 0'I—o'2 mm Lange in einer Bettung von leisten- bis tafelférmigen Plagioklaskrystallen. 
Dieselben sind durch Kaolinisirung getriibt, zeigen einmalige, selten wiederholte Zwillingsbildung und diirften 
nach ihrem Brechungsindex (nahezu gleich dem des Canadabalsams 1°54) und den sehr geringen Ausléschungs- 
schiefen zu Oligoklas gehdren, 

Die Zwischenraume der Feldspathleisten und -tafeln fillt Chlorit. Augit und Biotit fehlen. Als 
Erz tritt sparlich, an der Leukoxenumrandung kenntlich, Titaneisen auf. Nadeln von Apatit sparlich. 
Da die Hornblendesaulchen sehr frisch, bezw. nicht umgewandelt sind, muss der haufige Chlorit als Secundar- 
product nach einem anderen prim&ren Mineral (Augit oder Olivin) oder noch wahrscheinlicher nach einer 
glashaltigen Mesostasis aufgefasst werden. Sichere Anhaltspunkte zur Beurtheilung seiner Provenienz liegen 
nicht vor; vielleicht lassen vereinzelte Aggregate von stérkerer Doppelbrechung (nach Art des Serpentins) 
auf Olivin schliessen. 

Das Fehlen des Augits bildet nahezu den einzigen Unterschied von dem sehr dhnlichen Augit- 
diorit (Diabasdiorit) aus dem Tejtovitzer Cambrium, welches Gestein Rosenbusch mit den Odiniten 
verglich*), Noch naher stimmt aber die Grundmasse des Camptonites damit iiberein, welcher als Gang- 





*) Rosiwal, Petrographische Notizen iiber Eruptivgesteine aus dem Tejiovitzer Cambrium. Verhandlungen 
der k. k. geologischen Reichsanstalt 1894. S. 211, 322. Vergl. Rosenbusch, Physiographie, 3. Aufl, II. Band. S. 535. 
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gestein von Roda bis Predazzo von Doelter und Cathrein naher beschrieben wurde'), und dessen Grund- 
masse ebenfalls sehr arm an Augit ist. Auf die Verwandtschaft mit einem Ahnlichen Gesteine von Predazzo, 
das vielleicht demselben Gangsysteme entstammt*), wurde bereits fiir das Tejfovitzer Gestein verwiesen. 


4. Diabas. 
Rechte Thalseite bei Kandili. 


Makroskopisch mittel- bis feinkérnig, graugriin, die triiben, kaolinisirten Plagioklase leisten- 
férmig wirr in normaler ophitischer Structur mit einer chloritischen, griinen, dichten Zwischenfiillmasse. 
Trotz des Gehaltes an schwarzem Erz nicht auf die Magnetnadel wirkend. 

U. d. M. 1—3 mm lange, selten gréssere Leistendurchschnitte von Plagioklas und Ausfillung 
der Zwischenréume derselben mit monoklinem Augit kennzeichnen die Hauptbestandtheile. Der Augit ist 
partiell, vielerorts ganzlich in Chloritaggregate umgewandelt, ausserdem bildet sich haufig randlich um die 
Augite in paralleler Stellung auch Aktinolith. Die Zersetzung der Plagioklase liefert Kaolin und Epidot; 
ausserdem wandern haufig Chlorit und Aktinolith ein. Das Erz ist Titaneisen, wie die Durchschnitts- 


formen und hiaufig vollstandigen Uebergange desselben in Leukoxen erweisen. Accessorisch findet sich 
sehr viel A patit. 


5. Diabas. 
Asiatische Seite des Bosporus. Anfang des Profiles Fig. 3, 4a zwischen Kandili und Anatoli-Hissar. (Man vergl. S. 3.) 


Makroskopisch. Sehr feinkérnig, hellgraulichgriin mit vereinzelten griésseren, doch wenig her- 
vortretenden Feldspathleisten; ahnlich, doch noch kleiner im Korn, wie die feinkSrnige Varietaét des Uralit- 
diabases von Balta-Liman. 

U. d. M. zeigt sich das Gestein in hohem Grade secundar verindert. Die urspriingliche Structur- 
form ist durch die weitgehende Umwandlung der primdren Bestandtheile nahezu vollstandig verwischt. Von 
den Plagioklasen sind noch die leistenférmigen Grundformen kenntlich, welche zuweilen bis 1 mm Linge 
erreichen und dann im Schliffe deutlicher hervortreten, ohne indess dem Gesteine eine ausgesprochen 
porphyrartige Structur aufzuprigen. Die Durchschnitte sind zur Ganze mit muscovitahnlichen Blattchen- 
aggregaten von lebhafter Doppelbrechung (also nicht Kaolin) und Calcit erfiillt und gestatten nur selten 
die Zwillingslamellirung noch zu erkennen. Eine ndhere Bestimmung der Plagioklase konnte nicht mehr 
vorgenommen werden. In die Zwischenfiillung der Feldspathe theilen sich Quarz, Chlorit (Pennin), 
griiner Biotit (?), Aktinolith, Calcit in grosser Menge und Eisenerze, von welchen Bestandtheilen 
nur das schwarze, auf die Magnetnadel unwirksame Erz (Titaneisen) neben Apatit sicher als primar 
erachtet werden kénnen. Der relativ grosse Gehalt an Quarz muss schon aus dem Grunde fiir secundar 
gelten, weil die tibrigen Neubildungen: Aktinolith, Chlorit und Calcit in den Quarzen, welche unregel- 
miassig begrenzte, bis 0°'1 mm grosse Ausscheidungen bilden, eingeschlossen vorkommen. Aus diesem Grunde 
musste auch von der Einreihung des Gesteins unter die Quarzdiabase abgesehen werden. Andererseits 
fehlen diesem Vorkommen aber auch trotz der habituellen Aehnlichkeit und wahrscheinlichen Verwandtschaft 
doch die ausgepragten Merkmale des Spilittypus wie im benachbarten Gesteine von Balta-Liman. 


6. Amphibolandesit. 
Villa Edhem in Gebsé (Eski-Hissar). (Man vergl. S. 5.) 

Makroskopisch. In hellgrauer Grundmasse zahlreiche 1—5 mm grosse Einsprenglinge von zonat 
gebautem Plagioklas vom Mikrotinhabitus und Sdulchen einer oberflachlich chloritisch umgewandelten 
grinen Hornblende in wechselnden Dimensionen von mikroskopischer Griésse bis zu einigen mm Lange. 

U. d. M. Die Plagioklase sind gut idiomorph dick tafelférmig nach (010) von den gewdhnlichen 
Formen begrenzt. Sie konnten an isolirten Spaltblattchen als zwischen Labradorit und Bytownit 











1) Rosenbusch (IL S. 546) stellt dieses Gestein zu den Camptoniten, wahrend es von Cathrein als 
Dioritporphyrit (Groth, Zeitschrift fiir Krystallogr. VIII. S. 222), von Doelter (Tschermak. Min, Mitth. 1875 S. 179 und 
304) als Hornblende-Melaphyr beschrieben wurde. 


*) Dasselbe ist in der Petrographischen Sammlung der k. k, technischen Hochschule in Wien befindlich, 
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stehend (ca. Ab, Ang; Schiefe auf (001) ca. 15° bei beobachteten symmetrischen Ausléschungsschiefen in 
Ebenen | (010) bis 25°) bestimmt werden. Farblos durchsichtig mit secundiarem Calcit auf Spaltrissen. 
Die Krystalle der griin durchsichtigen Hornblende sind auch in den kleinsten Individuen von bloss 
30—40 p Dicke zur grésseren Hilfte in Chlorit und tribe, erdige Aggregate zersetzt. 

Die Grundmasse zeigt sich als ein von Bisilicaten freies Gemenge von kurz rectangularen bis 
quadratischen Feldspathdurchschnitten, deren Zwischenréume von leistenférmigen Feldspathmikrolithen im 
Vereine mit einer gegen jene der Feldspathe geringen Menge von farbloser Glasbasis erfiillt sind. Die Langs- 
dimensionen der Feldspathe sind 20—30 p. Die leistenférmigen sind stets verzwillingt; sie sowie die rectan- 
gularen Formen diirften nach ihrem Brechungsindex, welcher griésser als der des Canadabalsams ist, ahnliche 
Zusammensetzung wie die Einsprenglinge besitzen. Quarz fehlt in der Grundmasse. Accessorisch treten 
— jedoch nur in sehr geringer Menge — wie gewoéhnlich Apatit und Magnetit aut. 


7. Amphibolporphyrit. 
(Man vergl. S. 3 Fig. 3, 4b.) 

Makroskopisch. In der dichten, dunklen, griinlichgrauen Grundmasse sind nur wenige Einsprenglinge 
von 3—4mm langen schlanken Hornblendesdulchen und nicht eben haufig 2-3 mm _ grosse Durch- 
schnitte von triibem, derbem Feldspath erkennbar; ausserdem sind noch u. d. L. punktférmig winzige 
Wiirfelchen von Pyrit sichtbar. 

U. d. M. Die Feldspatheinsprenglinge sind ganz in Umwandlung begriffen und von Aggregaten 
der Neuproducte Muscovit, Epidot und Calcit erfiillt. Die rectangularen Durchschnitte besitzen eine 
ganz geringe Ausléschungsschiefe (Oligoklas) und lassen kaum noch Zwillingsbildung erkennen. Die 
Farbe der Hornblende erster Generation ist braunlich-olivengriin; sie ist partiell zu Chlorit zersetzt. 

Die Grundmasse wird von einem trachytoiden Gewebe von einige Hundertelmillimeter langen 
Feldspath- (vorwiegend Plagioklas-) und in geringerem Antheile von Hornblendemikrolithen 


gebildet, an welchem Gewebe auch etwas Quarz participirt. Eine Glasbasis ist nicht sicher erkennbar. 


Die Secundarproducte Chlorit und Calcit sind auch in der Grundmasse iiberall verbreitet, ersterer als 
Zwischenfiillmaterial der Feldspathleistchen. 


Magnetit ist in winzigen Kérnern sehr verbreitet neben den im Schliffe sparlicher sichtbaren, 
aber grésseren (50 ») Pyrit wiirfeln. 
Der Habitus des ganzen Gesteines gleicht vollstandig demjenigen Adlterer Eruptivgesteine der Porphyrit- 


Reihe. Die Zuweisung in die Gruppe dichter Varietiten der Propylitfacies der Andesite bleibt dem 
gegentiber im vorliegenden Falle zweifelhaft. 


8. Amphibolandesit.*) 
3. Einschnitt. Gebsé Ost. (Man vergl. S. 6.) 

Makroskopisch. In hellgrauer Grundmasse sind haufige Einsprenglinge von I1—5 mm _ grossen, 
abgerundeten, durch weitgehende Umwandlung steatitartig aussehenden und ganz weich gewordenen 
Plagioklaskrystallen ausgeschieden, deren schéne Krystallbegrenzungen (010) . (001). (110). (110). (201) 
und Zwillingsstécke nach dem Karlsbader Gesetz frei aus den Bruchflachen hervortreten. Ausserdem sind 
zahlreich in wechselnden Griéssen von mikroskopischer Dimension bis 5 mm Lange schlanke, schwarze 
Hornblendesdulchen prophyrisch ausgeschieden. Die Lagerung der letzteren deutet eine stromférmig 
undulirte Parallelstructur an. 

U. d. M. Einsprenglinge: Die Plagioklase sind stark »kaolinisirt« bezw. von blattrigen Aggregaten 
eines farblosen Minerals erfillt, welche aber eine sehr geringe Licht- und Doppelbrechung besitzen. Erstere 
erreicht nicht den fiir Kaolin bekannten Werth (1°54), sondern bleibt noch wesentlich unter der gleich 
grossen des Canadabalsams zuriick. Es diirfte daher ein anderes verwandtes Thonerdehydrosilicat als 
Umwandlungsproduct vorliegen. Die Art des Plagioklases war in Folge seiner weitgehenden Zersetzung nicht 
mehr bestimmbar. Die Hornblendeeinsprenglinge werden in dunkelolivengriiner Farbe durchsichtig und 


*) Das Citat auf Seite 18 des I. Theiles bezieht sich richtig auf Nr. 10 auf Ste. (1)—(10.) 
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bieten keine weiteren Besonderheiten. Die bekannten Resorptionsmintel von Magnetit-Augitaggregaten 
fehlen bei keinem Individuum und sind die kleinsten derselben zumeist vollstindig in dieselben umgewandelt. 

Die Grundmasse besitzt einen trachytoiden Charakter, indem dieselbe in der Hauptmasse aus 
fluidal gelagerten ca, 10—50p langen Plagioklasleistchen, zumeist Zweihilftern besteht, denen nur 
sparlich ebenso kleine Saulchen von hellgriinlichem Augit beigemengt erscheinen, u. zw. in der Regel nur 
dort haufiger, wo die Lage im Resorptionsrayon eines Hornblendeeinsprenglings einer Neubildung desselben in 
der Effusionsperiode giinstig war. Eine Glasbasis ist nicht sicher festzustellen, dagegen betheiligt sich an 
der Interstitialfiillung der Plagioklasleistchen auch Quarz und, was durch den niedrigen Brechungsexponenten 
wahrscheinlich gemacht wird, vielleicht auch Orthoklas. Accessorisch hiufig im Gewebe der Grundmasse 
sind Apatit und Magnetit. 


9. Hornblendeporphyrit. 
Pendik—Kartal. (Man vergl. S. 8.) 


Makroskopisch. In der dichten, hellgraubraunen Grundmasse sind zahlreich 1—4 mm grosse Ein- 
sprenglinge von fast vollstandig kaolinisirtem, erdig weiss erscheinendem Feldspath, sehr schlanke, eben- 
falls ganz umgewandelte Sdulchen von Hornblende, ab und zu sechsseitige Tafeln von lichtbraunlich und 
weich gewordenem Biotit und recht selten Dihexatder oder abgerundete Kirner von Quarz ausgeschieden. 
Die ganze Gesteinsprobe, ein Rollstiick, ist sehr stark thonig verwittert. 

U. d. M. konnten die Feldspatheinsprenglinge in Folge der durchwegs geringen Ausléschungsschiefen 
ihrer zwillingslamellirten Durchschnitte als zu Oligoklas gehérig erkannt werden. Die hadufige Gegen- 
wart der Hornblende ist nur mehr aus den charakteristischen Durchschnittsformen ihrer Umwandlungs- 
producte zu erschliessen. Es sind dies talkahnliche Schiippchen, welche streifen- und faserartig aggregirt 
in nahe paralleler Lagerung zur Hauptaxe die Hauptmasse jedes Krystalls erfiillen, limonitisirte Erzaus- 
scheidungen und winzige Krystallskelette wie »gestrickt« aneinander gereihter Mikrolithe unbestimmbarer Art. 
Selten wie jene von Quarz sind die vollstandig gebleichten Einsprenglinge von Biotit, welche die Doppel- 
brechungsintensitat des Muscovites zeigen; der kleine Axenwinkel weist jedoch auf Talk hin. 

Die Grundmasse ist im Wesentlichen ein holokrystallines Gemenge von meist rechteckig kurzen, 
seltener leistenférmigen Durchschnitten von Plagioklaskrystallchen mit allotriomorpher Quarz-Zwischen- 
fiillung. Ueberdies eingestreute winzige (1—2 ») Blattchen- und Stabchenmikrolithe von dunkler Farbe 
(Biotit oder Hornblende (?) in 2. Generation) konnten nicht naher bestimmt werden. Accessorisch haufig 
sind Apatit und Magnetit. Secundar iiberall verbreitet sind Carbonate, sowie ocherige und thonige 
Zersetzungsproducte. 


10. Gesteine aus dem Schotterbette des Berkaz-Dere. 
(Rollstiicke. Man vergl. S. 18.) 


(1)—(10) 


(t.) Amphibolgranit. 

Makroskopisch. Grobkirnig. Im Gemenge von weissen Feldspathen, worunter viel Plagioklas 
ersichtlich ist, und Quarz, das stellenweise in Verwitterungskliiften ochrig gelb tingirt erscheint, befinden 
sich grosse, bis 1 cm lange, gut idiomorphe Sdulen (110) (010) von schwarzer Hornblende mit deutlicher 
Terminalbegrenzung durch (111). (001). Dieselben sind stark magnetisch. Accessorisch u. d. L.: Krystalle 
yon Titanit und Magnetit. 

U. d. M. Der Plagioklas wurde an Spaltblattchen als Andesin bestimmt (3—5° auf oo1 bei 
symmetrischer Maximalausléschungsschiefe bis 25°). Seine vielfach verzwillingten Krystalle sind gut 
idiomorph entwickelt und quantitativ nahezu gleich dem allotriomorphen Orthoklas-Quarzgemenge. 

Die dunkelgriin durchsichtige Hornblende.ist als gemeine Hornblende in gewédhnlicher Aus- 
bildung vorhanden. Biotit findet sich nur in ganz geringer Menge griin und fast vollstandig chloritisirt. 
Accessorisch hiufig sind Titanit in Krystallen und kleinen Kérnern von Leukoxen, Magnetit und 
Apatit. Seltener fanden sich Mikrolithe von malakolithahnlichem Augit neben diesen als zonal ange- 
ordnete Einschliisse in den Plagioklasen. 
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(2.) Serpentin. 


Var. A. Makroskopisch. Dicht, schwarzgriin, u. d. L. vereinzelte Pyritwiitfelchen sichtbar. 
U.d.M. Blatterserpentin. Verworren durcheinander gewobene Blattchen von 2—50 p Grisse, 
welche keinerlei Reste urspriinglicher Minerale umschliessen, noch eine auf diese zuriickfihrbare Anordnung 







erkennen lassen. Adern und Wolken von punktférmig kleinen Erzpartikeln durchziehen ganz unregelmissig 
das Gewebe der farblos bis blassgriin durchsichtigen Serpentinblattchen; diese besitzen eine iiber das Mass 
des Canadabalsams reichende Starke der Lichtbrechung (1°5—1°6). Vereinzelt finden sich gréssere unregel- 







madssige Kérner von Magnetit. 

Var. B. Makroskopisch. Hell, graugriin, haufigen Magnetit in grésseren Ausscheidungen fiihrend 
und daher stark auf die Magnetnadel wirkend. 

U. d. M. Die ausgesprochene Gitter- bezw. Balkenstructur der Serpentinfasern und Blattchen- 
gruppen weist auf die Entstehung aus einem Minerale der Hornblende- oder wahrscheinlicher der Augit- 








reihe hin. Eine ab und zu sichtbare bastitartige Parallellagerung der Fasern ldsst specieller auf rhom- 





bische Augite schliessen. Stellenweise treten Scharen von Pseudomorphosen ca, 0‘I mm grosser, deutlich 





abgegrenzter Krystallsdulchen auf, welche in dem sie erfiillenden Serpentinaggregat, dem sich dort auch 
zahlreiche farblose, lebhaft doppelbrechende Talk schiippchen beigesellen, noch erhaltene Reste von mono- 
klinem Au git mit Sicherheit erkennen lassen. Feine Gange eines isotropen Minerals von braunlicher Farbe, in 







welches die Serpentinfasern nadelférmig hineinragen, durchziehen das Gestein. Die Starke der Lichtbrechung 
(tiber 1°54) schliesst Opal aus, an den man denken kénnte. Wahrscheinlich liegt Brauns’ Webskyit vor’). 

Var. C. Eine dritte Varietat, welche ihrer Hauptmasse nach aus sehr winzigen Blatteraggregaten 
wie Var. A. besteht, zeigte unregelmdssige Einlagerungen eines dunkler bréunlichgriin durchsichtigen F as er- 







serpentins von unregelmdssig gewundener Faserung (Pikrolith*), welcher stellenweise jenen auf- 





fallend starken Pleochroismus zwischen blaugriin und gelbroth erkennen ldsst, den Brauns an dem von ihm 
Villarsit benannten Umwandlungsproducte des Olivins hervorhebt*). Hier fehlen indessen Reste oder 





Krystallumrisse von Olivin ganzlich. 






(3.) Quarztrachyt. 


Makroskopisch. In der weissen Grundmasse sind haufige Einsprenglinge von Sanidin, vereinzelte 
von Quarz und zahlreiche Verwitterungspeudomorphosen von zelliger Structur (lockere Quarz-Chlorit- 
aggregate und Quarzdrusen) anscheinend nach einem Hornblendemineral, doch zeigen sich in manchen 
damit erfiillten Hohlraumen auch noch erhaltene Sanidinreste. U. d. L. bemerkt man noch Kérnchen von 
Magnetit und die Grundmasse durchsetzt von vielen punktférmig kleinen Quarzen. Die an der Ober- 
flache des Rollstiickes vorhandenen ausgewitterten Hohlformen lassen zum Theile gute Feldspathbegrenzungen, 
zum Theile auch kaum bezweifelbare Hornblendeformen erkennen. 

U. d. M. Die Grundmasse ist mikrofelsitisch mit sehr viel daraus hervortretenden, ca, o0°1 mm 










grossen, sehr unregelmdssig begrenzten Quarzk6rnern. Viele derselben sind zweifellos Resorptionsrelicte. 
Andere sind zu Aggregaten vereinigt und als Ausfiillung lytophysenartiger Hohlraume in der Grundmassé 
zu betrachten; dann zeigen sich stets Drusen kleiner Krystdllchen (R. co R.), die sicher secundar sind. 
Diese treten auch als Pseudomorphosen nach in Querschnitten gut erkennbaren Hornblendeeinsprenglingen 
auf, woselbst sie von den Sdulenflachen gegen die Axe radial angeordnet als Drusenmineral entwickelt sind 
und im Vereine mit einem chloritischen Minerale den ehemaligen Hornblendekrystall theilweise oder ganz 
erfiillen. Accessorisch noch Pyrit und selten Titanit nebst Apatit. Secundar tritt ausser den genannten 
Mineralen noch Muscovit in den partiell verdnderten Sanidinen auf. Die Gegenwart von Plagioklas unter 
den Einsprenglingen bleibt fraglich, da Reste desselben im Schliffe fehlen. Dasselbe gilt vom Biotit, 
den manche Chloritumgrenzungen vermuthen, aber nicht durch erhaltene Lamellarstructur sicher erkennen lassen, 














1) Neues Jahrb. 1887. Beil. Bd. V, Ste. 318. 
*) Unregelmissig faserige Ausbildung desselben nach Brauns a. a. O. S. 317. 
%) Zeitschr. der deutsch-geol. Gesellsch. XV. Bd. 1888, Ste. 467. 
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(4.) Biotittrachyt. 


Makroskopisch. In der hellgrauen Grundmasse von lagenférmiger Parallelstructur sind 1—3 mm 
grosse Einsprenglinge von fast ginzlich verwittertem (kaolinisirtem) Plagioklas und ganz frisch erhaltenem 
Sanidin ausgeschieden, ausserdem ziemlich spirlich hexagonal umgrenzte Blattchen oder kurze Sidul- 
chen von Biotit. In der Grundmasse werden lagenférmig parallel zarte Schlieren von Quarz sicht- 
bar. Die Plagioklas-Zwillingsstécke bilden gern Karlsbader Zwillinge und liessen u, d, L. die Flachen 
(010) . (001) . (110). (110) , (201) erkennen. Zuweilen sind sie von Sanidin umhiillt. 

U. d. M. Die Grundmasse ist mikrofelsitisch, wie die Plagioklaseinsprenglinge kaolinisirt 
und lasst mit Sicherheit nur die Betheiligung zahlreicher Schlieren und unregelmissiger, wie »geflossener« 
Kérner von Quarz erkennen, die sich durch ihre starkere Lichtbrechung aus dem Mikrofelsit herausheben. 
Es sind Aggregate, seltener einzelne Individuen von 0'1 mm Griésse mit stark unduldéser Ausléschung. 
Accessorisch kommt sehr sparlich Magnetit und Apatit vor. 


5.) Amphibolandesit. 


Makroskopisch. In graubrauner, dichter Grundmasse sind zahlreiche, mehrere mm grosse Ein- 
sprenglinge von wasserhellem Plagioklas und wenig deutlich u. d. L. sichtbare, zumeist ganz zersetzte 
kleine Hornblendeeinsprenglinge sichtbar, 

U. d. M. konnte der Plagioklas erster Generation an Spaltblattchen als Labradorit bestimmt werden. 
(Schiefe auf (001) = ca. 5°; beobachtete Maximalschiefe der symmetrischen Ausléschungen = 31°.) Poly- 
synthetische Verzwillingung und pragnante Zonarstructur sind die Regel. Die Hornblende ist zumeist 
kurz sadulenférmig (110) (O10) mit (1 11) (001) in Krystallchen von 1 mm abwirts bis o'1 mm und weniger 
als Langsdimension entwickelt. Nur die grésseren Individuen enthalten noch einen unverdnderten Kern von 
griiner Hornblende; der grésste Theil der Einsprenglinge ist ganzlich in Chlorit, Kaolin, Carbonate und 
Limonit zersetzt. ° 

Die Grundmasse bildet ein richtungsloses Gemenge kurzrectangularer, ungestreifter Feldspathe, 
denen schmal leistenférmige verzwillingte Plagioklasmikrolithe zwischengelagert sind. Da erstere ein gleich 
grosses Lichtbrechungsvermégen wie letztere besitzen, sind sie gewiss auch Plagioklase, wie ihre zuweilen 
stark schiefe Ausléschung beweist. Wegen der geringen Korngriésse (2—10 ») konnte Quarz ebensowenig 
wie eine Glasbasis mit Sicherheit bestimmt werden, wenngleich die Anwesenheit der Letzteren in den spir- 
lichen Interstitien der Plagioklase nach der structurellen Ausbildung der Grundmasse wahrscheinlich ist. 
Sparliche Accessorien ebenso wie die haufigen Secundarproducte sind die gewdhnlichen. 


(6.) Amphibolandesit. 


Makroskopisch. In der violettbraunen, felsitisch aussehenden Grundmasse sind 1—3 mm grosse 
nach (O10) tafelférmige Krystalle von Plagioklas ausgeschieden, deren ausgewitterte Hohlformen an der 
Oberflache des Rollstiickes zahlreich sichtbar sind. U. d. L. werden ab und zu noch Sdulchen von ganz 
zersetzter Hornblende sichtbar, welche iiber einer rostig-erdigen Innenfiillung einen dunklen Ausseren 
Mantel erkennen lassen. Sporadisch kommt Magnetit vor. 

U. d. M. Die Plagioklaseinsprenglinge diirften saureren Gliedern (Oligoklas bis Andesin) 
angehéren. Trotz ihres Mikrotinhabitus sind sie zumeist partiell, zum Theil auch ganzlich in kaolinartige 
Aggregate zersetzt. Von der urspriinglichen Hornblende sind keinerlei unveranderte Reste tibrig. Die 
Krystallumrisse sind durch den dusseren Mantel von erzreichen, limonitisirten Secundarproducten gekenn- 
zeichnet, welcher urspriinglich nach Art einer Resorptionszone ausgebildet erscheint und auf eine vorher- 
gegangene magmatische Einwirkung auf die Hornblende schliessen asst. Die secundare Umwandlung lieferte 
dann Calcit, Limonit etc. als Ausfiillung des Innenraumes. 

Die Grundmasse ist ein iiberaus kleinkérniges (5—20 y) holokrystallines Feldspath-Quarzgemenge 
in hypidiomorpher Structur. Die Feldspathe treten wenig deutlich formbegrenzt aus der allotriomorphen 
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(8) 











Quarzfiillung hervor und waren daher nicht naher zu bestimmen, Die braune Farbe des Gesteines wird 
durch zahlreich eingestreute Piinktchenmikrolithe und »Fetzen« eines dunkel rothbraun durchsichtigen 





Minerales bewirkt, dessen Art wegen der kaum 1 bis wenige p betragenden Grésse zweifelhaft bleibt, Trotz 





einer gewissen Aehnlichkeit mit Akmit kann mangels jeglicher orientirender Doppelbrechungserscheinung 





nur die Vermuthung der Zugehérigkeit zu limonitischem Ferrit ausgesprochen werden, welche Annahme 





durch die Entfarbung diinner Splitter beim Digeriren mit warmer HCl bestarkt wird. 







(7.) Amphibol-Augitandesit. 


Makroskopisch. Dunkelgrau bis schwarz, hellgrau verwitternd. In der dichten Grundmasse sind 





ca. I mm grosse Plagioklase haufig, seltener dagegen 2—3 mm messende Einsprenglinge von schwarzer 





Hornblende und sparlich solche von dunkelgriinem Augit bemerkbar. Der verwitterte Theil der Grund- 





masse zeigt u. d. L. héchst zahlreiche runde Poren, die von Secundarproducten erfiillt sind. 





U. d. M. Die Plagioklaseinsprenglinge vom gewdhnlichen nach (010) tafelférmigen Habitus léschen 





in senkrecht zu (010) liegenden Schliffen i. d. R. wenig schief aus (beobachtetes Max. ca. 20°), diirften also 





kaum basischer als Andesin sein. Sie sind schwach kaolinisirt. Hornblende und Augit sind normal 






entwickelt und von grosser Frische. 





Die Grundmasse besteht aus 20—50 yp langen, sehr schmalen Plagioklasleistchen, deren Zwischen- 
raume eine von Globuliten erfiillte Glasbasis einnimmt; der hyalopilitische Charakter der Grundmasse 


ist dadurch unverkennbar. Magnetit ist gleichmdssig eingestreut; die grésseren Globulite (2—3 y) lassen 







deren Zugehérigkeit zu Augit wahrscheinlich erscheinen. 





Die Fillung der zahlreichen kleinen ca. 50—100 » messenden Poren bildet zumeist ein amorphes 





Mineral, welches wegen seines geringen Lichtbrechungsvermégens (bedeutend unter 1°54) Opal sein diirfte, 





neben griinen Aggregaten von Chlorit. Anderenorts tritt Quarz (Chalcedon) als Fiillmaterial ganzer 





Gruppen von Poren auf. 





(8.) Augitandesit. 





Makroskopisch. In griinlichbrauner Grundmasse sind reichlich Einsprenglinge von 1—2 mm grossen, 





hiufig kleineren Plagioklasen und sparlich Krystalle von Augit enthalten, deren Grésse sehr variirt 





von einigen Zehntelmillimetern bis tiber 1/, cm. 
U. d. M. Der Plagioklas ist fortlaufend in einer Generation bis zur Grésse der Grundmassemikro- 






lithen herab entwickelt. Nach den beobachteten grossen symmetrischen Ausléschungsschiefen (bis iiber 30°) 





diirfte er als sehr basischer Labradorit oder Bytownit zu bezeichnen sein. Die grésseren Einspreng- 





linge enthalten zonar geordnet oder durch die ganze Masse vertheilt, zahlreiche dunkle Grundmasseein- 





schliisse, die nun zumeist durch eisenschiissig braun gewordene, zum Theil auch griine chloritische Secundar- 





producte ersetzt sind. Die Augiteinsprenglinge sind recht sparlich, frisch, lichtgriin gefarbt und enthalten 
Einschliisse von Magnetit, Apatit und farblosem Glas. 
Die Grundmasse ist hyalopilitisch. Sie besteht aus ca. o°I mm langen, regellos gelagerten recht 







basischen Plagioklasleisten, wenig Augit in zweiter Generation, viel Magnetit und einer Glasbasis, 
welche fiir sich nahezu farblos, durch viele dunkle Globuliten aber fast undurchsichtig wird. In den Ein- 
schliissen der Einsprenglinge und manchenorts in der Grundmasse erhielt sich noch das farblose Glas. 







Grésstentheils nahmen die genannten braungriinen Secundarproducte (Gemenge von Calcit, Chalcedon, 





Limonit etc., welche auch sporadische Hohlraume erfiillen, die Stelle der Glasbasis ein. 








(9.) Andesittuff (Porphyroid). 
Makroskopisch. Hell gelbbraun mit brauner Verwitterungsrinde. Das Gestein ist sehr porés und 





enthalt viele frisch erhaltene, 1 bis mehrere mm grosse Plagioklaskrystalle in einer porésen Tuffgrund- 





masse. Neben dem Plagioklas finden sich noch gianzlich rostig zersetzte Krystalle anscheinend von Bisilicaten 





mit unverdndert gebliebenen Magnetiteinschliissen, daneben auch solche von frischem, lichtgriinem Augit 





in kleinen unter 1 mm bleibenden Dimensionen. 






Beitrage zur Paliontologie Oesterreich-Ungarns. Bd. XII. Heft I. 







































































































































































50 August Rosiwal. [9] 
U. d. M. Ein Krystalltuff bestehend aus zahlreichen wasserhellen Krystallen und Fragmenten der- 
selben von Plagioklas, welche fiir sich 35 Volumprocent des Gesteines bilden, ferner seltenen Krystallen 
von frischem, unzersetztem, griinlich durchsichtigem Augit in einer Zwischenfiillmasse von ausgesprochen 
porphyroider Structur. 

Die Plagioklase besitzen eine stark schwankende Zusammensetzung, welche etwa zwischen die 
Extremwerthe Ab,An, bis Ab,An, zu fassen ist. Die Mehrzahl der Krystalle, sowie die Randzonen der 
basischeren Individuen gehéren einem an der Grenze des Andesins stehenden Oligoklase an. Zwillingsbau 
und isomorphe Schichtung sind allgemein. Die Begrenzung ist variabel von unverletzten normalen Krystall- 
umrissen bis zu vollstandig fragmentaren Contouren und férmlichen Triimmerhaufen zerstérter Individuen. 
Einschliisse von nahezu farblosem bis satt braunem Glase sind haufig; in einzelnen Durchschnitten zeigen 
dieselben Krystallchen von Magnetit und Apatit als erste Ausscheidungen. 

Die Zwischenfillmasse bildet ein ausgezeichnetes Beispiel jener »Aschenstructur«, welche 
Miigge in seinen Beschreibungen und Zeichnungen der Tuffe der Lenneporphyre schildert'). Die dort 
gegebenen Umrisse der vorwiegend concavbogig begrenzten »Aschentheilchen« congruiren geradezu mit den 
zahlreichen porphyroiden Gebilden, welche in unserem Gesteine einen wesentlichen Theil der Zwischenfiillung 
der Krystallfragmente bilden. Den Rest dersetben erfiillt ein anscheinend mit amorphem Material (Opal ? 
durchtranktes, aus 5—10 p grossen Partikeln zusammengesetztes Quarz- (vielleicht auch Feldspath-)Mikro- 
aggregat, dem reichlich Schiippchen und Schniire derselben eines sicher secundaéren chloritischen 
Minerales beigemengt sind. 

Das die porphyroiden »Aschentheilchen« in concentrisch-centripetaler Structur — anscheinend ganz 
nach Art der normalen Mandelstructur! — ausfiillende faserige Kieselmineral ist nach seinen optischen Eigen- 
schaften nicht mit Chalcedon, mit dem es grosse Aehnlichkeit besitzt, zu identificiren, da der Charakter der 
Faserelemente sich als optisch positiv und die Starke der Lichtbrechung sich wesentlich geringer (noch 
unter 1°50) herausstellt; auch erreicht das Mass der sehr geringen Doppelbrechung kaum jene des Quarzes. 
Die Summe dieser Eigenschaften lasst mit einiger Berechtigung auf die Verwandtschaft mit Mallard’s 
Lussatit schliessen. Speciell die dussere altere Randformation scheint diesem Minerale anzugehiéren und 
bildet eine iiberaus feinfaserige, im auffallenden Lichte fast milchweisse, durchgehend beleuchtet braunlich 
getriibte Abart, welche 25—50 u Machtigkeit (Faserlange) besitzt. Als Innenfiillung schliesst sich daran 
eine hellgelbbraune, durchsichtigere Formation von pragnanter hervortretenden Fasern und gleichem optischen 
Charakter, aber — vielleicht in Folge starkerer Beimengung von amorpher Kiesels4ure — ungemein schwacher 
Doppelbrechung der bald concentrisch anschliessenden, bald mehr wirr gelagerten Faserbiindel®). Die vor- 
genannte Beschaffenheit der »Aschentheilchen« wiirde sich, wenn man von ihrer Form und Lage absieht, 
ungezwungener durch die Annahme einer hohlraumfiillenden echten Mandelbildung als durch die Voraus- 
setzung einer Pseudomorphose nach Bimssteinfragmenten, welche Ansicht Miigge vertritt, erklaren lassen. 
Die beobachteten Eigenschaften der Faseraggregate stimmen aber auch recht gut mit dem optischen Ver- 
halten der Mikrofelsitsphdrolithe iiberein, so dass man versucht sein kénnte, in den einzelnen Aschentheilchen 
Bruchstiicke eines Mikrofelsites zu sehen, von deren Begrenzungsflachen aus die Entglasung wahrend der 
Zertriimmerung oder — was gezwungener ware — bei einer denkbaren nachtraiglichen Wiedererwarmung 
und Abkiihlung in centripetaler Richtung, also drusig in entgegengesetzter Weise erfolgte, wie sie bei 
der Bildung der Spharolithe im homogenen mikrofelsitisch erstarrenden Magmafiusse um einzelne Centra 
centrifugal ausstrahlend eintrat. 

Eine sichere Entscheidung iiber die genetische Natur dieser interessanten Gebilde, beziiglich welcher 
noch wesentliche Differenzen herrschen*), wird durch die intensiven Wirkungen der secunddéren Umwand- 


1) Neues Jahrbuch 1893, VIII. Beil. Bd. Ste. 648, Fig. 4; Taf. XXIV und XXV. 
*) Eine grosse Aehnlichkeit bestinde mit Natrolith, wenn nicht das chemische Verhalten, welehes bei der 
Behandlung mit heisser Salzsdure keinerlei Einwirkung erkennen liess, einer wichtigen Eigenschaft dieses Minerals 
widersprechen wiirde. 

*) Berwerth erklart ahnliche Gebilde in dem Dacittuff von Kérd bei Szamos Ujvar als echte Mandeln (Annal. 
d. k. k. naturh. Hofmuseums. Wien, 1895. X. Bd. S. 79), wahrend Miigge dieser Deutung auch fiir das genannte Ge- 
stein widerspricht und an dem Aschencharakter festhilt (Neues Jahrb. f. Min. 1896, S. 80, 81). 
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lungsprocesse erschwert. In unserem Falle gesellen sich in manchen der grésseren porphyroiden Theilchen 
als jiingstes Formationsglied bezw. Umwandlungsgebilde noch Biischel- oder Schuppenaggregate eines 
chloritischen Minerals hinzu, welche sich auf Kosten der Kieselfasern einnisten und iiberall die Tendenz 
zu rundlichem, kugeligem Anwachsen oder wenigstens nach seitlicher Ausbreitung nach einer 


Kugelschale erkennen lassen. Viele der urspriinglich grésseren Porphyroidelemente sind nach solchen 
jingeren Schalendurchgangen zerstiickt und »zerfressen« und es sind bezeichnenderweise an den neuen 
Durchgangsflachen beiderseits abermals jene Kieselfaseraggregate entstanden, welche die Randformation der 
ehemals grésseren »Splitter« bilden. Da nun die (scheinbar) Alteren Hauptbegrenzungsrinder simmtlich 
ebenfalls von einem 4hnlichen Chloritaggregat oder wenigstens von der chloritfiihrenden opalreichen Zwischen- 
masse eingefasst erscheinen, so gewinnt es den bestimmten Anschein, als ob die eigenthiimliche Form aller 
dieser »Aschentheilchen« nichts als das Zufallsproduct der von verschiedenen Punkten und Seiten her 
sphidroidisch fortschreitenden Umwandlung und Hydratisirung einer urspriinglich einheitlichen Gesteinsbasis wire. 


Nimmt man an, dass diesem Vordringen der chloritischen Formation bezw. der Quarz-Opal-Chlorit- 
Mikroaggregate die Bildung der Kieselfaserminerale einleitend in derselben Richtung u. zw. beiderseits 
senkrecht zu der sphdroidischen ersten Angriffsflache voranschreitet, so wiirde der vorliegende Fall von 
Porphyroidstructur ungezwungen durch die von Rosenbusch ausgesprochene Meinung erklart sein, dass 
wenigstens manche der porphyroiden Erscheinungen auf einer Art Migrationsstructur beruhen*), In unserem 
Gesteine halte ich diese Erklarung fiir die meist berechtigte, und es waren demnach die » Aschentheilchen« 
nichts anderes als die Relicte der von vielen Punkten zu verschiedenen Zeiten und mit verschiedener 
Geschwindigkeit ausgegangenen ersten secundéren Umwandlungsgebilde des Gesteines. 

An Fragmenten normaler Gesteinsgrundmassen wurden Splitter von starkglasiger, hyalopilitischer 
Beschaffenheit mit einer zweiten Generation von Plagioklas und Augit in einem braunlichen Glase, das 
viele kleine, ebenfalls kugelige Chloritwucherungen enthalt, wahrgenommen. 


(10.) Hypersthenandesit. 


Makroskopisch. In der dichten, grauen Grundmasse sind ca. I mm grosse Einsprenglinge von 
Plagioklas und haufig auch solche eines dunkelgriinen augitartigen Gemengtheiles sichtbar. Mehrfach 
treten auch anscheinend Umwandlungsproducte nach einem nicht naher bestimmbaren Gemengtheile auf, 
welche ein steatitartig weiches, weisses Aggregat mit hellgriinem Kern bilden. V. d. L. schmilzt letzterer 
zu einem schwarzen magnetischen Glase. 

U. d. M. Die zahlreichen, durch Grésseniiberginge mit den Leistchen der Grundmasse verbundenen 
sehr frischen Plagioklaseinsprenglinge sind sehr basischer Art, da die beobachteten Maxima symmetrischer 
Ausléschungsschiefen Werthe iiber 34° erreichen. Es diirfte sonach ein um die Zusammensetzung des 
Bytownites schwankender Natronkalkfeldspath vorliegen. Zonarstructur durch isomorphe Schichtung ist 
haufig. Die zahlreichen Augiteinsprenglinge sind von zweierlei Art: 

a) Hypersthen in der bekannten durch die Pinakoide (100) (010) sdulenférmigen Form mit Ab- 
stumpfung der Kanten durch (110) und guter Terminalbegrenzung [beobachtet: (212)]. Die Durchschnitte 
zeigen den normalen charakteristischen Pleochroismus zwischen braunlichroth und griin; 

b) monokliner Augit, dessen Menge geringer als jene des Hypersthens ist. 

Die Grundmasse ist hyalopilitisch. Ein fast farbloses Glas enthilt vorwiegend zahlreiche 
Leistchen von Plagioklas, weniger reichlich Krystallchen von monoklinem Augit in kurz sdéulenformiger 
Ausbildung. Es tritt aber auch der Hypersthen unter den Bildungen der Effusionsperiode nicht wesent- 
lich zuriick, wie zahlreiche gut bestimmbare, langsdulenférmige Krystallchen desselben mit Sicherheit er- 
kennen lassen. 

Die Glasbasis war urspriinglich braun gefiarbt, was an den Glaseinschliissen der Einsprenglinge 
und besonders schién an einigen Stellen zwischen Gruppen derselben bemerkbar wird, wohinein sich strom- 
férmig der Schwarm der Mikrolithe zieht, zwischen denen die Glasbasis farblos wird. 


*) Mikr. Physiogr. III. Aufl. 2. Bd. Ste. 733. 











August Rosiwal. 


11. Amphibolporphyrit. 


Aus dem eocinen Conglomerat beim Wachthause (Derwent). (Man vergl. S. 20). 





Makroskopisch. In der dunkel braungrauen, chocoladebraun verwitternden dichten Grundmasse 
sind 1—2 mm grosse wasserhelle Krystalle von Plagioklas und sparlicher kleine Krystaillchen von Horn- 


blende bemerkbar. Namentlich die verwitterte Varietaét des Gesteines zeigt ausgesprochen porphyritischen 
Habitus. Stark magnetisch, 














U. d. M. Die sehr frischen Plagioklaseinsprenglinge zeigen stark ausgepragte isomorphe Schichtung 
und diirften zwischen Andesin bis Labradorit schwanken. (Beobachtetes Schiefenmaximum symmetrischer 


Ausliéschung 22°.) Die Hornblende ist griin durchsichtig und vielerorts zu Quarz-Chloritaggregaten 
umgewandelt. 














Die Grundmasse ist ein stark glasig durchtrankter, von Globuliten und Ferriten erfiillter Mikrofelsit 
von briunlicher Farbe und schlierig iiberaus wechselnder »durchflochtener« Structurform, in welcher hellere 
(Quarz-Mikroaggregate enthaltende) und von dunkleren Entglasungsproducten reichlich erfiillte Felsitmassen 
miteinander verwoben sind, Accesorisch: Magnetit, Zirkon, Apatit. 

















Die Zustellung zur Porphyritreihe erfolgte bloss mit Riicksicht auf den Gesammthabitus der vor- 
liegenden Proben. Einzelne Eigenschaften, so z. B. der Mikrotincharakter der Plagioklase sprechen fiir 
die Méglichkeit einer Verwandtschaft mit andesitischen Typen. 













12. Amphibolporphyrit. 


Anstehend am Kurudere. (Man vergl. S. 20.) 





Makroskopisch. In violettgrauer, dunkler Grundmasse sind 1—3 mm _ grosse Einsprenglinge von 
trilbem (derbem) Plagioklas haufig und, aus der Grundmasse wenig hervortretend, kleine braune Krystall- 


durchschnitte von Hornblende. Viel secundaérer Epidot tritt in grésseren lichtgriinen unregelmdssigen 











Flecken im Gesteine auf. 








U. d. M. Wenig frischer Habitus des Gesteines. Die Plagioklase sind stark von Kaolin und 
glimmerigen Zersetzungsproducten nebst Calcit und Epidot erfiillt; ihre Entwicklung ist eine continuirliche 





von den Ejinsprenglingen bis zu den Mikrolithen der Grundmasse. Eine ebenso fortlaufende Generation 








bildet die Hornblende, deren I[ndividuen in allen Gréssen dusserst zahlreich in der Grundmasse vertheilt, 
jedoch durchwegs vollstandig von opaken Erzaggregaten erfiillt sind. Der rothe Strich, den die Grundmasse 
auf Porzellan gibt, lasst das Erz als Rotheisen erkennen. Magnetit diirfte fehlen, da trotz der vorhan- 








denen grossen Erzmenge keine Einwirkung auf die Magnetnadel erfolgt. 





Die Grundmasse ist mikrofelsitisch, in einzelnen Partien deutlich quarzfiihrend. Sie ist erfiillt 








mit Secundarproducten: Calcit, Chloritschiippchen, Ferriten und enthalt jene makroskopisch auffallen- 
den grisseren Nester von Epidotaggregaten mit denen stets Quarz und Calcit vergesellschaftet sind. 







13. Porphyrbreccie? 


Vor dem Sattel von Kurudere und dem Tschinardere. (Man vergl. S. 20.) 





Makroskopisch. Aus der Hauptsache nach mit gelblich gefleckten sowie dunkelbraunen Einschliissen 
versehenem Felsit bestehendes, dichtes, hornsteinartiges Brecciengestein, das auch Fragmente von Quarz, 








sparlichen Feldspathen und Zersetzungsproducte von Mineralen der Amphibolgruppe enthalt. Sporadisch 
Pyrit als Erz. 





U. d. M. ist die Hauptmasse des Gesteines ein dusserst feinkérniges und allotriomorphes Quarz- 
Feldspathaggregat mit vielerlei Einschliissen anscheinend fremder Bestandtheile. Unter diesen sind die 
haufigsten solche von Quarz, dessen fragmentarisch begrenzte Kérner in Mosaikaggregate aufgeldst 
erscheinen, seltener ein einheitliches grésseres Individuum bilden. Seltener sind Feldspathe (in Um- 
wandlung begriffener Plagioklas), Biotit, Hornblende (diese zumeist in Quarz-Aktinolith oder Quarz- 
Chlorit-Muscovit pseudomorphosirt) und Accessorien: A patit, sehr wenig Magnetit und Titanit (Leukoxen), 

Als Secundarproducte sind besonders Aktinolith und Chlorit in der felsitischen Gesteinsmasse 
iiberall verbreitet. 



































TAFEL lI. 


Pleurodyctium Trochoceras, Beyrichia. 


Spirifer, Cryphaeus, Pterinea, 
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TAFEL I. 


ny Trigeri de Vern. . 

. Steinkern einer grossen Ventralklappe a aus der Grauw acke von Kanly dsha. 
2. Kleinere Ventralklappe, nach einem Wachsabguss gezeichnet. Kanlydsha 
Spirifer subspeciosus de Vern. . . «6 . ‘ew 4 ; 
3. Wachsabgiisse zweier Ventral- und einer Dorsalklappe. Von Kanly dsha 
3a. Schalensculptur, ‘stark vergréssert. 

Cryphaeus laciniatus F. Rim. var. asiatica de Vern, 

Pygidium aus der Grauwacke von Kanlydsha. 

Furnes Paillettei de Vern. .. . ; te e = £ « & 2 oe 
5. Sculpturkern einer linken Klappe in etwa aweleiahe iIbfacher ‘Vesqutesereng, etwas restaurirt. Von 
Kanlydsha. 

6. Ansicht einer anderen, etwas grdsseren linken Klappe (nach Wachsabguss gezeichnet) in zweimaliger Ver- 
grésserung. Kanlydsha. 

Pleurodictyum constantinopolitanum F. Rém. poe we Ris? cs se OR SCS oF SS ae 

Epithek. Grauwacke von Kanlydsha. 

Trochoceras Barrandei de Vern. . . - p. 36 

8. Seitenansicht eines aus zwei W indungen bestehenden Fragmentes aus den ke skigen Schichten zwischen 
Pendik und Kartal. 

8a. Ansicht eines Windungssttickes von der Externseite aus. 

8b. Querschnitt desselben. 

Beyrichia Roemeri n. sp. : ‘ — or - « p. 30 u. 35 
9. Abgiisse zweier Hohldriicke aus de Geanwache von Kanly ide, 1 in tie | zw sleichalidasher Ver- 

groésserung. 

10. Schalenexemplar aus den kalkigen Schichten zwischen Pendik und Kartal, fiinfmal vergrdéssert. 


p. 25 


Die Originale simmtlicher Abbildungen sind im Besitz des Herrn Professor Toula. 
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I. ABTHEILUNG. 


UBER DIE KREIDEFOSSILIEN DES KAUKASUS 


mit einem allgemeinen Ueberblick tiber die Entwicklung der Sedimentarbildungen 
des Kaukasus. 


Von 


Dr. Dim. J. Anthula 


aus Belgrad. 


EINLEITUNG. 


Die Jurafossilien, welche der hochverdiente Forscher Hermann Abich im Kaukasus gesammelt 
hatte, wurden bereits im Jahre 1892 von Neumayr und Uhlig*), einer eingehenden Bearbeitung unter- 
zogen. Ein ebenso werthvoller Theil der Aufsammlungen Abich’s, namlich die Kreidefossilien, welche 
sich im paldontologischen Institute der Universitat Wien befinden, wurde mir von Herrn Prof. Dr. W. 
Waagen zur Bearbeitung iibergeben. Ferner stand mir eine Suite von sehr interessanten Kreide- 
versteinerungen zur Verfiigung, welche von Herrn Prof. Dr. H. Sjégren gelegentlich seiner Untersuchungen 
in Daghestan gesammelt und dem paldontologischen Institute der Universitat Wien zur Bestimmung iiber- 
sandt worden waren; diese ist Eigenthum des geologischen Institutes der Universitat zu Upsala. 

Die paldontologische Bearbeitung der Fossilien wurde im paldontologischen Institute der Universitat 
Wien unter Leitung meines verehrten Lehrers Herrn Prof. Dr. W. Waagen in den Jahren von 1894—1896 
durchgefiihrt. 

Es sind seit dieser Zeit, namentlich aber fiir die vom VII. geologischen Congresse in St. Petersburg 
vorbereiteten Reisen eine Anzahl geologischer Arbeiten erschienen, welche werthvolle zusammenfassende An- 
gaben iiber die geologischen Verhiltnisse des Kaukasus enthalten; diese jedoch beziehen sich, insofern sie 
im Zusammenhange mit den, namentlich faunistischen Ergebnissen der vorliegenden Arbeit stehen, meistens 
auf die bereits bekannt gewordenen Thatsachen der Alteren Literatur, welche auch mir bei der Bearbeitung 
des Materials zur Verfiigung stand. Ausser den Arbeiten, welche der obenangefiihrte »Guide« des Congresses 
enthalt, ist noch besonders hervorzuheben : 

A. Inostrancew, N. Karakasch, F. Loewinson-Lessing und S, Stréchevsky: Au 
travers de la chaine principale du Caucase. — Exploit. géol. pour le chemin de fer projeté 
a travers l’aréte Arkhatsky, faites entre Wladikawkaz et Tiflis. Compte rendu de lAdministration des 
chemins de fer de la Couronne. St. Pétersbourg, 1896. 





*) Ueberdievon H. Abich im Kaukasus gesammeltenJurafossilien; Denkschrift der k. Akad. der 
Wissensch, math. naturw. Classe 1892. 


&* 
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Im »Guide« selbst finden wir: 
N. Karakasch und K, Rouguévitch: Excursion géologique aux environs de Kis- 
lovodsk et de Kislovodsk a l’Elbrous, Guide des excurs. du VII. congrés géol. intern. St. Péters- 
bourg, 1897. 

F. Loewinson-Lessing: De Wladikawkaz a Tiflis par le route Militaire de Géorgie. 
l, c. 1897. 

S. Simonovitch: De Sourans a Koutais par le chemin de fer transcaucasien. |. c. 

S. Simonovitch: Les environs de Koutais et la vallée 
et l’aréte Mamisson. 


1897. 
de la riviére Rion entre Koutais 


Die im Folgenden gebotene Arbeit zerfallt in zwei Theile, deren erster die palaéontologischen 
Beschreibungen der kaukasischen Kreidefossilien enthalt, wahrend der zweite die stratigraphischen Ver- 
haltnisse des Kaukasus im Allgemeinen, sowie die faunistischen Ergebnisse der Arbeit bespricht. 

Vor Allem sei es mir gestattet, den warmsten Dank meinem verehrten Lehrer Herrn Prof. Dr. 
W. Waagen auszudriicken, welcher mir mit seinen reichen Erfahrungen stets zur Seite stand, und mich 
bei der Arbeit mit Rath und That unterstiitzte. Ferner bin ich dem Herrn Dr. Franz Kossmat zu ver- 
bindlichstem Dank fiir seine freundliche Aufopferung bei der miihsamen sprachlichen Correctur der Arbeit 
und fiir manchen niitzlichen Meinungsaustausch verpflichtet. Nicht weniger habe ich Herrn Dr. Gustav 
von Arthaber meinen aufrichtigen Dank abzustatten, welcher mir bei der Bearbeitung des vorliegenden 
Materiales im paldontologischen Institute der Universitat Wien mit der gréssten Bereitwilligkeit bei jeder 
Gelegenheit entgegenkam und meine Arbeit unterstiitzte. 


Belgrad, den 30. Marz 1898. 
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PALAEONTOLOGISGHER THEIL. 


Crinoidea. 
Pentacrinus Miller. 


Pentacrinus sp. ind. aff. carinatus Roem. 
1841. Pentacrinus carinatus Roemer, Norddeutsches Kreidegebirge, p. 26, Taf. VI, Fig. 1. 
1892. i“ ‘ Stolley, Kreide Schleswig-Holsteins, p. 59. 
Die niedrigen, an der Seite tief eingekerbten Glieder der mir vorliegenden Stielfragmente besitzen 
an den Gelenkflachen eine Rosette von fiinf lanzettlichen, schmalen Blattern, welche bis an den dusseren Rand 
reichen und seitlich von zahlreichen Querleistchen begrenzt sind. 


Die Form hat einige Aebnlichkeit mit Pentacrinus carinatus, welcher von Roemer aus der 
Kreide von Norddeutschland abgebildet worden ist. Diese Species besitzt ebenfalls niedrige Stielglieder und 
lanzettférmige Kelchblatter; doch sind die Seiten weniger tief eingekerbt. Pentacrinus florifer Eichwald 
(Lethaea rossica, 1866, Ila, p. 226, Taf. XVI, Fig. 3) steht der kaukasischen Form ziemlich nahe, besitzt 
aber héhere Stielglieder mit weniger tief eingreifenden seitlichen Kerben. Es ist sehr wahrscheinlich, dass 
das vorliegende Stiick einer neuen Art angehért, deren Aufstellung bei der Unzulanglichkeit des Materials 
nicht mdglich ist. 


Vorkommen: Das Exemplar stammt aus den »neocomen Pentacriniten-Schichten« von Gunib in Daghestan. 


Austinocrinus de Loriol. 


Austinocrinus Erckerti Dames. 
Taf. Il (1), Fig. 1 u. 2 a—b. 
1885. Pentacrinus Erckerti Dames, Zeitschr. d. deutsch. geol. Gesellsch., Bd. 37, p. 219. 
1889. " » Bogdanovitch, Note sur la géol. de l’Asie centrale, I, p. 114. 
1889. Austinocrinus Komaroffi de Loriol, Bull. Soc. géol. de France, t. XVII, p. 153 u. 556, Taf. V1, Fig. 2—5. 
1890. Balanocrinus Erckerti Romanovski, Mater. zur Geol. des Turkestan, III, p. 85, Taf. XIV, Fig. 7. 

Diesen interessanten Typus, welcher bereits von Dames erkannt und unter dem Namen Penta- 
crinus Erckert: von Kopet Dagh in den Turkmenensteppen beschrieben wurde, hat de Loriol vom 
Fundorte Ters-okhan im Thale des Soumbar (Kopet Dagh) mit der Bezeichnung Austinocrinus n. gen. 
Komaroffi n. sp. angefiihrt; da aber von beiden Stellen dieselbe Art vorliegt, hat der von Dames gegebene 
Artname die Prioritat. 


Die vorliegenden Stielglieder, welche von Sjégren und Abich gesammelt wurden, stimmen in 
jeder Beziehung mit den von Dames und de Loriol ausfiihrlich besprochenen Charakteren dieser Species 
iiberein; ich werde mich daher hier nur auf die Bemerkung beschranken, dass die Zahl der an manchen 
Stielgliedern auftretenden Cirrhen nicht immer fiinf ist, wie es Dames angenommen hat; denn in dem von 
mir untersuchten Materiale befinden sich Exemplare, welche nur zwei oder vier solcher Ansatzstellen zeigen ; 
bei der nachstfolgenden Art konnte ich ebenfalls nur zwei Cirrhen an einem Stielgliede wahrnehmen. 


Vorkommen: Bemerkenswerth ist das Auftreten der Gattung Austinocrinus in der senonen Kreide 
von Schleswig-Holstein. Aus diesem Gebiete sind von Stolley (Die Kreide Schleswig-Holsteins, 1892, p. 60) 
drei Arten: Austinocrinus Zitteli, Austinocrinus Rothpletzi und Austinocrinus Meyni 
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von einander und von Austinocrinus Erckerti namentlich durch ver- 
schiedene Héhe der Stielglieder und die Form und Grisse der Kelchblatter unterscheiden. Ferner wurde 
von Romanovski Austinocrinus Erckerti unter dem Namen Balanocrinus Erckerti aus der 
oberen Kreide von Turkestan angefiihrt. Es diirfte aber die Zurechnung dieser Form zur Gattung Balan o- 












beschrieben worden, die sich 




































crinus nicht begriindet sein, da, wie es schon aus der Arbeit de Loriol’s bekannt ist, ziemlich wesentliche 
Unterschiede in der Form und Entwicklung der Kelchrosette zwischen Balanocrinus und der neuen, von Lorio| 
aufgestellten Gattung Austinocrinus besteht. 


Die von Sjigren gesammelten Exemplare stammen von Ters-okhan am Flusse Soumbar in den 
Turkmenensteppen. Im Kaukasus ist von Abich ein Stielstiick am Schamkal Berge (Daghestan) aufge- 
funden worden. Endlich fand ich in der Sammlung desselben Forschers ein auf Inoceramus Cripsii 
aufgewachsenes Exemplar aus dem Arpa Thale des Daralagez in Armenien, wodurch der geologische 
Horizont (Senon) vdllig sicher gestellt ist. 


Austinocrinus radiatus n. sp. 


Taf. Il (1), Fig. 3a—b. 





Ein vollkommen cylindrisches, 60 mm langes und von 25 Gliedern gebildetes Stielstiick, weicht 
von der vorher beschriebenen Form wesentlich ab, so dass es angezeigt sein kénnte, fiir dieselbe eine neue 
Art zu begriinden. 


Die Stielglieder besitzen einen Durchmesser von 13 mm und eine Héhe von 2°2 mm. Die cirrhen- 
tragenden Glieder sind gewoéhnlich dicker und erreichen den Betrag von 3°5 mm. Die dussere Oberflache ist 
schlecht erhalten; mit der Lupe konnte ich nur stellenweise eine feingekérnelte Partie beobachten. Die 
Gelenkflachen sind beinahe ganz flach und besitzen in der Mitte eine sehr kleine, kreisférmige fiinf- 
blitterige Rosette. Die Blatter sind sehr kurz, gerundet und erst in der dusseren Hialfte deutlich 
von einander abgetrennt. Die Zwischenraume zwischen den Blattern sind daher ungefaihr um die Hilfte 
kiirzer als die Biatter selbst. Durch das Centrum des Stielgliedes zieht ein feiner, runder Canal. Rings um 
die Blatter findet sich ein enger Kranz von feinen, kurzen Radialleistchen, von welchen gegen den Rand 
feine Radialstreifen ausstrahlen, die zu Biischeln von zwei bis vier gruppirt sind, Am dusseren Rande schalten 
sich stellenweise zwischen diesen Biischeln noch kiirzere Streifen ein, die in Biindeln zu Zweien auftreten. 
Die Cirrhen sind nur zu Zweien an manchen Stielgliedern vorhanden. 

Verwandtschaft: Anfangs war ich geneigt, diese Form mit Austinocrinus Erckerti zu ver- 
einigen, namentlich aus dem Grunde, weil nach den Abbildungen Loriol’s auch die Jugendexemplare des 
Austinocrinus Erckerti eine sehr kurze Rosette besitzen. Allein bei naherer Untersuchung hat sich 
gezeigt, dass bei dieser Species die Form der Blatter auf den Gelenkflachen ganz verschieden ist, indem 
dieselben sowohl bei den 4lteren Gliedern als auch bei den Jugendexemplaren birnférmig gestaltet und von 
einander in ihrer ganzen Linge getrennt sind, 


Vorkommen: In dem senonen, weissen Mergel, nach dem Erhaltungszustande wahrscheinlich aus dem 


Argun Thale (Daghestan), von welchem Fundorte mir der typische Inoceramus Cripsii vorliegt. 


Echinoidea. 


Cyphosoma Agassiz. 





Cyphosoma cf. Loryi A. Gras. 
Synonymie bei Loriol, Echinides crétacés de la Suisse, 1873, p. 141, Taf. IX, Fig. 6. 


Nur mit Vorbehalt kann das vorliegende Exemplar zu dieser mediterranen, neocomen Art gestellt 
werden, mit welcher es in der dusseren Form, sowie in dem Bau der Ambulacral- und Interambulacral- 
felder ziemlich gut tibereinstimmt. Die kaukasische Form unterscheidet sich aber durch etwas zahlreichere 
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Warzen an den Ambulacren. Leider ldsst die Erhaltung nichts Bestimmtes iiber die iibrigen Merkmale 
angeben. 


Vorkommen: In dem gelblichen, »psammitischen« Sandsteine auf dem Wege von Kuba 
Kries (Schach Dagh, Daghestan). 


nach 


Echinoconus Breynius. 


Echinoconus globulus Desor. 
1880, Echinoconus globulus Wright, British cret. Echinoder. Pal. Soc., Bd 20, p. 230, Taf. 49, Fig. 1 und Taf. 51, Fig. 1. 
Ein Exemplar gleicht dieser senonen Art in Hinsicht auf die dussere Form und die Stellung der 
Mund- und Afterliicke, unterscheidet sich aber durch die etwas weniger kugelige Gestalt. Leider ist der 
Erhaltungszustand dieses Exemplares ein sehr mangelhafter, so dass die Sculptur gar nicht erkenntlich ist; 


in Folge dessen ist die Bestimmung nicht mit Sicherheit anzunehmen. 


Vorkommen: Diese Art stammt mit Stegaster caucasicus von Bjelokutch, einem Fundorte im Kau- 
kasus, der mir geographisch nicht naiher bekannt ist. 


Holectypus Desor. 


Holectypus macropygus Desor. 
1862. Holectypus macropygus Cotteau, Pal. frang. Terr. crét. VII, p. 44, Taf. 1014, Fig. 1—14, u. Taf. 1015, Fig. 1-4. 
1873. * - de Loriol, Echinides crétacés de la Suisse, p. 174, Taf. XJ, Fig. 9—12. 

Ein gut erhaltenes Exemplar stimmt nach der eingehenden Beschreibung und vorziiglichen Abbildung 
von Cotteau mit dieser mediterranen neocomen Art ganz gut iiberein. — Holectypus neocomiensis 
Gras, welchen Loriol als eine Varietit des Holectypus macropygus angibt, ist eine allerdings verwandte 
Art, weicht aber durch die bedeutendere Autblahung der oberen Seite und die griéssere Afterliicke ab. 


Vorkommen: Zwischen Kuba und Kries (Schach Dagh, Daghestan). 


Pyrina Desmoulins. 


Pyrina Desmoulinsii d’Archiac. 
1880, Pyrina Desmoulinsii Wright, British cret. Echinoder. Pal. Soc. p. 236, Taf. 54, Fig. 2. 


Zu dieser cenomanen Art stelle ich einige Exemplare, welche mit den specifischen Merkmalen der- 
selben vollstandig iibereinstimmen. 


Vorkommen: Aus dem grauen Mergel vom Konchidalt Thale und in der Koissu Enge unter- 
halb Godoberi (Daghestan). 


Ananchytes Lam. 


Ananchytes depressa Eichw. 
Taf. II (0), Fig. 4 a—e. 
1866. Ananchytes depressus Eichwal/d, Lethaea rossica, Ila, p. 262, Taf. 16, Fig. 18. 

Ananchytes depressa ist von Eichwald auf Grund von Exemplaren aus der oberen Kreide von 
Grodno, Kremenetz und Karassoubazar aufgestellt worden, Derselbe Autor hat sie auch aus dem 
Neocom bei Biassala in der Krim angegeben, eine Nachricht, die mit Vorsicht aufzunehmen ist, da 
Eichwald sehr oft Arten aus sehr verschiedenen Niveaus vereinigt. Die mir vorliegenden kaukasischen 
Exemplare stimmen mit den Originalabbildungen eines Stiickes von Karassoubazar so gut tiberein, 
dass die Identificirung ohne Zigern vorgenommen werden kann. 

Diese Art besitzt einen ovalen Umriss, ist nur ein wenig langer als breit, an der Oberseite massig ge- 
rundet, an der unteren flach, nur am Plastron ganz leicht gewélbt und um die Mundéffinung herum ein wenig 








60 Dim, J. Anthula. 







(6 








eingesenkt; die Riinder sind ziemlich scharf. Die Vorderseite ist stark convex und zeigt keine Furche, die 
Riickseite erscheint sehr verschmalert. Die Dimensionen des abgebildeten Exemplares sind: 
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Das Scheitelschild ist central, etwas verlangert; die vier Genitaltdfelchen sind wie bei den typischen 
Arten dieser Gattung durch zwei kleinere, eingeschobene Ocellartifelchen getrennt. Die Ambulacralfelder 
sind gleichartig und werden nach unten etwas breiter. Das unpaare Ambulacrum setzt sich iiber die voll- 
kommen gerundete Vorderseite bis an den Mundrand fort. Die beiden Ambulacrenpaare sind nur wenig 
nach riickwirts gebogen, flach und einander fast gleich, nur die hinteren sind ein wenig langer. Die Poren- 
zonen sind viel schmialer als die Interporiferenzonen und zeigen je zwei Paare gleicher, runder Poren, 


welche gegen das Scheitelschild haiufiger und nadher an einander geriickt sind, wahrend sie sich nach unten 
mehr von einander entfernen. 







Die Interambulacra sind aus flachen, miassig verlangerten, sechsseitigen 











Tafelchen zusammengesetzt. 


Die Sculptur der Schale ist an den vorliegenden Exemplaren nicht erhalten. Nach Eichwald 


besteht sie aus gleichartig vertheilten, durchbohrten Warzen und einer feineren Granulation. 
Verwandtschaft: Die nachste verwandte Art ist allerdings Ananchytes ovata Breyn, Namentlich 
die ziemlich niedergedriickten Formen, welche dOrbigny unter dem Namen Echinocorys papillosus’) 
beschrieben hatte, die aber von Wright*) mit Echinocorys vulgaris vereinigt worden sind Der 
Hauptunterschied zwischen ihnen liegt in der ‘immerhin stark aufgeblahten Form, in der anders vertheilten 
Wolbung und in den weit entfernt stehenden Porenpaaren von Ananchytes ovata. — Ananchytes 


sulcata lasst sich leicht durch die héhere Wélbung und die 
unterscheiden. 








convexen Interambulacraltifelchen 













Vorkommen: Ananchytes depressa stammt aus der oberen Kreide am Schamkal Dagh in 
Daghestan. Ueber die Lagerungsverhaltnisse an diesem Fundorte ist in der mir zuginglichen Literatur nichts 


Genaueres zu finden, so dass ich nur vermuthungsweise nach dem Erhaltungszustande des vorliegenden 


Materiales wage, die Art einem senonen Horizonte mit Coraster Vilanovae Cotteau und Austino- 


crinus Erckerti Dam., die uns von demselben Fundorte bekannt sind, zuzurechnen. 






Ananchytes ovata Lam. 


Synonymie bei Wright, British cret. Echinoder. 1882, p. 328, Taf. 77, Fig. 1—11. 


Ananchytes ovata findet sich in der Sammlung von Abich in zwei Stiicken vertreten, welche 
mit den leicht kenntlichen und weitverbreiteten europdischen Vorkommnissen ganz gut iibereinstimmen. 


Vorkommen: 











In der oberen Kreide des Kaukasus und Armeniens ist Ananchytes ovata haufig 
und von verschiedenen Fundstellen angefiihrt worden. Am Nordabhange des Kaukasus, im Gebiete von Pjati- 
gorsk,®) ferner in den Thalern der Fliisse Assi und Kambilievka‘*) und am Schachdagh5) in Dag- 
hestan ist Ananchytes ovata gesammelt worden. Am Siidabhange des Kaukasus wurde diese Art in 
dem weissen, der Schreibkréide Ahnlichen, plattigen Kalke von Suchum und Kutais*) (Ecki Gebirge 
Kvirili- und Cheremeli Thal) aufgefunden. In Armenien fand sie Abich in den senonen Bildungen der 
Gebirge von Trialethien und Somkhetien und im Araxes Thale.’) 








1) Pal. frang. Terr. crét., VI, p. 69, Taf. 808, Fig. 4—6. 

*) Trans. geol. Soc., 1882, Bd. 20, p. 328. 

5) Simon. Bac. u. Sorok: Pjatigorsk, Mater. fiir Geol. Kauk. 1876, p. 62. 
*) Xarakasch, Travaux de la Soc. Natur de St. Petersbourg, 1893, p. 114. 
5) Abich, Vergl. geol. Grundz. 1859, pag. 538. 

Simon. Bac. u. Sorok., Kutais, Mater. fir Geol. Kauk. 1875, p. 106. 
Abich, Kur-Araxes 1867, p. 30 
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Von den mir vorliegenden Stiicken tragt nur eines eine genaue Fundortsbezeichnung — Dorf Adjara 
im Rion Thale. Die Fundstatte des zweiten Exemplares ist leider unbekannt. Es diirfte wahrscheinlich 
nach dem Erhaltungszustande zu schliessen aus dem Gebiete von Kutais herstammen. 


Coraster Cotteau. 
Coraster Vilanovae Cotteau. 
Taf. Il, (1) Fig. 5 a—e. 
1886. Coraster Vilanovae Cotteau, Echinides nouveaux ou peu connus, IJ. Sér. V, Fasc. p. 70, Taf. IX, Fig. 1—4. 
1888. . v Cotteau, Note im Bull. Soc. géol. de France, sér. III, t. 17, p. 155. 
1889. Offaster aff. pilula Bogdanovitch, Géol. de l’Asie centrale, p. 114. 

Diese interessante Form aus der Familie der Ananchytidae ist von Cotteau aus angeblich 
eocinen Schichten von Alfaz in der Provinz von Alicante in Spanien beschrieben worden und wurde 
spiiter von Seunes in der oberen Kreide der Pyrenaen und von Cotteau in den Kreideschichten mit 
Austinocrinus Erckerti von Ters-okhan in Transkaspien nachgewiesen. 


In der Sammlung Abich’s befinden sich einige gut erhaltene Exemplare aus dem Kaukasus, welche 
mit Coraster Vilanovae auf das Genaueste iibereinstimmen. Ausserdem liegen mir noch drei wichtige 
Exemplare vor, die Sjégren von dem bereits erwahnten Fundorte in Transkaspien mitgebracht hatte. Wenn 
auch die von letzterem gesammelten Stiicke weniger giinstig erhalten sind, so ist doch ihre Zugehérigkeit 
zu Coraster Vilanovae unzweifelhaft. Ebenso ist es. sehr wahrscheinlich, dass die von Bogda- 
novitch als Offaster aff. pilula bestimmten Exemplare von Ters-okhan zu dieser Art gehdren, da 
einige von ihm angegebene Charaktere derselben mehr auf Coraster Vilanovae hindeuten. 


Die kaukasischen Stiicke sind etwas griésser als die von Cotteau beschriebenen spanischen Formen. 
Wir bilden ein Exemplar aus dem Kaukasus von mittlerer Griésse ab, das folgende Dimensionen besitzt: 


Lange. . . 23 mm, dieselbe bei Cotteau. . . 18 mm 
ee a 8s: 5 Mg A * . a 
eae. oe ‘ . . ce 


Bei einem Vergleich mit den von Cotteau gegebenen Maassen diirfte die scheinbare Abweichung. 
in der Vertheilung der Dimensionen bei der kaukasischen Form nur einen individuellen Werth besitzen. 


Die Form ist stark aufgeblaht, herzférmig und etwas langer als breit. Die vordere Seite ist breit 
gerundet, die hintere nur wenig verengt und fast senkrecht abgestutzt. Die stark aufgeblahte obere Seite 
fallt nach vorne steil ab, hinten besitzt sie einen schwachen Kiel in der Mitte des unpaaren Interambulacrums. 
Die untere Seite ist ziemlich gew6lbt, das Plastron nicht besonders markirt. Das Scheitelschild besitzt vier 
Genitaléffnungen, ist fast compact und liegt excentrisch nach vorne geriickt. Das unpaare Ambulacrum ist 
gerade, gegen den Scheitel etwas verengt und liegt in einer, nur im unteren Theile naher dem Peristom 
deutlicher ausgepragten Furche. Die Porenpaare sind einfach, nach oben etwas aneinander gedrangt und, 
wie bereits Cotteau bemerkt hat, gleich den Poren, von welchen die paarigen Ambulacra begrenzt sind. 
Die Poren sind gerundet und liegen an der Basis der sechsseitigen Tafelchen. Die paarigen Ambulacra sind 
etwas gebogen und convergiren gegen den Scheitel; nach unten setzen sie sich durch weitstehende Poren- 
paare bis zum Munde fort. Die zwei hinteren paarigen Ambulacra sind etwas weniger breit als die vorderen. 
Die Interambulacralfelder bestehen so wie die Ambulacra aus fast gleichseitigen sechseckigen Tafelchen. 
Das Peristom ist gerundet, mit einer vorspringenden Lippe versehen und weit nach vorne geriickt; das 
Periproct liegt iiber einer flachen Area fast am oberen Rande der Hinterseite. — Die Sculptur ist an den 
vorliegenden Exemplaren nicht erhalten, Sie besteht nach Cotteau aus den zahlreichen, gerundeten, durch- 
bohrten W4rzchen, die an der unteren Seite etwas grésser werden. Die Granulation ist sehr fein und homogen. 
Die Fasciolen sind charakteristisch peripetal. 


Verwandtschaft: Die Beziehungen des Coraster Vilanovae zu Offaster pilula, welcher 
manche Aehnlichkeit mit ihr besitzt, sind von Cotteau ausfiihrlich dargestellt worden. Von dem Stegaster 
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caucasicus lisst sie sich noch leichter unterscheiden, durch die gewdlbte untere Seite und durch die sehr 
schwache, nur gegen das Peristom angedeutete Vorderfurche. 


Vorkommen: Coraster Vilanovae kommt in den senonen Schichten mit Inoceramus Cripsii 
und Austinocrinus Erckerti bei Ters-okhan in Transkaspien und am Schamkal Dagh und 
Gunib in Daghestan vor. 


Inflataster nov. gen. 


Im Jahre 1847 hat d@Orbigny?) unter der Bezeichnung Holaster inflatus eine eigenthiimliche 
Form aus dem Cenoman des Senegal beschrieben, deren Merkmale folgende sind: Die Gestalt ist stark auf- 
geblaht; die obere Seite ist gleichmiassig, stark convex und ohne vordere Furche; der Scheitel ist nach 
vorne geriickt; die untere Seite ist ganz convex; das Peristom ist quer-oval und liegt im vorderen Drittel ; 
das Periproct ist kreisférmig und liegt hoch oben an der Hinterseite ; die Ambulacralfelder sind scharf markirt, 
aus breiten Tafelchen gebildet und nach unten an Breite zunehmend; das unpaare Ambulacrum liegt an 
der kriftig gerundeten Vorderseite und ist durch gleichartige, kreisférmige, entfernt stehende Poren begrenzt ; 
die paarigen Ambulacra sind ebenfalls gerade, breit und besitzen runde und gleich grosse Poren. Einige 
Jahre spater ist diese Art von ihm zu dem Echinospatagus®*) gestellt worden, nachdem er an einem 
besser erhaltenen Exemplare die kreisférmige Anordnung der Ocellar- und Genitaltdfelchen festgestellt 
hatte. Desor hat sie in seinem Synopsis des Echinides fossiles (p. 335) zu Offaster eingereiht 
mit der Bemerkung, dass man es hier wahrscheinlich mit einer selbstaindigen Gattung zu thun hat. 


Die letztere Vermuthung Desor’s findet eine Bestatigung in den vorliegenden kaukasischen Exem- 
plaren, welche mit der von d@Orbigny beschriebenen senegalischen Form einerseits in naherer Verwandt- 
schaft stehen und andererseits ganz eigenthiimliche Merkmale besitzen, die eine generische Bedeutung haben. 

Die Diagnose dieser interessanten Gattung, welche ich vorlaufig nur fiir die kaukasischen und 
senegalischen Formen aufstelle, lasst sich, wie folgt, fassen: Ziemlich grosse Echiniden, von herzférmigem 
Umriss, mit vollkommen gerundeten Rindern; die obere Seite ist gleichmassig stark aufgeblaht, vorne breit 
gew6lbt und ohne vordere Furche, hinten etwas verengt, abgestutzt und gerundet; das Scheitelschild ist 
weit nach vorne geriickt, etwas gewdlbt und mit vier grossen Genitalporen versehen; die Ambulacralfelder 
sind gleichartig, gerade, breit, etwas convex, gegen den Scheitel nur wenig convergirend und durch ver- 
einzelte, entfernt stehende Poren bis zu der Mundéffnung fortgesetzt; das unpaare Ambulacrum ist weniger 
scharf und breit, kurz und liegt an der gleichmassig gewélbten in der Mitte nicht eingesenkten Vorderseite ; 
die vorderen paarigen Ambulacra treffen mit der Lingsaxe des Kérpers fast unter einem rechten 
Winkel zusammen; die hinteren sind betrichtlich langer wie die vorderen und vereinigen sich unter einem 
sehr spitzen Winkel; die Porenreihen sind sehr ungleich, da die inneren Reihen kaum die halbe Linge 
der dusseren erreichen; sie sind aus gleich grossen, runden, entfernt stehenden Poren gebildet; das Mittel- 
feld der Ambulacra ist im Verhdltnis zu der Breite der Porenzone schmal; das Peristom liegt excentrisch 
im vorderen Drittel, ist gerundet, ziemlich gross und mit einer kleinen Lippe versehen; das Plastron ist 
sehr schwach angedeutet; das Periproct ist gross, langs-oval und liegt oben an der steil abfallenden ge- 
rundeten Hinterseite. Die Sculptur besteht aus wenig zahlreichen, in kreisrunden Héfen stehenden W4rzchen 
und einer feinen, mit freiem Auge noch sichtbaren Granulation, Die Fasciolen lassen sich nicht wahr- 
nehmen., 

Verwandtschaft: Die Gattung unterscheidet sich leicht von allen Verwandten durch ihre vollkommen 
gerundete vordere Seite, das Fehlen der vorderen Furche, das weit nach vorne geriickte Scheitelschild und 
durch die Stellung und Beschaffenheit der Ambulacralfelder. Im Allgemeinen diirfte nach den gegebenen 
Charakteren Inflataster in die Familie der Ananchytinae gehéren, und zwar scheint am nichsten 
verwandt die Gattung Offaster zu sein. Allein Offaster besitzt eine schmale vordere Furche und ein 
verlangertes Scheitelschild. Holaster weicht durch dieselben unterscheidenden Merkmale, sowie auch durch 


) Pal. frang. Terr. crét, VI, 1847, p. 89, Taf. 814, Fig. I—5 
*) dOrbigny, Pal. frang. Terr. crét., VI, p. 171, Taf. 89, Fig. 1—5 u. Taf. 903. 
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die weniger gewélbte Form von Inflataster ab. Weitere entfernte Verwandtschaftsbeziehungen bestehen 


zur Gattung Toxaster, mit welcher nur die Form des Scheitelschildes tihereinstimmt, wahrend die Ambu- 
lacralfelder, die Porenzonen etc. ganzlich verschieden sind. 


Inflataster Abichi n. sp. 
Taf. Il (1), Fig. 6 a-e. 
Diese Form erreicht mittlere Grésse, ist mehr oder weniger herzférmig, an der vorderen Seite 
breiter und héher gewélbt, nach hinten zu etwas verschmalert und weniger aufgeblaht. Die Dimensionen 
sind folgende : 


ee 6? A ark SO ore 
eee 3 y ', Tyg he te 
Ss ne th SS 8, eee 


Die obere Seite ist bauchig, vorne regelmdssig gerundet, fallt riickwarts sehr flach ab und ist 
abgestutzt. Die Rander sind gerundet. Die untere Seite ist miassig convex, das Plastron ist etwas héher ge- 
wolbt. Das Scheitelschild ist excentrisch nach vorne geriickt, etwas gewélbt, gerundet und mit vier Genital- 
éffnungen versehen, die zwischen den Ambulacra liegen. Eine vordere Furche ist nicht vorhanden. Die Ambu- 
lacralfelder sind gerade, breit, etwas gew6lbt und ziehen sich bis an die Mundéffnung hin. Das unpaare Ambu- 
lacrum ist bedeutend kiirzer als die anderen. Die vorderen, paarigen Ambulacra divergiren fast unter einem 
geraden Winkel, sind breit und scharf. Die hinteren sind sehr lang und treffen unter einem spitzen Winkel 
zusammen. Die Porenzonen sind sehr ungleich, die inneren Zonen sehr kurz. Die Porenpaare bestehen aus 
runden, nicht gejochten Poren, die von einander ziemlich entfernt stehen. Das Mittelfeld der Ambulacra ist 
oben schmal und wird nach unten breiter. Das Peristom ist gross, gerundet, ein wenig eingesenkt, schwach 
gelippt und liegt weit im vorderen Drittel; das Periproct ist ebenfalls gross, langs-oval und liegt hoch 
oben an der Hinterseite. Die Warzchen, welche auf der Unterseite am gréssten sind, liegen in gerundeten Héfen 
und sind regellos zerstreut. Die ganze Oberflache ist ausserdem mit einer feinen dichten Granulation verziert. 

Verwandtschaft: Inflataster inflatus d’Orb., welcher unserer Art sehr nahe steht, unterscheidet 
sich namentlich durch die starker bauchige Form und die verhaltnismassig breiteren Ambulacra, deren Poren- 
paare etwas weiter von einander entfernt sind. 


Vorkommen: Fiinf als Steinkerne gut erhaltene Exemplare aus dem Senon, wahrscheinlich mit 
Coraster Vilanovae, am Schamkal Dagh in Daghestan. 


Stegaster Pomel. 


Stegaster caucasicus L. Dru sp. 
Taf. II (1), Fig. 7 a—d u. 8 a—c. 

1884. Offaster caucasicus L. Dru, Bull. Soc. géol. de France, sér. III, t. XII, p. 514, Taf. 26, Fig. 5—10. 
1888. Stegaster caucasicus Seunes, Bull. Soc. géol. de France, sér. III, t. XVII, p. 810 

Diese Form ist urspriinglich, wie aus der Synonymie ersichtlich ist, von L. Dru unter dem Namen 
Offaster caucasicus aus dem oberen Senon des Gebietes von Pjatigorsk (Nordseite des Kaukasus) 
beschrieben worden. Seunes hat sie spaiter mit der nahe verwandten Art Cardiaster Gillieroni P. de 
Lor. aus dem schweizerischen Senon in die Gattung Stegaster eingereiht, welche sich nach Pomel von 
Offaster hauptsdchlich durch die sehr bedeutende Dicke, die stark vertiefte vordere Furche und durch 
das Fehlen der lateralen Fasciole unterscheidet. Den zwei letzteren Merkmalen des Stegaster ist von 
Seunes ein geringerer Werth beigelegt; er beschrankt die generische Charakterisirung nur auf die betracht- 
liche Dicke der Schale, jedoch scheint es, dass auch die stark vertiefte Furche der verschiedenen Arten 
von Stegaster einen Unterschied gegeniiber Offaster darstellt. 

Die vorliegenden Exemplare sind meist von geringerer Grésse. Die Dimensionen des abgebildeten 
Stiickes sind: 
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Die Form ist oval, ein wenig herzférmig und stark aufgeblaht. Die bauchige, obere Seite fiallt 
vorne und an den Flanken sehr steil ab, ist an der Hinterseite etwas 
abgestutzt. Die vordere Furche ist 
flacht gegen den Scheitel allmiilig. 





verengt und fast senkrecht 
gewohnlich an dem Vorderrande sehr tief ausgebuchtet und ver- 






Die untere Seite ist flach gewdélbt, das Plastron etwas mehr convex. 
Das Scheitelschild liegt excentrisch und ziemlich verlingert. Die detaillirte Beschaffenheit 
konnte ich an den vorliegenden als Steinkerne erhaltenen Exemplaren nicht untersuchen. 
felder sind gleichartig und gegen den Scheitel etwas convergirend. 
vorderen Furche und besteht aus subhexagonalen Tafelchen. 
riickwarts gebogen und reichen bis an die Munddéffnung. 
langer. 


desselben 






Die Ambulacral- 
Das unpaare Ambulacrum liegt in der 
Die paarigen Ambulacra sind etwas nach 





Die hinteren Ambulacra sind gerade und viel 


Die Porenzonen bestehen aus dichtgedrangten, grossen, gerundeten Poren und sind gewdhnlich 
breiter als das Mittelfeld der Ambulacra. 







Das Peristom ist gerundet und liegt weit vorne am Ende der 
erwahnten Furche. Das Periproct ist ebenso gerundet und liegt unmittelbar unter dem ziemlich stark 
vorspringenden Kiele des hinteren Interambulacrums und iiber einer ebenen, fast verticalen Area. Die 
Sculptur ist nicht erkennbar. 

















Verwandtschaft: Stegaster caucasicus ist, wie bemerkt, nahe verwandt mit Stegaster 
Gillieroni, unterscheidet sich aber davon durch die mehr ovale und weniger canische Form, sowie durch 
die flache, nicht vertiefte Area. Stegaster altus Seunes aus dem unteren Danien in den Pyrenien unter- 
scheidet sich durch die bedeutendere Grésse und die mehr gerundete Form. 


Vorkommen: Mehrere als Steinkerne erhaltene Exemplare von Bjelokutch, einem mir nicht naher 


bekannten Fundorte im Kaukasus. L. Dru hat diese Art in dem oberen Senon des Gebietes von Pjatigorsk 
(Kislovodsk, Essentuky, Pjatigorsk) gesammelt. 


Holaster Agassiz. 
Holaster cf. cordatus Dub. 

1836. Holaster cordatus, Dubois, Voyage au Caucase. Taf. I, Fig. 2—4. 

1853. Holaster grasanus, d’Orbigny, Pal. Frang. Terr, crét., VI, p. 81, Taf. 823. 

1873. Holaster cordatus, de Loriol, Echinides crétacés de la Suisse, p. 311, Taf. 26, Fig. 1—4. 





Ein Exemplar liegt vor, das sich an Holaster cordatus, welcher von Dubois aus dem 
Kaukasus abgebildet und von d’Orbigny und de Loriol in dem mediterranen Neocom nachgewiesen 


wurde, sehr nahe anschliesst. Da die Erhaltung sehr mangelhaft ist, diirfte die Bestimmung keine ganz 
sichere sein. 









Vorkommen: In dem grauen Mergelkalke zwischen Botuk und Meni im Inneren von Daghestan 


Holaster sp. ind. aff. senonensis d’Orb. 
1853. Holaster senonensis d’Orbigny, Pal. frang. Terr. crét., VI, p. 118, Taf. 822. 


















Ein fragmentdres, nicht mit Sicherheit bestimmbares Exemplar, diirfte mit dem Holaster 
senonensis aus der europdischen oberen Kreide verwandt sein. Mit dieser Art stimmt namentlich die 
conische Form, die flache Vorderfurche, der Bau und die Form der Ambulacra gut iiberein. Die kaukasische 
Form zeichnet sich gegeniiber Holaster senonensis durch das mehr compacte Scheitelschild aus, Leider 
liessen sich bei der mangelhaften Erhaltung des vorliegenden Exemplares andere Charaktere nicht feststellen, 


so dass nach dem einzigen erkennbaren, wesentlichen Merkmale eine specifische Trennung nicht gerecht- 
fertigt erscheint. 


Vorkommen: Das Exemplar stammt aus dem Senon am Schamkal Dagh in Daghestan. 
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Toxaster Agassiz. 


Toxaster complanatus Ag. 
1853. Echinospatagus cordiformis, d’Orbigny, Pal. frang. Terr. crét. t. VI, p. 155, Taf. 840. 
i873. . m de Loriol, Echinides crétacés de la Suisse, p. 343, Taf. 29, Fig. 1—7. 
Toxaster complanatus liegt mir in drei typischen Exemplaren vor. 
Vorkommen: Diese wohl bekannte neocome Art wurde bisher nur von Karakasch*) in den Neocom- 
sandsteinen vom linken Ufer des Assa Flusses (Nordabhang des Kaukasus) namhaft gemacht. Die von mir 
untersuchten Exemplare stammen aus dem grauen Mergel bei Tanus in Daghestan. 


Toxaster gibbus Ag. 
1853. Echinospatagus gibbus d’Orbigny, Pal. frang. Terr. crét., t. VI, p. 160, Taf. 841. 
1873. ‘ . de Loriol, Echinides crétacés de la Suisse, p. 349. 

Toxaster gibbus unterscheidet sich von der vorher genannten Art namentlich durch seine stark 
aufgeblahte, beinahe conische obere Seite und den nach vorne geriickten Scheitel. Diese charakteristischen 
Merkmale der ausschliesslich mediterranen, neocomen Art zeigen sich auch an einem Exemplare vom 
Kaukasus. 


Vorkommen: Aus dem grauen Mergel bei Tanus in Daghestan. 


Toxaster Collegnii Sismonda. 
Synonymie bei Wright, British cret. Echinoder., 1882, Pal. Soc. Bd, XX, p. 283, Taf. 64, Fig. 4. 

Ein Exemplar schliesst sich durch seine 4ussere Form und namentlich durch die, in je einer Furche 
gelegenen, Ambulacra an Toxaster Collegnii sehr nahe an, zeichnet sich aber durch die etwas steiler 
abfallende vordere Seite aus. 

Vorkommen: In dem grauen Mergelkalke am Schamkal Dagh (Daghestan), wahrscheinlich iiber 
den lichten griinen sandigen Kalksteinen mit Terebratula valdensis. Aus dem grauen sandigen 
Mergel von Schamadan Gora (Daghestan) liegt ein fragmentires Stiick vor, das sich dem Toxaster 
Collegnii ebenfalls nahert. 

Micraster Agassiz. 
Micraster breviporus Ag. 
Synonymie bei Wright, British cret. Echinoder., 1880., Pal. Soc. Bd. XX, p. 278, Taf. LXII A, Fig. 3. 

Ein unvollstandiges Exemplar stimmt mit ‘dieser wohl charakterisirten Art sehr gut iiberein, so 
dass die Identificirung mit Sicherheit vorgenommen werden kann. Der verwandte Micraster laxoporus 
unterscheidet sich deutlich durch die stark vertieften Ambulacra und den starken Kiel an dem _hinteren 
Interambulacrum. Micraster cor-anguinum besitzt eine stark bauchige Form, langere Ambulacra und 
eine scharf begrenzte Area. 

Vorkommen: Das Exemplar stammt aus dem senonen, lichten, grauen, thonigen Mergel zwischen 
Botuk und Meni im Inneren von Daghestan. 


Prenaster Desor. 


Prenaster (?) carinatus n. sp. 
Taf. If (1), Fig. 9 a—e. 
Diese Art erreicht eine bedeutende Grdsse, ist verlangert, vorne etwas bauchig und gerundet, hinten 
verschmilert und senkrecht abgestutzt. Die Dimensionen des abgebildeten Exemplares sind: 
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*) Travaux de la Soc. Natur. de St. Petersbourg, 1893, pag. OII. 
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Die Oberseite ist hoch gewdlbt, die grésste Kriimmung befindet sich vor dem Centrum des Kérpers, 
Die Vorderseite ist regelmiassig gerundet, mit einer sehr seichten Stirnfalte. In der Mitte des hinteren 
unpaaren Interambulacrums ist ein ziemlich scharfer Kiel, welcher sich von dem Scheitel bis zum Rande 
des Afters erstreckt. Die Hinterseite ist mit einer senkrechten Ebene abgestutzt. Die Rander sind gerundet. 
Die Unterseite ist madssig gewdlbt, das Plastron tritt etwas héher hervor. Der Scheitel liegt etwas excen- 
trisch vor der Mitte und besteht aus kreisférmig angeordneten Tafelchen, welche sich leider nicht nihe: 
unterscheiden lassen. Die Ambulacralfelder sind ungleichartig. Das vordere unpaare Ambulacrum ist gerade, 
schmal, ziemlich lang und in einer seichten Furche gelegen. Die Porenzonen dieses Ambulacrums bestehen 
aus ziemlich weit von einander gelegenen Porenreihen. Das Mittelfeld zwischen diesen ist ziemlich schmal 
und in der Nahe des Scheitels bedeutend verengt. Die paarigen Ambulacra sind schwach vertieft, subpetaloid, 
gegen den Scheitel bedeutend verschmilert, wahrend sie in der Mitte die grisste Breite erreichen und nach 
unten durch vereinzelte Poren bis an die Schalenbasis verlingert sind. Die vorderen paarigen Ambulacra 
divergiren von der Langsaxe des Kérpers unter einem Winkel von ca. 75°; die hinteren treffen unter einem 
sehr spitzen Winkel zusammen. Die Porenzonen sind fast gleich und aus runden, ungejochten Poren ge- 
bildet. Die dichtgedrangten Porenpaare befinden sich am unteren Rande der subhexagonalen Ambulacral- 
tafelchen. Das Peristom liegt weit excentrisch nach vorn und ist gross und quer-oval. Das Periproct ist 
langs-oval, beinahe vollkommen gerundet und liegt hoch oben an der steil abgestutzten Hinterseite. — Die 
Sculptur, welche nur theilweise erhalten ist, besteht aus zahlreichen feinen, runden Warzen und einer nur 
mit starker Lupe sichtbaren Granulation. Die Fasciolen konnte ich trotz aller Mithe nicht wahrnehmen. 

Verwandtschaft: Es sind nur wenige Merkmale an dieser Form, welche diejenigen der Gattung Pre- 
naster ganz entsprechen. Die Uebereinstimmung liegt namentlich in der 4usseren Form der Stellung der Mund- 
und Afteréffnung und in dem Bau und der Beschaffenheit der Ambulacralfelder. Indessen sind die Verschieden- 
heiten auch nicht unbedeutend. Einige ziemlich wichtige Merkmale von Prenaster: der stark excentrische 
Scheitel und die fast in einer Linie stehenden vorderen paarigen Ambulacra treten an der kaukasischen 
Form nicht hervor. Es ist sehr wahrscheinlich, dass es sich hier um eine neue Gattung handelt, nur ist fiir 
die Aufstellung einer solchen das vorliegende Material nicht ausreichend. Ich stelle diese Form daher vor- 
laufig zu Prenaster, mit welchem unverkennbar eine nahe Verwandtschaft besteht. 


Vorkommen: Drei Exemplare, gesammelt in den senonen Schichten am Schamkal Dagh in 
Daghestan. 


Brachiopoda. 


Rhynchonella Fischer. 


Rhynchonella multiformis Roem. 

1839. Rhynchonella multiformis Roemer, Nordd. ool. Nachtr., p. 19, Taf. 18, Fig. 8. 
1861. ‘ . de Loriol, Mt. Saléve, p. 113, Taf. XV, Fig. 23—26 
1872. - * Pictet, St. Croix, V, p. 10, Taf. 195, Fig. 1—8. 

Es liegen mir zahlreiche Exemplare von verschiedenen Fundorten vor, welche mit der genannten 
Art sehr gut iibereinstimmen. Die individuellen Verschiedenheiten, welche bei dieser Art in ausgedehntem 
Maasse auftreten, zeigen sich auch an den kaukasischen Typen, doch zeigen im Allgemeinen alle Stiicke, 
die ich unter dem obigen Namen zusammengefasst habe, die wichtigsten Merkmale der Rhynchonella 
multiformis: die charakteristische dreiseitige Form, den schmalen, scharf vortretenden Schnabel, sowie 
die scharfen radialen Rippen. Die grosse Variabilitat liegt hauptsdchlich in der Anzahl der Rippen, in der 
kleineren oder grésseren W6lbung der Schalen und in der Veranderlichkeit der Lage und der Ausdehnung 
der Depression an der Unterklappe-. 

Vorkommen: Diese wichtige Art des mediterranen mittleren Neocom wurde bereits von A bich') 
aus »den neocomen, bladulichgrauen, harten Mergeln« der Umgebung von Kislovodsk angefiihrt und auch 
von den spateren kaukasischen Forschern sehr haufig in demselben Gebiete gesammelt. Karakasch®*) hat 


') Vergl. geol. Grundz. 1859, p. 489. 
*) Travaux de la Soc. Natur. de St. Pétersbourg, 1893, p. 190. 
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sogar einen Horizont mit Rhynchonella multiformis in den grauen Neocomkalken an dem linken 
Ufer des Flusses Assa ausgeschieden. 

In der Sammlung Abich’s finden sich einige schén erhaltene Exemplare vom Kislovodsk -Park 
und noch von vielen anderen Fundorten in Daghestan. In dem letzteren Gebiete sind die Exemplare aus dem 
grauen Mergel von Ullnaja und aus dem Konchidalt Thale am besten erhalten. Von den weiteren 
Fundorten: Schamadan Gora, ferner von der Strecke zwischen Hodschalmaki und Sudakar (Kreis 
Dargo), sowie von dem Wege zwischen Kuba und Kries und der Koissu Enge unterhalb Godoberi Aul. 


Rhynchonella Deluci Pictet. 
Taf. III (11), Fig. 3 a—c und 4 a—d. 
1847. Rhynchonella sulcata d’Orbigny. Pal. frang. Terr. crét., IV, p. 26., Taf. 495, Fig. 1—7. 
1851. Terebratula nuciformis Abich, Zeitschr. d. deutsch. geol. Gesellsch., III, p. 18 und 28. 
1872. Rhynchonella Deluci Pictet, St. Croix, V, p. 38, Taf. 199, Fig. 7—11. 

Das hiufige Vorkommen dieser zierlichen Rhynchonella wurde von Abich bereits in seinem Ver- 
zeichnis von Versteinerungen von Daghestan hervorgehoben, nur kann die specifische Bestimmung, Rh yn- 
chonella nuciformis, welche Abich angibt, nicht beibehalten werden. Bei genauer Untersuchung 
liess sich feststellen, dass die kaukasischen Vorkommnisse mit Rhynchonella nuciformis aus dem 
englischen Cenoman nichts zu thun haben, sondern eher an Rhynchonella Deluci Pictet, welche im 
unteren alpinen Gault auftritt, anzuschliessen sind. 

Dasselbe betrifft auch die Formen, welche von d’Orbigny unter dem Namen Rhynchonella 
sulcata Par. angefiihrt wurden, die aber, nach der ausfiihrlichen Betrachtung von Pictet mit Rhyncho- 
nella Deluci ganz identisch sind. 

Die Gestalt der vorliegenden Exemplare ist meist gerundet, fiinfseitig, gewéhnlich wenig breiter 


als lang, an dem tief ausgebuchteten Stirnrande fast abgestutzt. Die Dimensionen der abgebildeten Exemplare 
sind folgende: 
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Die Ventralschale besitzt einen missig hohen, scharfen und sehr wenig iibergebogenen Schnabel, 
unter dessen Spitze sich das kleine gerundete Foramen findet, das von einem kleinen schmalen Deltidium 
begrenzt ist. Die kurze Area ist ein wenig concav und gegen den Schnabel nur durch gerundete Kanten 
abgegrenzt. Die Oberflache dieser Schale ist am oberen Theile nur sehr massig gewdlbt, beinahe flach 
und senkt sich mit einer breiten, tief eingedriickten Bucht schnell nach der Stirnlinie herab. Die Depression 
liegt nicht immer symmetrisch. 

Die Dorsalschale ist starker und gleichmassiger gewélbt und wird oft bauchig. Die grésste Wélbung 
befindet sich gewéhnlich in der Mitte; daseibst erreichen die Schalen auch die grésste Dicke. In der Stirn- 
gegend ist diese Klappe zuweilen etwas aufgetrieben. Der Schlosskantenwinkel betragt ca. 100° wie an den 
alpinen Typen. Im jugendlichen Zustande, wie aus der Abbildung (Taf. III (Il), Fig. 3 a—c) sichtbar ist, bilden 
die Schlosskanten einen etwas spitzeren Winkel. Die Seitenkanten verlaufen in einer schwach gebogenen 
Linie; die Stirnlinie bildet einen tief eingesenkten, scharfbegrenzten Sinus, deren Lage ziemlich veranderlich 
ist. Die Sculptur der beiden Klappen besteht aus feinen gleichstarken Radialrippen, welche sich bis an die 
Spitze des Schnabels erstrecken. Die Rippen liegen dicht an einander und sind immer einfach und flach 
gewolbt. Die Zahl derselben variirt verhaltnismassig wenig, abgesehen von den Altersstadien und bleibt 
meistens in den Grenzen zwischen 35—45. Die grosse Variabilitat, welche von Pictet fiir die alpinen 
Typen angegeben wurde (30—52 Rippen) zeigt sich also nicht an den Vorkommnissen vom Kaukasus, hin- 
gegen ist die Zahl der Rippen in der Depression der Ventralschale ziemlich bedeutend verianderlich. Die- 
selbe variirt zwischen 5—12. Die Area ist mit sehr feinen Radialrippen bedeckt, eine Eigenthiimlichkeit, 


die bereits von d@Orbigny hervorgehoben wurde. An einzelnen Exemplaren treten auch die Anwachs- 
streifen hervor. 
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Verwandtschaft: Hinsichtlich der Beziehungen zu Rhynchonella nuciformis Sow., geniigt es, 
zu erwihnen, dass diese englische Form stark aufgeblaht ist, dass sie einen héheren und breiteren Schnabel 
mit bedeutend grésseren Foramen und breitem Deltidium besitzt. Die Verwandtschaftsverhiltnisse zu Rh y n- 
chonella sulcata Park. wurden von Pictet eingehend besprochen. Dieselbe zeichnet sich deutlich aus 
durch die flachere Form und die aus weniger zahlreichen, ziemlich scharfen Rippen bestehende Sculptur. 
Rhynchonella Gibbsi und Rhynchonella |ata lassen sich leicht durch die grissere, scharf begrenzte, 
glatte Area unterscheiden. 

Vorkommen: Rhynchonella Deluci kennzeichnet im Akuscha Thale tiber den Schichten 
mit Perna Mulleti einen besonderen Horizont von lichtgrauem Sandsteine, welcher durch ihre zahl- 
reichen silberglinzenden Schalen einer wahren Lumachelle gleicht. Ausserdem liegen mir noch mehrere 
Exemplare aus einem dhnlichen Gesteine »zwischen Botuk und Meni im Inneren von Daghestan<, einige 


aus der Schlucht von Taugis und aus den »>Thongeoden zwischen Kora Dagh und Kupitschi 
(andischer Kreis) vor. 


Rhynchonella lata d’Orb. 
1872. Synonymie bei Pictet et Campiche, St. Croix, V, p. 21, Taf. 197, Fig. I—5. 

Leider besitze ich diese charakteristische Art nur in einem einzigen Exemplare; dieselbe wurde 
jedoch hiufig aus dem Neocom von verschiedenen Fundorten, namentlich aus der Umgebung von Kislovodsk 
am Nordabhange des Kaukasus namhaft gemacht. 

Das von mir untersuchte Stiick ist ziemlich gut erhalten und gehdért einer schmaleren Varietit 


dieser veranderlichen Art an, da seine Breite kaum die Linge erreicht. 


Vorkommen: In dem neocomen, oolithischen Sandsteine »am Wege von Kuba nach Kries 
(Daghestan). 


Rhynchonella rionensis n. sp. 
Taf. Il (1), Fig. 10 a—d, 11 und 12 a—b. 
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Die Schale ist rundlich, dreiseitig, gewéhnlich etwas breiter als lang und miassig aufgebliht. Dies 
Verhdltnis bleibt bei vielen von mir untersuchten Exemplaren constant. Die Ventralschale ist wenig gewdlbt, 
beinahe flach und besitzt an der Stirnseite in der Mitte eine breite und flache Einsenkung. Der Schnabel 
ist sehr kurz, stark iibergebogen und scharf zugespitzt. Das Foramen ist sehr klein und gerundet; das 
Deltidium sehr niedrig und dusserlich nicht sichtbar. Die schmalen Areen sind an dem Wirbel von ziemlich 
scharfen Kanten begrenzt. 


Die Dorsalklappe ist stark und regelmdssig gew6lbt. Die grésste Wélbung und mit ihr die grésste 
Dicke des Gehduses befindet sich in der Mitte. An der Stirnseite ist die Schale nur sehr wenig aufgetrieben. 
Der Schlosskantenwinkel ist ziemlich spitz. Die Seitenkanten sind gerundet. Die Stirnkante ist gegen die 
Dorsalklappe ausgebuchtet. 


Die Sculptur besteht aus 16—20 starken, nicht sehr scharfen Rippen, welche nicht gleich entwickelt 
sind und gegen die Seiten allmalig schwacher werden. Die Furchen zwischen den Rippen sind schmiler 
als letztere. Manche Exemplare zeigen ziemlich scharfe Zuwachsstreifen. 


Verwandtschaft: Diese Art gehdrt nach ihren allgemeinen Merkmalen in die Gruppe der Rhynchonella 
plicatilis, mit welcher sie in der dusseren Gestalt sehr grosse Aehnlichkeit besitzt, doch lasst sich die 
letztere Art leicht durch den etwas h%heren Schnabel, das héhere Deltidium, die breitere Area und die zahl- 
reicheren Rippen unterscheiden. Rhynchonella plicatiloides Stoliczka aus dem indischen Trichinopoly 
und Arialoor group nahert sich unserer Art durch die Beschaffenheit des Schnabels und des Foramens, ist aber 
durch ihre gerundete, fiinfseitige, stark aufgeblahte Form und die zahlreicheren Rippen ausgezeichnet. Als 
eine weitere verwandte Art kinnte auch Rhynchonella mutua Stoliczka aus der Ootatoor group erwadhnt 
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werden. Sie weicht aber von dem kaukasischen Typus durch ihre Form und die dussere Faltung der 
Ventralschale ab. 

Vorkommen: Diese Art wurde aus dem gelblichweissen, krystallinischen Kalksteine des Ecki 
Gebirges (auf dem Wege nach Lugardi) und bei Orbeli in Mingrelien gesammelt und diirfte einem 
senonen Horizont entstammen, da mir von dem erst erwahnten Fundorte in demselben Gesteine auch die 
charakteristische Gryphea vesicularis in typischen Exemplaren vorliegt. 


Rhynchonella Grasiana d’Orb. 
1847. Rhynchonella Grasiana d’Orbigny, Pal. franc. Terr. crét., IV, p. 38, Taf. 497. 
1852. 2 P Davidson, British cret. Brachiop., p. 96, Taf. 12, Fig. 17. 
1872. ‘ ” Pictet et Campiche, St. Croix, V, p. 46, Taf. 200, Fig. 6—9. 

Die wichtigsten Merkmale dieser Art: die etwas dreiseitige und stark aufgeblahte Schale, der 
mittelgrosse und wenig tibergebogene Schnabel, sowie die aus ca. 34 starken abgeflachten Rippen beste- 
hende Sculptur finden sich auch bei den kaukasischen Vertretern. 

Vorkommen: Diese Art wurde in Europa aus dem oberen Gault und aus dem Cenoman angefiihrt. 


Die von mir untersuchten Exemplare stammen aus dem glauconitischen Griinsandsteine bei Moliti im 
Dziroula Thale. 


Terebratula Klein. 


Terebratula valdensis de Lor. 
1868. Terebratula valdensis de Loriol, Les couches valéngien d’Arzier, p. 52, Taf. IV, Fig. 1-2. 
1872. ‘ A Pictet et Campiche, St. Croix, V, p. 66, Taf. 101, Fig. 11—15. 

Die Charaktere: betrachtlich verlangerte Form, der kurze, wenig tibergebogene Schnabel mit dem 
grossen Foramen und dem sehr kleinen, niedrigen Deltidium, sowie das Auftreten zweier gerundeter Falten 
an der Dorsalschale, welche an den vorliegenden Exemplaren deutlich hervortreten, stimmen in jeder Be- 
ziehung mit der genannten Art aus dem alpinen Neocom iiberein. 

Terebratula acuta, welche den vorliegenden Exemplaren ebenfalls ziemlich nahe steht, unter- 
scheidet sich leicht durch die mehr verlingerte Form, das héhere Deltidium und die starker hervortretenden 
Falten, Terebratula sella ist breiter und besitzt ein héheres Deltidium. 

Vorkommen: In dem grauen harten Mergel bei Kis]ovodsk. Ferner ist diese Art in demselben 
Erhaltungszustande bei Ullnaja, dann im Konchidalt Thal (Daghestan) und in lichten, griinen, sandigen 
Kalksteinen bei Sumali an dem Schamkal Dagh (Daghestan) gefunden worden. 


Terebratula sella Sow. 
1872. Synonymie bei Pictet et Campiche, St. Croix, V, p. 78, Taf. 202, Fig. 19. 


Zu dieser Art kénnen mehrere Exemplare nur mit Vorbehalt gestellt werden, da die Erhaltung 


derselben meist viel zu wiinschen iibrig lasst. Jedoch finden sich in dem vorliegenden Materiale auch einige 
ziemlich giinstig erhaltene Stiicke, welche mit den specifischen Merkmalen der Terebratula sella voll- 
stindig iibereinstimmen. 

Was die Verwandtschaftsverhdltnisse zu der oben beschriebenen Art, Terebratula valdensis, 
betrifft, so kann ich hier nur erwahnen, dass sich Terebratula sella durch ihre breitere Form, das 
héhere Deltidium und das kleinere Foramen von Terebratula valdensis deutlich unterscheiden lasst, 
und dass diese Merkmale beinahe an allen kaukasischen Exemplaren hervortreten. 

Vorkommen: Terebratula sella ist von Abich*) in den weissen krystallinischen Kalken bei 
Moliti (Imeretien) und in den bladulichgrauen, harten Mergeln bei Kislovodsk angefiihrt worden, 

Die von mir untersuchten Exemplare stammen aus dem grauen Mergel bei Kislovodsk und aus 
demselben Gestein von mehreren Fundorten in Daghestan (Drakly, Koissu Enge unterhalb Godoberi 
auf dem Wege von Kuba nach Kries und zwischen Botuk und Meni). 


*) Vergl. geol. Grundz., p. 489. 


Reitrage zur Paldontologie Oesterreich-Ungarns Rd, XII. 
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Terebratula (Zeilleria) tamarindus Sow. 
1836, Terebratula tamarindus Sowerby, in Fitton Geol. Soc., IV, p. 338, Taf. 14, Fig. 8. 
1872. a i Pictet et Campiche, St. Croix, V, p. 96, Taf. 204, Fig. 1—3. 

Mehrere Exemplare stimmen mit der Abbildung Sowerby’s sowie mit den Jugendtypen bei 
Pictet so gut iiberein, dass ich sie mit dieser wohl bekannten Art aus dem europdischen Neocom ohne 
Zégern vereinigen konnte. 

Vorkommen: Diese Art wurde von Abich!) in einem harten, halbkrystallinischen Kalksteine aus 
dem Nakeral Gebirge (Siidabhang des Kaukasus) und in dem blaulichgrauen, harten Mergel mit Rhyn- 


chonella multiformis bei Kislovodsk (Nordabhang) gesammelt. Von dem letzten Fundorte stammen 
auch die von mir untersuchten Exemplare. 





Terebratula cf. Moutoniana d’Orb. 
1872. Synonymie bei Pictet et Campiche, St. Croix, V, p. 86, Taf. 203, Fig. 1—3. 


Es liegen mir einige schlecht erhaltene Exemplare vor, welche sich offenbar mit Terebratula 
Moutoniana vergleichen lassen; da aber das Material sehr mangelhaft ist, kann man nicht mit Sicherheit 
entscheiden, ob diese Art selbst oder eine andere ihr verwandte vorliegt. 

Der Unterschied der kaukasischen Exemplare gegen Terebratula Moutoniana liegt haupt- 
sichlich in der mehr gerundeten Gestalt und der geringeren Dicke. 

Vorkommen: Diese Art stammt aus dem grauen neocomen Kalkstein »an der linken Wand des 
Terek Thales nahe der Ausmiindung bei Wladikawkas unweit Redant«. Dieses Vorkommen ist von beson- 
derer Wichtigkeit fiir die stratigraphischen Verhaltnisse des Kaukasus. Ferner wurde Terebratula Mou- 
toniana von Abich*) aus dem harten halbkrystallinischen Kalke des Nakeral Gebirges (Siidabhang 
des Kaukasus) angefiihrt. 





Terebratula biplicata Sow. var. Dutempleana Dav. 
1847. Terebratula Dutempleana @ Orbigny, Pal. frang. Terr. crét., IV, p. 93, Taf. 511, Fig. 1—8. 















1852. : biplicata var. Dutempleana Davidson, British cret. Brachiop., p. 55, Taf. VI, Fig. 3—9. 

1867. “ ° Schloenbach, Brachiop. des nordd. Cenoman, Benecke’s Beitrage I, p. 433, Taf. 21, Fig. 1—6. 
1872. . - var. Dutempleana Stoliczka, Pal. indica cret. Brachiop., IV, p. 19, Taf. 19, Fig. 7—-8, 14—17. 
1890, e Dutempleana Blanckenhorn, Kreide in Syrien, p. 70, Taf. Il, Fig. 12-13. 


Es liegen mir zahlreiche, gut erhaltene sehr grosse Stiicke vor, die sich an Terebratula biplicata 
und zwar an die Typen, welche von d’Orbigny unter dem Namen Tere bratula Dutempleana beschrieben 
und von Davidson als varietas Dutempleana von Terebratula biplicata betrachtet wurden, so 
nahe anschliessen, dass die specifische Uebereinstimmung mit voller Sicherheit angenommen werden kann. 

Vorkommen: Glauconitischer Griinsandstein im Dziroula Thale bei Molitii — Das Vorkommen 
der Terebratula biplicata in dem turonen hornsteinfiihrenden Kalksteine an der Miindung des Pezkir 
Flusses im Gebiete von Suchum, welches von Sorokin*) angefiihrt worden ist, darf wohl unberiicksichtigt 
bleiben, da hier ziemlich wahrscheinlich eine falsche Bestimmung vorliegt. 


Terebratula Dziroulensis n. sp. 
Taf. III (11), Fig. ta—d u. 2a—b. 


Dimensionen der abgebildeten Exemplare: 
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1) 1. c. p. 489 u. 495. 
*) Vergl. geol. Grundz., 1859, p. 495. 
%) Mater, zur Geol. des Kaukasus, 1877, p. 62. 
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Die Form besitzt einen pentagonalen Umriss, ist langer als breit und midssig gewélbt. Die griésste 
Breite und Dicke liegen in der Mitte oder dem Schnabel etwas genahert. Die grosse Klappe ist wenig 
gewélbt und senkt sich gegen den Stirnrand ohne Ausbuchtung ziemlich schrag ab. Die kleine Klappe ist 
etwas starker gewélbt und tragt einige concentrische, schwach angedeutete Anwachsstreifen. Die seitlichen 
Commissuren sind einfach bogenférmig gekriimmt und stossen unter dem Schnabel in einem stumpfen 
Winkel zusammen. Die Stirnlinie ist fast gerade. und ist durch je eine scharfe Knickung von den beiden 
Seitenlinien abgegrenzt, so dass die pentagonale Form sehr gut zum Ausdrucke kommt. Der Schnabel ist 
stark gebogen und durch ein mittelgrosses, rundes Foramen abgestumpft. Das Deltidium ldsst sich nicht 
deutlich unterscheiden, diirfte aber sehr klein, niedrig und vom Schnabel fast bedeckt sein. 

Verwandtschaft: Terebratula Dziroulensis zeigt wenige Beziehungen zu den bisher bekannten 
Terebrateln. Die einzige verwandte Form, Terebratula biplicata var. Dutempleana Dav., lasst 
sich leicht unterscheiden durch das Vortreten der Falten an den beiden Klappen, den abweichenden, fast 
S-férmigen Verlauf der Seitennahte und das sehr grosse Foramen. 

Vorkommen: Es liegen mir mehrere Exemplare aus dem glauconitischen Gault-Sandsteine im 


Dziroula Thale bei Moliti vor. 


Terebratula carnea Sow. 
1842. Terebratula carnea Sowerby, Min. Conch., I, p. 47, Taf. 15, Fig. 5—6. 


1647. = % d’Orbigny, Pal. frang. Terr. crét., 1V, p. 103, Taf. 513, Fig. 5—8. 
1852. J ns Davidson, British cret. Brachiop., p. 67, Taf. VII, Fig. 1-5. 
1890. ie . Blanckenhorn, Beitrage zur Geol. Syriens, p. 70, Taf. III, Fig. 14. 


Von diesem Typus sind meist erwachsene Individuen vorhanden und zwar ausser der typischen 
Vertreter auch einige Exemplare, welche durch ihre verlangerte und wenig aufgeblahte Form der Sower- 
by’schen Varietat Terebratula carnea elongata entsprechen, wadhrend sich andere durch den stark- 
iibergebogenen Schnabel der Terebratula semiglobosa sehr nahe anschliessen. 


Vorkommen: Die vorliegenden Exemplare waren meistens bereits von Abich bestimmt. Von So- 
rokin wurde Terebratula carnea aus grauen krystallinischen Kalken des Ecki Gebirges am linken 
Ufer des Flusses Civi (Mingrelien) und aus weissen thonigen Schichten von mehreren Fundorten im 
Gebiete von Suchum!’) angefiihrt. 


Alle von mir untersuchten Exemplare stammen aus dem Kreidezuge, welcher sich von Muri nach 
Orbeli in nordwestlicher bis siidéstlicher Richtung erstreckt. Das Gestein ist ein gelblichgrauer krystallinischer 
Kalkstein. — Fundorte: Unter dem Kloster Saermi, beim Dorfe Muri, Orbeli (unter dem Nakuralesch, 
Letschgoum). 


Lamellibranchiata. 
Vola (Janira) Klein. 


Vola (Janira) atava Roem. 


1839. Pecten atavus Roemer, Nordd. ool. Nachtr., p. 29, Taf. 18, Fig. 31. 

1846. Janira atava d’Orbigny, Pal. frang. Terr. crét., III, p. 627, Taf. 442, Fig. 1—3, 5. 
ss « a de Loriol, Mt. Saléve, p. 105, Taf. 14, Fig. 1. 

a “ Pictet et Campiche, St. Croix, IV, p. 237. 

Die vier mir vorliegenden Exemplare von Janira sind allerdings nur fragmentarisch erhalten, zeigen 
aber eine grosse Uebereinstimmung mit den.typischen Vertretern der neocomen Janira atava.— Ein stark ab- 
geriebenes, ausgewachsenes Exemplar besitzt, ahnlich wie Janira neocomiensis, sehr wenig vertiefte 
Zwischenraume zwischen den Rippen, unterscheidet sich aber von ihr durch deutliche Spuren von einge- 
schalteten Radialrippen, wie sie nur bei Janira atava auftreten. 


1) Mater. zur Geol. des Kaukasus, 1877, p. 62. 
*) Mater, zur Geol. des Kaukasus, 1875, p. 104. 
5) Mater. zur Geol. des Kaukasus, 1877, p. 62. 
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Vorkommen: 

















Abgesehen von einem mir geographisch unbekannten Fundorte — Bosseni 
Katsch — wurde diese Species nur in Daghestan gesammelt: In dem harten, grauen Mergelkalke auf dem 
Wege von Etschetschil nach Meschelta unterhalb Butzrach; in dem griinen thonigen Mergel 
zwischen Lassa und Schatt (System des Schach Dagh) und im gelblichen Sandsteine von Tanus. 
Von Abich wurde dieselbe Art aus dem Gysal Don am Nordabhange des Kaukasus angegeben. 


Gervillia Defrance. 


Gervillia aliformis Sow. 


1819. Modiola alaeformis Sowerby, Min. Conch., p. 93, Taf. 251. 

1851. Avicula Rhodani Pictet et Roux, Grés verts, p. 494, Taf. 41, Fig. 2. 

1853. Gervillia aliformis Pictet et Renevier, Terr. aptien, p. 122, Taf. 18, Fig. 1. 
1868. se t Pictet et Campiche, St. Croix, IV, p. 86, Taf. 158, Fig. 1. 

Die wohlerhaltenen kaukasischen Stiicke, welche ich zu der genannten Art stelle, scheinen etwas 
weniger aufgeblaht zu sein, als die Formen aus dem europdischen Aptien und lassen ausserdem auch in 
ziemlich erwachsenem Zustande radiale, von der Spitze des Wirbels ausstrahlende Rippen unterscheiden, 
wihrend solche bei den europdischen Vorkommnissen nur an den Jugendformen beobachtet wurden; in den 
anderen Merkmalen herrscht jedoch grosse Uebereinstimmung. 

Gervillia anceps, welche von Abich, Favre etc. von verschiedenen Fundorten im Kaukasus 
angefiihrt wurde, besitzt eine mehr verlangerte und bedeutend flachere Form mit einem verhiltnismissig 
langen vorderen Fliigel. 

Vorkommen: Griine, mergelige Sandsteine vom Havjidara Pass und Griinsandsteine zwischen 
Hadschimaky und Ullnaja in Daghestan. 














Gervillia Forbesiana d’Orb. 
1826. Gervillia solenoides Sowerby, Min. Conch., p. 16, Taf. 510, Fig. 1—4. 
1845. a Forbesiana d’Orbigny, Pal. frang. Terr, crét., III, p. 486, Taf. 396, Fig. 5—6. 






Der ausfiihrlichen Beschreibung d’Orbigny’s dieser interessanten Art kann ich hier nur die Be- 
merkung beifiigen, dass sich an den Steinkernen zwei Langsfurchen — eine langs des Vorder- und die 
andere lings des Unterrandes — sowie ein grosser ovaler Muskeleindruck unmittelbar unter dem Ende des 
hinteren Fligels wahrnehmen lassen. Die Schalensculptur besteht aus feinen concentrischen Streifen, welche 
von der Mitte der Flanken ausgehen und parallel dem Unterrande gegen den Wirbel hinaufziehen. 

Vorkommen: Diese Art bildet in einem grauen Mergelsandsteine des Akuscha Thales und 


»am Abhange des Tscherkatmeer von Artischi nach Sumali an der linken Seite des andischen 


Koissue in Daghestan ganze Lumachellen. Ebenso liegen mir einige Exemplare in einem lumachellen- 


artigen Handstiicke aus dem Tscherek Thale am Nordabhange des centralen Kaukasus vor. 








Perna Brug. 


Perna Mulleti Deshayes. 
1842. Perna Mulleti Leymerie, Mém. Soc. géol. de France, V, p. 26, Taf. XI, Fig 1—2. 









1845. », < @’Orbigny, Pal, fran. Terr. crét., III, p. 496, Taf. 400—401. 
1851. ” . Abich, Daghestan, Zeitschr. d. deutsch. geol Gesellsch., III, p. 18. 
1869. ,, % Pictet et Campiche, St. Croix, IV, p. 97, Taf. 158. 








Zwei mir vorliegende Exemplare kénnen nur mit Vorbehalt zu dieser Art gestellt werden, da ihr 
Erhaltungszustand sehr mangelhaft ist und die Speciesmerkmale sehr undeutlich auftreten. 

Perna Forbesi aus dem englischen »lower greensand«, mit welcher ein Exemplar durch die 
scharfer vortretenden Radialrippen iibereinstimmen kénnte, weicht durch die charakteristische stark gebogene 
Vorderseite ab. 

Vorkommen: Perna Mulleti wurde von Abich aus den »Neocomkalken bei Moliti« 
(Imeretien), aus dem »Neocomsandstein im Akuscha Thale« und »dem braunen, sehr sandigen Kalkstein 
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unmittelbar unter den Kalken des Tourtschi Dagh mit Rhynchonella nuciformis (Rhynchonella Deluci) 
und Ostrea Milletiana« namhaft gemacht. Die zwei von mir untersuchten Exemplare stammen aus dem 
thonigen Griinsandstein des Akuscha Thales und von Kaschkaschila in Daghestan. 

Es ist schwer, die genaue stratigraphische Stellung dieser Art zu fixiren. Die Fossilien, welche 
von Abich aus dem Horizonte der Perna Mulleti angegeben wurden, gehéren meistens dem Aptien oder 
sogar dem Gault an. Sicher ist, dass der Perna Mulleti im Kaukasus keinesfalls ein neocomes Alter 
zukommt, da die sie einschliessenden Schichten, wie aus Abich’s Profil des Akuscha Thales zu ersehen 
ist, liber den Mergelschichten mit charakteristischen Ammoniten des Aptien und unter den Ostreen-Kalken 
des oberen Aptien liegen, folglich einem mittleren Horizonte des Aptien von Akuscha angehéren. 


Inoceramus Sowerby. 


Inoceramus sulcatus Park. 
1845. Inoceramus sulcatus d’Orbigny, Pal. frang. Terr. crét., p. 504, Taf. 403, Fig. 3—5. 


1851. = * Abich, Foss. d. Daghestan, Zeitschr. d. deutsch. geol. Gesellsch., III, p. 15 —17. 
1853. - “ Pictet et Roux, Grés verts, p. 499, Taf. 42, Fig. I. 
1869. - “s Pictet et Campiche, St. Croix, III, p. 105. 


Diese weitverbreitete Art findet ihre Vertreter auch im Kaukasus. Namentlich in Daghestan am 
Schach Dagh und in der Umgebung der Akuscha Festung bildet Inoceramus sulcatus zusammen 
mit Inoceramus Concentricus ganze Schichten, welche von A bich im Jahre 1848 als Inoceramen-Kalke 
bezeichnet wurden. 

Die Bemerkung von Pictet und Campiche, dass die kaukasischen Formen dieser Art wenig 
zahlreiche Rippen besitzen, findet an den mir vorliegenden Exemplaren nur insofern eine Bestatigung, als 
auch derartige Formen neben solchen mit zahlreichen, stark vortretenden Rippen vorkommen. 

Vorkommen. In der Sammlung Abich’s befinden sich einige wohlerhaltene Exemplare in 
Begleitung des Inoceramus concentricus aus dem Koyssu Thale (avarische Koyssu) bei Gymri 
in Daghestan. 


Inoceramus concentricus Park. 
1845. Inoceramus concentricus d’Orbigny, Pal. frang. Terr. crét., IV, p. 506, Taf. 404. 
1853. rs i. Pictet et Roux, Grés verts, p. 500, Taf. 42, Fig. 2. 
1869. - 5, Pictet et Campiche, St. Croix, IV, p. 107. 

Die mir vorliegenden Exemplare zeigen auffallende Uebereinstimmung mit dem im Gault haufigen 
und wohlbekannten Inoceramus concentricus, 

Vorkommen: Diese Form war bis jetzt aus dem Kaukasus nicht bekannt. Unsere Exemplare 
stammen aus einem schwarzgrauen Mergelkalke bei Gymri im Koyssu Thale in- Daghestan. — Die als 
Inoceramus latus Mant. (Cenoman) bezeichneten Formen, welche von Abich als Begleiter des 
Inoceramus sulcatus von demselben Fundorte und seiner westlichen Fortsetzung in der Schlucht Havjidara 
citirt wurden, diirften wohl ebenfalls zu Inoceramus concentricus gehéren, da auf allen von mir 
untersuchten Handstiicken Inoceramus sulcatus nur von Inoceramus concentricus begleitet ist. 


Inoceramus Cripsii Mantell. 

1877. Synonymie bei Schiliiter, zur Gattung Inoceramus, Palaeontographica, Bd. XXIV. p. 277. 

Die vorliegénden Stiicke stimmen mit dieser weit verbreiteten senonen Art vollkommen iiberein. 

Vorkommen: Eine vorziiglich typische Form mit feinen concentrischen Streifen auf den regel- 
massigen, gleich stark ausgebildeten Falten an der Oberflache der Schale, ist in Abich’s Sammlung 
durch ein Exemplar aus dem weissen, thonigen Mergel im Argun Thale, westlich vom Andi Kreise in 
Daghestan vertreten. 

Aus dem weissen Mergel des Gymri Thales (avarische Koyssu) in Daghestan liegt ein Exem- 
plar vor, welches sich durch den stark gegen den Vorderrand geriickten Wirbel von den typischen Formen 
unterscheidet. 
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Endlich findet sich auch ein grosses und sehr gut erhaltenes Exemplar vor »aus Inoceramen-Kalken 
unmittelbar unter der miachtigen Grenzschicht von Nagelfluh zwischen Kreide und Eocin im Arpa Thale 
des Daralagez nérdlich vom Ararat dem palaozoischen Terrain auflagernd«. Auf diesem Exemplare auf- 
gewachsen fand ich ein Stielglied des Austinocrinus Erckerti Dam. Dieses armenische Vor- 
kommen verdient deshalb besondere Erwahnung, weil man daraufhin mit Sicherheit annehmen darf, dass 
das obere Senon in Armenien eine gleichartige Entwicklung besitzt wie im Kaukasus. 

Das Vorkommen des ITnoceramus Cripsii an verschiedenen Fundorten des Kaukasus und 
des armenischen Hochlandes wird in den Schriften der Autoren: Dubois, Abich, Favre, Simonovié 
etc. sehr oft angegeben. Gemeinsam mit Inoceramus Cripsii werden gewdhnlich Ananchytes 
ovata Lam. und Inoceramus Cuvieri Lam. citirt. Was die letztere Form betrifft, die auf einen tieferen 
Horizont als Senon hinweist, ist es mir nicht méglich, bei der Mangelhaftigkeit des vorliegenden Materials 
und mit Riicksicht auf die Schwierigkeiten, welche der Bestimmung von Inoceramen entgegentreten kénnen, 
den Beweis fiir das Vorkommen in den jiingsten Kreidebildungen des Kaukasus zu erbringen. Simo- 
novic') hat spater im Kaukasus einen besonderen turonen Horizont mit Inoceramus Cuvieri Lam. in den 
michtigen Kreideschichten beim Dorfe Zaischi und am mittlereren Laufe des Djuma Flusses ausgeschieden. 

Interessant ist der Umstand, dass in den in neuerer Zeit publicirten Schriften von Léon Dru’) 
liber die geologischen Verhiltnisse der Umgebung von Kislovodsk, aus welcher Abich das Vorkommen 
von Inoceramus Cuvieri mit Inoceramus Cripsii verzeichnet hatte, und von Bogdanovitsch’) 
iiber die Geologie von Transkaspien, Inoceramus Cuvieri in’ den Horizonten mit Inoceramus 
Cripsii nicht mehr angegeben wird. Es wire angezeigt, die dlteren Angaben, nach welchen Inoceramus 
Cuvieri in die senonen Ablagerungen hinaufsteigt, mit einer gewissen Reserve aufzunehmen. 

Inoceramus Cripsii wurde von russischen Geologen in den senonen Kalken in der Umgebung 
von Kislovodsk*), in der Lissaj Gora®), im Ladéanuri Thale®), nérdlich von Kutais etc. gesammelt. Von 
diesen Fundorten findet sich in der vorliegenden Sammlung kein Exemplar. 































Pinna Linné. 
Pinna Robinaldina d’Orb. 


1844. Pinna Robinaldina d’Orbigny, Pal. frang. Terr. crét., III, p. 251, Taf. 303, Fig. 3. 
1867. _,, me Pictet et Campiche, St. Croix, Ill, p. 532, Taf. 139, Fig. 3—6. 
1868, __,, . de Loriol, Gault du Causne, p. 82, Taf. X, Fig. 3—5. 


Die Sculptur der Schale weicht von den Abbildungen bei d’Orbigny etwas ab, da die Langsrippen 
weniger zahlreich zu sein scheinen; jedoch entspricht die Abbildung der Pinna Robinaldina, welche 
de Loriol gibt, sowohl in der Form, wie in der Sculptur der kaukasischen Form so vorztiglich, dass ich 
die Bestimmung als sichergestellt betrachten kann. 

Vorkommen: Abich hat bereits eine Pinna Robinaldina aus dem Akuscha Thale in Daghestan 
beschrieben. Von diesem Fundorte liegen mir zwei Exemplare aus einem mergeligen Sandsteine vor; zwei 





weitere Exemplare stammen aus einem grauen Sandsteine der Umgebung von Meschelta (Daghestan). 
Der Horizont dieser Art diirfte, nach der Angabe Abich’s, etwa dem oberen Aptien entsprechen 
(iiber den Schichten mit Perna Mulleti). 





Plicatula Lamarck. 
Plicatula sp. ex aff. Fourneli Coqu. 
1862. Plicatula.Fourneli Coquand, Géol. et Paléont. de la Province de Constantine, p. 220, Taf. XVI, Fig. 5—6. 
Die drei schlecht erhaltenen Exemplare weichen von allen mir bekannten Formen so sehr ab, dass 
ich sie mit keiner vereinigen kann und stellen héchst wahrscheinlich eine neue Art dar, fiir deren Fest- 
stellung allerdings das diirftige Material nicht ausreicht. 


1) Geol. Untersuch. im Ingur Thale. Mater. zur Geo]. des Kaukasus, 1877, p. 96. 
*) Bull. Soc. géol. de France, 1884, III sér. XII, p. 492. 

3) Notes sur la géol. de l’Asie centrale, 1889, p. 37. 

4) Simonovié, Bacevicé, Sorokin, Mater. zur Geol. des Kaukasus, 1876, p. 17. 

*) Von denselben 1. c. 1875, p. 48. 
®) Von denselben 1. c. 1876, p. 39. 
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Die nadchst verwandte Form diirfte Plicatula Fourneli aus dem Cenoman von Algier sein, 
welche sich der kaukasischen Form durch die aus zahlreichen gestachelten Radialrippen bestehende Sculptur 
nihert, sich jedoch leicht durch die flachgedriickten, nahezu gleichseitigen Schalen unterscheidet. 

Plicatula spinosa Mantell aus dem europdischen Cenoman, welche in der Form der Schale 
mit den kaukasischen Exemplaren iibereinstimmt, zeichnet sich durch wenig zahlreiche, mit vereinzelten 
Stacheln versehene Rippen und durch flachere Schalen aus. 

Die kaukasische Form besitzt einen ovalen, verlangerten Umriss, eine stark gewdlbte Unterschale und 
eine ganz flache Oberschale. Die Sculptur besteht auf beiden Schalen aus zahlreichen, vielfach gestachelten 
Radialrippen. 


Vorkommen: Diese Plicatula wurde in dem glauconitischen Griinsandsteine des Dziroula Thales 
bei Moliti gesammelt. 


Anomia Linné. 


Anomia laevigata Sow. 
1836, Anomia laevigata Sowerby (Fitton) Trans. of the geol. Soc., vol. IV, Taf. XIV, Fig. 6. 


1847. - a @ Orbigny, Pal. franc. Terr. crét., III, p. 755, Taf. 489, Fig. 4—6. 
1851. “ - Abich, Zeitschr, d. deutsch. geol. Gesellsch., IIJ, p. 30. 
1867. be i Eichwald, Lethaea rossica, p. 412. 


Die Exemplare, welche mir vorliegen, sind zu wenig gut erhalten, um eine ganz sichere Bestimmung 
zu erlauben. Nach einer sorgfaltigen Priifung konnte ich doch an dieser interessanten Form einige Charaktere 
auffinden, welche die bereits von Abich ausgesprochene Uebereinstimmung mit Anomia laevigata aus 
dem englischen »>lower greensand« bestitigen. 

Vorkommen: Diese perlmutterglanzende Muschel bildet eine feste Breccie in grauen, sandigen 
Mergeln, welche »mit grosser Regelmdssigkeit durch die Ablagerungen des Akuscha Thales«, zwischen den 
Schichten mit Aucella caucasica und jenen mit Perna Mulleti und anderen Bivalven hindurch- 
ziehen. Von besonderem Interesse ist das Vorkommen derselben Art bei Kislovodsk, da die Gesteins- 
beschaffenheit der Umhiillungsmasse dieser Muschel identisch ist mit jener im entfernt liegenden Akuscha 
Thale. Eine Verwechslung der Etiquetten scheint ausgeschlossen zu sein, da die Angabe von Abich: 

zweifelhaftes Genus aus dem Gault bei Kislovodsk« fiir die vorliegenden Muscheln wohl stimmt. Der 


Horizont dieser Art diirfte nach einigen in dieser Anomia-Breccie eingeschlossenen Thetis major, dem 
oberen Aptien entsprechen. 


Alectryonia de Waldh. 


Alectryonia rectangularis Roem. 

1839. Ostrea rectangularis Roemer, Ool. Nachtr., p. 24, Taf. 18, Fig. 15. 
1846, ® macroptera d’Orbigny, Pal. fran¢. Terr. crét., III, p. 695, Taf. 465. 
1861. ,  rectangularis de Loriol, Mt. Saléve, p. 108, Taf. 14, Fig. 6—7. 
1869. ‘i s Coquand, Ostreen, p. 187, Taf. 72, Fig. 5—12. 
1871. . é Pictet et Campiche, St. Croix, IV, p. 275, Taf. 184, Fig. 1—4. 

Zwei als Bruchstiicke vorliegende Exemplare stimmen mit dieser namentlich fiir das mittlere Neocom 
(Hauterivien) sehr charakteristischen Art genau iiberein. 

Zu dieser Art stelle ich auch ein anderes Fragment, welches sich allerdings durch die starkeren 
Rippen und durch den nicht abgeflachten Riickentheil der Schale der englischen Alectryonia macroptera 
Sow. etwas nahert. 

Vorkommen: Lichtgrauer sandiger Mergel der Schamadan Gora (Tilitt) in Daghestan; Weg von 
Kuba nach Kries. Das dritte Exemplar stammt aus dem gelblichen Sandsteine der Héhe von Gunib (Daghestan). 

Von Interesse ist das Vorkommen der Alectryonia rectangularis in dem Nordwest—Siidost 


streichenden Kreidezuge zwischen Muri und Orbeli (nérdlich von Kutais), welches von den _ russischen 
Geologen angegeben wurde.*) 


#) Simonovié, Sorokin, Bacéevié, Mater. zur Geol. des Kaukasus, 1875, p. 60. 
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Alectryonia Milletiana d’Orb. 
1846. Ostrea Milletiana d’Orbigny, Pal. frang. Terr. crét., II, p. 712, Taf. 472, Fig. 5—7. 


1851. « Abich, Zeitschr. d, deutsch. geol. Gesellsch., III, p. 19. 
1869. “ ae Coquand, Ostrea, p. 155, Taf. 59, Fig. 11—16. 
1871. e i. Pictet et Campiche, St. Croix, IV, p. 309, Taf. 194, Fig. 7-9. 


Abich hat bereits eine Ostrea Milletiana aus dem sandigen Mergel von Tourtschi Dagh und 
aus den oolithischen Kalken zwischen Kunruch und Ulutschra in Daghestan angefiihrt.') Die vorliegenden 
Exemplare stimmen mit der genannten Art vollkommen iiberein. Die Identificirung derselben ist in Folge 
der ziemlich giinstigen Erhaltung bis auf die Einzelheiten des Baues begriindet. Als einzige nennenswerthe 
Abweichung einiger Exemplare ist die verhiltnismassig gréssere Breite des Fliigels an dem Vorderrande 
zu erwahnen. Andere Charaktere dagegen, wie die Flachheit des Gehduses, die Art der Berippung, die 
Stellung und Form des Muskeleindruckes und der Ligamentgrube, sind genau identisch mit denjenigen 
bei Alectryonia Milletiana., 

Vorkommen: Im dunkelgrauen oolithischen Sandsteine im Kotschalmaki Thale und am Hawjidara 
Pass in Daghestan. Den Lagerungverhiltnissen nach, diirfte diese Art einem Horizonte iiber den Schichten 
mit Exogyra Couloni entstammen. 


Gryphaea Lam. 


Gryphaea vesicularis Lam. 

1868. Synonymie bei Coguand, Monogr. du genre Ostrea, p. 35, Taf. XIII, Fig. 2—10. 

Es liegen mir zwei Exemplare vor, welche mit dem Typus dieser senonen Art sehr gut iiber- 
einstimmen. J 

Vorkommen: Gelblichgraue, krystallinische Kalke des Senon vom Ecki Gebirge, am linken Ufer des Civi 
Flusses in Imeretien. Diese charakteristische Art, diirfte nach dem Gesteinshabitus der Matrix zu schliessen 
aus dem mittleren Horizonte dieser michtigen und ausgedehnten obercretacischen Kalkserie herstammen. 
Von Sorokin*) wurde Gryphaea vesicularis in den weissen thonigen und mergeligen Kalken des 
Gebietes von Suchum an verschiedenen Fundorten gefunden. 


Exogyra Say. 
Exogyra Couloni d’Orb. 
1846. Exogyra Couloni d’Orbigny, Pal. frang. Terr. crét. III, p. 698, Taf. 466, Fig. 6—7. 
1869. ” » Coquand, Monogr. du genre Ostrea. p. 180, Taf. 65, Fig. 10, Taf. 71, Fig. 8—10, Taf. 74, Fig. 
1—5, Taf. 75, Fig. 1—6, 22. 

Diese wichtige Leitform des mittleren Neocom wurde haufig von verschiedenen Fundorten im 
Kaukasus angefiihrt. In den Sammlungen von Abich sind nur drei Exemplare vorhanden, deren Ueber- 
einstimmung mit der typischen europdischen Exogyra Couloni so vollstindig ist, dass man eine niahere 
Beschreibung ginzlich unterlassen kann, 

Vorkommen: Fiir die stratigraphische Gliederung ist das Auftreten der Exogyra Couloni in 
den Kreideablagerungen des Kaukasus von sehr grosser Wichtigkeit. Bereits von Abich*) wurde sie aus 
den oolithischen sandigen Kalken im Gysalthal und aus dem blaulichgrauen harten Mergel der Umgebung 
von Kislovodsk angegeben. Am Siidabhange des Kaukasus wurde Exogyra Couloni von Sorokin 
und Bogdanovitch*‘) aus einem grauen Mergel unter dem Griinsandstein mit Belemnites semicana- 
liculatus und Sonneratia Beudanti im Cheremeli Thale und von Favre®) an verschiedenen Fundorten 





*) Vergl. geol. Grundz., p. 477. 

%) Mater. zur Geol. des Kaukasus 1877, p. 62. 
5) Vergl. geol. Grundz. p. 489 und 494. 

*) Mater. zur Geol. des Kaukasus 1886, p. 40. 
*) Centr. Caucase. 
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in der Umgebung von Kutais gesammelt. Endlich ist auch das Vorkommen dieser Art’ am Mangischlak 
Gebirge in Transkaspien, welches von Andrussov‘) angegeben wurde, von grossem Interesse. — Die mir 
vorliegenden Exemplare stammen von drei verschiedenen Fundorten: Das eine wurde in den dunkelgrauen 
Sandsteinen von Hawjidara in Daghestan gesammelt, das zweite Exemplar stammt aus dem gelblichen 
Sandstein »oberhalb der Malmschichten von Tamisky-aul« und das letzte wurde im grauen Sandstein des 
Manyischlak Gebirges gefunden. 


Exogyra cf. Leymerie Desh. 


1842. Ostrea Leymerie Deshayes, in Leymerie Mém. Soc. géol. de France, V, p. 28, Taf. 13, Fig. 4. 


1846. “ > @ Orbigny, Pal. frang. Terr. crét. IIL, p. 704, Taf. 469. 
1869. ‘ - Coquand, Monogr. du genre Ostrea, p. 179, Taf. 70, Fig. 14—17, Taf. 71, Fig. 6—7. 
1871. i e Pictet et Campiche, St. Croix, IV, p. 296, Taf. 191, Fig. 1—2. 


Ein Exemplar schliesst sich durch seine breite zusammengedriickte Form an Exogyra Leymerie 
sehr nahe an; jedoch lasst der Erhaltungszustand nicht alle Charaktere dieser Art aus dem mediterranen 
Urgo-Aptien erkennen. Ausserdem ist die Oberflaiche der Unterschale dieser kaukasischen Form anders 
sculpturirt, indem sie nur zwei unregelmdssig verlaufende, gerunzelte Radialrippen aufweist, wahrend bei 
Exogyra Leymerie die Rippen gewdéhnlich zahlreicher und viel schwacher sind; dabei lasst sich das 
Niveau des kaukasischen Vorkommens mit dem europidischen nicht vollstandig identificiren. 

Vorkommen: Das vorliegende Exemplar stammt aus einem grauen Sandsteine von Tscherkat 
(Daghestan). Sonst wurde Exogyra Leymerie von Abich*) aus der Gipfelregion des Schach Dagh 
(Daghestan) und aus den Ostreen-Kalken bei Kislovodsk namhaft gemacht. An dem letzteren Fundorte bildet 
Exogyra Leymerie, wie aus dem lehrreichen Profil von Abich zu ersehen ist, einen besonderen Horizont 
zwischen den Schichten mit Exogyra Couloni d’Orb. und Exogyra aquila d’Orb. 


Exogyra aquila d’Orb. 
1869. Synonymie bei Coguand, Monogr. du genre Ostrea, p. 158, Taf. 61, Fig. 4—9. 


Die wichtigsten specifischen Merkmale der Exogyra aquila: die breite, gewélbte Unterschale 
und flache, scheibenférmige Oberschale, sowie die nur aus starken concentrischen Wachsthumsstreifen gebildete 
Sculptur finden sich,auch an den kaukasischen Stiicken. 

Vorkommen: Diese bezeichnende Art bildet bei Kislovodsk unter den Schichten mit Hoplites 
Deshayesi einen besonderen Horizont, welcher bereits von Abich festgestellt wurde. Dieser Horizont 
diirfte seiner stratigraphischen Stellung nach dem oberen Neocom (Urgonien) entsprechen, 

Die von mir untersuchten Exemplare stammen nur aus Daghestan: von Gunib aus dem Akstafa 
Thale und von der Ajmak Festung. Dieses Vorkommen von Exogyra aquila in Daghestan liefert wieder 
den Beweis von der Gleichmissigkeit in der Entwicklung der Kreide des Griinsandsteins vom Nordabhange des 
Kaukasus von der Umgebung des Ortes Kislovodsk bis nach Daghestan. 

Beachtenswerth sind auch die Vorkommnisse dieser Art, welche in der Umgebung von Kutais und 


zwischen Muri und Orbeli am Siidabhange des Gebirges von den russischen Geologen*) angegeben sind. 


Exogyra columba Lam. var. caucasica Anth. 
1869. Synonymie bei Coquand, Ostrea Ratibonensis, Monogr. du genre Ostrea, p. 121, Taf. 45, Fig. 8—12. 
1870. Ostrea columba Pictet et Campiche, St. Croix, IV, p. 319. 
1871. Exogyra_ ,, Stoliczka, Cret. Pelecypoda of southern India, p. 462, Taf. 35, Fig. 1—4. 
Die aussere Gestalt der vorliegenden unteren Schalen weicht durch die hdhere Wélbung, den bedeutend 
zugescharften Riicken und den stark nach der Seite gedrehten Schnabel von den typischen Vorkommnissen 
dieser sehr bezeichnenden Art ab. Mit Riicksicht auf die Variabilitit, welche bei dieser Art dfter beobachtet 


1) Jahrb. der geol. Reichsanst. Wien 1888, p. 274. 
*) Vergl. geol. Grundz. p. 489. 
8) Sim., Sor., Bac. Mater. zur Geol. d. Kauk. 1875, p. 80 u. Mater. zur Geol. d. Kauk., (Sorokin) 1877, p. 38. 


Beitrige zur Paldontologie Oesterreich-Ungarns, Bd. XII, II 
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wurde, erlaubte ich mir aber auf die erwahnten Differenzen hin nicht die Aufstellung einer neuen Art, 
sondern glaube, dass es sich nur um eine locale Varietat handelt. 

Diese kaukasische Form der Exogyra columba zeigt nach den angegebenen Charakteren gewisse 
Beziehungen zu Exogyra conica d’Orb. und haliotidea d’Orb., doch unterscheidet sich die erstere 
durch ihren viel scharferen Kiel an dem Riickentheile der unteren Schale und die gréberen concentrischen 
Streifen, die letztere durch den wenig vorspringenden Schnabel, Exogyra columbina Romanovski') aus 


der oberen Kreide in Turkestan zeichnet sich durch ihre flachere Schale und den weniger gedrehten 
Schnabel aus. 













Vorkommen: Es liegen mir mehrere Exemplare aus den grauen dichten Kalken beim Dorfe Adjara 
im Rion Thale (Hoch Radtscha) und in den grauen thonigen Kalken bei der Festung Muri (Letschgoum) vor. 

Die stratigraphische Stellung sowie die Gliederung dieser michtigen Kalke, welche stellenweise 
Exogyra columba enthalten und eine sehr ausgedehnte Verbreitung, namentlich im Gebiete von Suchum 
und in der Umgebung von Kutais besitzen, ldsst sich nicht leicht aus der vorliegenden kaukasischen Literatur 
eruiren. Abich*) und Favre) haben diese Kalke, welche nach Abich eine Miachtigkeit von 800 Fuss 
besitzen, als Senon bezeichnet und die meisten russischen Autoren haben sich dieser Meinung ange- 
schlossen. Sorokin*) dagegen hat fiir die Kalke mit Exogyra columba in dem Gebiete von Suchum, 
welche eine nordwestliche Fortsetzung der oberen Kreide-Kalke von Letschgoum zu sein scheinen, ein 
turones Alter angegeben. Nachdem von Sorokin aus diesen Kalken neben Exogyra columba noch einige 



















andere Fossilien (Caprina Aguilloni Lam,, Terebratulina gracilis Schl., Terebratula striata 
d@’Orb., Terebratula biplicata Sow., Ostrea n. sp. und Eschara seculiformis Reuss) genannt 
wurden, welche hauptsdichlich auf Turon hinweisen, ware es angezeigt, die friiher genannten Kalke der 
oberen Kreide mit Exogyra columba aus den Gebieten von Radtscha und Letschgoum als Aequi- 
valente dieser Turon-Kalke aus dem benachbarten Gebiete von Suchum zu betrachten. Wir werden im 
Folgenden bei Besprechung der stratigraphischen Ergebnisse noch einmal auf diese Frage zuriickkommen, 
welche allerdings erst durch neue Untersuchungen an Ort und Stelle endgiltig geliést werden kann. 


Aucella Keyserling. 





Aucella Coquandi d’Orb. 
1845. Inoceramus Coquandi d’Orbigny, Pal. frang. Terr. crét., III, p. 505, Taf. 403, Fig. 6—8. 
1869. “ - Pictet et Campiche, St. Croix, IV, p. 111, Taf. 160, Fig. 9—10. 

Zwei mir vorliegende Exemplare stimmen in jeder Beziehung mit den Abbildungen dieser Art, 
insbesondere mit jenen von Pictet und Campiche, tiberein. Nur die charakteristischen Ohren lassen sich 
in Folge der mangelhaften Erhaltung an den von mir untersuchten Exemplaren nicht wahrnehmen. 

Vorkommen: Sandige Schichten bei Akuscha, welche dem unteren Gault angehiren. Diese 
Art war bis jetzt aus dem Kaukasus noch nicht bekannt geworden, wurde aber von Bogdanovié®) aus 
dem Gault von Jelli-dagh im turkmenischen Khorassan angegeben. 


Aucella caucasica Abich. 
Taf. Il (u), Fig. 5 a—b. 


1851. Aucella caucasica Abich, Verz. d. Foss. v. Dagh. Zeitschr. d. deutsch. geol. Gesellsch. II, p. 31, Taf. IL, Fig. 1 
1868. sd a Eichwald, Lethaea rossica, II a, p. 523. 








Diese von Abich beschriebene Art schliesst sich sehr nahe an Aucella Coquandi an. Die 
Schale hat, wie auch bei dieser Art, einen ovalen Umriss und ist erheblich langer als breit. Die schmilere 
Vorderseite der linken Klappe ist stark gewélbt und besitzt am oberen Rande einen stark abgesetzten Fliigel. 


‘) Mater. zur Geol. des Turkestan, II, p. 58, Taf. XV, Fig. 4. 
*) Vergl. geol. Grundz., p. 492, 

*) Centr. Caucase, p. 90. 

*) Mater. zur Geol. des Kaukasus, 1877, p. 64. 

5) Asie centrale, I, 1889, p. 125. 
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Die hintere Partie der Schale ist flach verbreitert und fallt gegen den Hinterrand allmdlig ab. Der Schnabel 
ist nach vorne geriickt und ragt iiber den Schlossrand hervor. Die rechte Klappe ist ganz flach und nur 
am Schlossrande schwach aufgetrieben. Die Ohren sind an mir vorliegenden Exemplaren fast immer abge- 
brochen; nach Abich diirfte das Ohr der rechten Klappe stark hervortreten. 


Die Ornamentik dieser sehr diinnschaligen Muschel ist leider sehr mangelhaft erhalten, da ganze 
Schalenexemplare in dem vorliegenden Materiale nicht vorhanden sind, doch gestatten einige vereinzelte 
Schalenreste und mehrere besser erhaltene Steinkerne, die feinere Sculptur zu erkennen. Dieselbe besteht 
aus radialen und concentrischen Streifen. Die Abbildungen, welche Abich gibt, zeigen eine schirfere 
und nicht genau mit den vorliegenden Exemplaren iibereinstimmende Sculptur. Ausserdem ist an der 
Seitenansicht (Taf. II, Fig. 1 c) die rechte Schale zu flach abgebildet. Ich bringe deshalb eine neue 
Abbildung, welche eine genauere Wiedergabe der nach den von mir untersuchten Exemplaren erganzten 
Sculptur sowie eine richtige Darstellung der rechten Schale bieten diirfte. 


Diese Art unterscheidet sich von der vorher beschriebenen durch die flachere Wélbung der linken 
Schale und die geringere Breite des vorderen Fliigels. Ausserdem ist der Schnabel dieser Schale verhiltnis- 
miassig schlanker und bedeutend weniger gekriimmt. 


Vorkommen: Aucella caucasica charakterisirt nach der Angabe von Abich einen besonderen 
Horizont von lockerem sandigen Mergel iiber dem fossilreichen, geodenfiihrenden Mergel im Akuscha Thale, 
welcher nach oben zu immer kalkiger wird und rasch »in graue Planerschichten mit Exogyren und Ino- 
ceramen« tibergeht. Ausser von Akuscha liegen mir noch einige Exemplare vor: aus dem »eisenschiissigen 
Griinsande bei Meschelta (Kreis Andr)« und aus den grauen Sandsteinen vom Schamkal-dagh, — Das Alter 
der sandigen Mergel mit Aucella caucasica im Akuscha Thale diirfte, der stratigraphischen Stellung 
nach, dem oberen Gault entsprechen. 


Cucullaea Lamarck. 


Cucullaea glabra Park. 
1844. Arca fibrosa d’Orbigny, Pal. fran. Terr. crét., II, p. 212, Taf. 312. 
a a Pictet et Roux, Grés verts, p. 463, Taf. 37, Fig. 2. 
1867. ,, glabra Pictet et Campiche, St. Croix, Ill, p. 456. 
1868. ,, a Eichwald, Lethaea rossica, Il a, p. 568. 

Das am besten erhaltene Exemplar zeigt einen schief-ovalen Umriss, dessen Lange bedeutend 
grésser ist als die Héhe. Der Vorderrand ist kurz gerundet, der Bauchrand sehr flach gebogen, der Hinter- 
rand breit, mit einer Ausbuchtung in der Mitte. Der Schlossrand ist geradlinig, die Wirbel sind stark 
gekriimmt und ein wenig nach vorne geriickt. Die kurze, gerundete vordere Seite der Schale schliesst sich mit einem 
flachen Felde an den Schlossrand an, wahrend die Hinterseite sehr steil abfallt und in der Mitte zwei nur am 
Wirbel deutlich erkennbare Rippen besitzt. Die Schale ist mit concentrischen Streifen bedeckt, von welchen 
einige starker hervortreten. An dem oberen Theile der Wirbel sind ausserdem noch feine Radialrippen 
vorhanden. Die Area ist breit, dreieckig und mit weit abstehenden, unter dem Wirbel convergirenden Linien 
verziert. — Das Schloss ist nicht sichtbar. 


Auch zwei andere, nur als Bruchstiicke erhaltene Exemplare zeigen Uebereinstimmung mit den 
oben ausfiithrlich geschilderten Merkmalen der Cucullaea glabra, so dass ihre ZugehGrigkeit zu derselben 
ausser Zweifel steht. 


Vorkommen: Diese Form wurde von Abich in Geoden von grauen, sandigen Mergelkalken im 
Gundelen Thale, zwischen Baksan und Naltschik und im Akuscha Thale gesammelt. Eichwald hat eine 
Cucullaea glabra aus dem Griindsandsteine bei Kislovodsk beschrieben, welche sich durch weitstehende 
Radialrippen auf der Vorderseite auszeichnet. 


Die hier beschriebenen Exemplare stammen aus dem grauen Mergelkalke des Akuscha Thales (zwei 


Exemplare) und aus dem Griinsandsteine bei Kislovodsk (1 Bruchstiick). 
11* 
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Cucullaea obesa Pictet et Roux. 













1852. Arca obesa Pictet et Roux, Grés verts, p. 464, Taf. 38, Fig. 1—2. 
1867. ,, »  Pictet et Campiche, St. Croix, Ul, p. 459. 

Ein Exemplar von Cucullaea zeigt in der dusseren Form eine gewisse Aehnlichkeit mit Cucul- 
laea glabra, unterscheidet sich aber von ihr leicht durch die verhaltnismidssig griéssere Wélbung, die 
mehr gerundete Hinterseite und namentlich durch einen stumpferen Winkel des riickwirtigen Bauchrandes. 


Diese Charaktere entsprechen villig denen der Cucullaea obesa aus dem Gault von Siidfrankreich, 


Vorkommen: Grauer Mergelkalk des Akuscha Thales. 


Requienia Matheron 1872. 





Requienia ammonia Goldf. 
1838. Chama ammonia Goldfuss, Petr. Germ., Il, p. 195, Taf. 138, Fig. 3. 
1847. Requienia ammonia d’Orbigny, Terr. crét., IV, p. 250, Taf. 578. 
1868. a i Pictet et Campiche, St. Croix, IV, p. 16, Taf. 142. 










Von Interesse ist der Umstand, dass Requienia ammonia, diese wichtigste Leitform des 
mediterranen Urgon, bis jetzt von allen mir bekannten Autoren nur vom Siidabhange des Kaukasus an- 
gefihrt wurde, wahrend vom Nordabhange kein einziges Vorkommen angegeben ist. Bereits A bich'*) 
hat eine Rudistenzone, welche in Mingrelien und Imeretien eine ausgedehnte Verbreitung besitzt, in seinem 
Profile durch das Gebiet von Okriba ausgeschieden. Dieselbe ist aus dichten, gelblichweissen, manchmal 
krystallinischen Kalksteinen und Dolomiten zusammengesetzt, welche Requienia ammonia und grosse 
Nerineen einschliessen. Abich hat diese Zone im Kaukasus mit der unteren Rudistenzone d’Orbigny’s 
verglichen. Favre”) hat dieselbe Rudistenzone ebenfalls beschrieben und Requienia ammonia 
haufig in derselben angefiihrt, so zum Beispiel: von Kutais, Khvamli, Sotsaliko, den Meskischen Gebirgen, 
Ksan Thal, Erzo etc. Von Baéevié*) wurde diese Zone im Gebiete von Kutais in das untere Neocom ge- 
stellt, doch ist es vielmehr wahrscheinlich, dass sie dem eigentlichen Urgonien entspricht. Sie bildet die 
Unterlage der darauffolgenden Aptien-Schichten, welche Belemnites semicanaliculatus, Belemnites 
minimus und Exogyra aquila enthalten. 








In der Sammlung Abich’s befinden sich mehrere Exemplare, welche in der Nahe der Stadt 
Satchkeri und im Gebirge Sotsaliko, sowie im Tamisky-aul gesammelt wurden. 











Requienia Lonsdalei Sow. 
1836. Diceras Lonsdalei Sowerby in Fitton, Geol. Trans. IV, p. 158, Taf. 13, Fig. 4. 
1847. Requienia , d@ Orbigny, Pal. frang. Terr. crét., IV, p. 248, Taf. 576—577. 
1868, * ‘ Pictet et Campiche, St. Croix, IV, p. 14, Taf. 141. 








Ein fragmentdéres Exemplar, weicht von allen anderen mir vorliegenden kaukasischen Requienien 
durch einen starken Kiel an der Externseite der Unterschale ab und nidhert sich ausserordentlich der 


Requienia Lonsdalei, welche mit der vorhergehenden Art zusammen eine Leitform fir das 
Urgonien darstellt. 










Vorkommen: In den gelblichen dolomitischen Kalken an den Mondonachi Felsen bei der Stadt 
Satchkeri. Requienia Lonsdalei wurde von Favre mit Requienia ammonia sehr haufig an ver- 
schiedenenen Fundorten am Siidabhange des Kaukasus angegeben. 





") Vergl. geol. Grundz., p. 466, 495. 
*) Centr. Caucase, p. 10 
*) Mater, zur Geol. des Kaukasus, 1877, p. 39. 





[27] Ueber die Kreidefossilien des Kaukasus. 81 


Trigonia Brugiére. 
1. Scaphae. 
Trigonia Abichi n. sp. 
Taf. Ill (11), Fig. 6a—d, 7. 
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Die kaukasischen Trigonien erreichen im Allgemeinen sehr bedeutende Grisse. In dem vorliegen- 
den Material befinden sich mehrere Exemplare, welche eine Lange von iiber 100 mm besitzen. Das kleinste 
Exemplar, eine neue Art — Trigonia Akuschaensis, von welcher im Folgenden die Rede sein 
wird, hat eine Linge von 34 mm. 


Die zwei hier beschriebenen Exemplare stehen nach ihrer dusseren Form der Trigonia scapha 
so nahe, dass ich anfangs die Absicht hatte, diese Formen zu identificiren. Jedoch bei den naheren Unter- 
suchungen haben sich genug abweichende Merkmale ergeben, welche hinreichend erscheinen, um eine neue 
Species zu charakterisiren. 


Der Umriss der Schale ist verlangert, viereckig. Der Vorderrand ist flach gekriimmt und geht unter 
einem fast rechten Winkel mit abgestumpftem Scheitel in den Bauchrand iiber. Der letztere bildet einen 
leichten Bogen und geht riickwarts in den stark convexen Hinterrand tiber. Der Schlossrand ist an dem 
Vordertheile ein wenig concav und riickwirts convex. 

Die Vorderseite der Schale ist bauchig, und zwar befindet sich die grésste Wélbung an dem 
Wirbel; von hier fallt die Schale fast senkrecht nach vorn und flacht nach unten ab. 


Die Wirbel sind niedrig, stumpf und sehr wenig nach hinten gekriimmt. Der Vordertheil der 
Schale ist mit 14 deutlichen Rippen bedeckt, deren Aussehen und Verlauf sich ganz abweichend von den 
verwandten Arten gestalten. Die ersten fiinf bis sechs Rippen, welche an dem Wirbel liegen, laufen in einem 
ventralwirts convexen Bogen von dem Vorderrand bis zur Kante, durch welche das Arealschildchen abge- 
grenzt ist, die folgenden sind noch starker gebogen und in der Mitte geknickt. Die ersten Rippen folgen 
regelmassig auf einander, sind scharf markirt, breit und vollkommen glatt, nur am hinteren Drittel besitzen 
sie deutliche Spuren einer Arealkante. Die tibrigen Rippen zeigen einen unregelmdssigen Verlauf; sie sind 
in Knoten aufgelist und haben breite Zwischenraume. 


Die Area ist breit und nur am oberen Theile durch eine gebogene Kante von den Flanken abge- 
grenzt. Riickwirts sind die Kanten beinahe ganz abgerundet, und die Area geht in die Flanken iiber. Unmittelbar 
unter dem Wirbel tragt sie scharfe Rippen, sonst ist sie ganz glatt und nur mit concentrischen, nicht 
scharfen Anwachsstreifen bedeckt. Die Mittelfurche ist sehr schwach angedeutet. Im vorderen Drittel tritt 
eine scharfe, am Rande gekérnelte Kante auf, durch welche das tief eingesenkte Schildchen von der Area 
sehr scharf abgegrenzt ist. Das Schildchen umfasst in seiner oberen Hialfte die lange elliptische Ligament 
grube. — Der Schlossapparat und das Innere der Schale bleiben leider unbekannt, da mir nur zwei 
geschlossene Exemplare vorliegen. 

Verwandtschaft: Die oben beschriebene Art ist nahe: verwandt mit Trigonia scapha Ag. und 
Trigonia Robinaldina dOrb. aus dem Neocom Europas, welche sich indessen von ihnen leicht 
unterscheiden lassen, Trigonia scapha ist weniger gewdlbt, mit einer scharf angedeuteten, in ihrer 
ganzen Lange gekérnelten Arealkante und mit regelmassigen Rippen, welche scharf und nicht sehr breit 
sind; die hinteren Rippen sind nur am oberen Theile nahe der Arealkante mit Knoten bedeckt. Ausserdem 
ist die ganze Area bei Trigonia scapha mit deutlichen Rippen verziert. — Trigonia Robinal- 
dina, mit welcher Abich — der Etiquette zu Folge — die vorliegenden Exemplare verglichen hat, ist 
durch die riickwarts verschmilerte Form, durch die abweichende Anordnung der Rippen und das breitere, 
linsenférmige Schildchen ausgezeichnet; ferner ist die Area nicht mit Rippen bedeckt. 

Vorkommen: In dem gelblichen Sandsteine vom AkuschaThale und von Kaschkarda in Daghestan, 
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2. Quadratae. 
Trigonia caucasica Bayern. 
Taf. III (11), Fig. 8 a—b. 
1876. Trigonia caucasica Bayern, Vide Mater. fiir die Geol. des Kaukasus, p. 106, Taf. I, Fig. 1. 





Diese Art gehdrt in die Gruppe der Trigonia daedalea. Die Darstellang derselben ist leider 
so mangelhaft, dass die Identificirung der vorliegenden Exemplare mit der genannten Art viel mehr aur 
Vermuthung als auf einer vollkommenen Uebereinstimmung mit der Abbildung beruht. Ich glaube daher, 
dass es nothwendig ist, eine neue Beschreibung und Abbildung dieser wenig bekannten Form zu geben. 


Zwei von mir untersuchte Exemplare besitzen eine nach hinten verlangerte, vierseitige Schale. 
Das besser erhaltene und abgebildete Exemplar besitzt eine Lange von 80 mm, eine Héhe von 65 mm 
und Dicke von 43 mm. 

Der Vorderrand ist gerade und geht allmalig in den concaven Bauchrand iiber. Der kurze Hinter- 
rand lauft schrig und bildet mit dem Bauchrande einen spitzen und mit dem geraden, etwas nach 
abwarts geneigten Schlossrande einen stumpfen Winkel. Die Schale ist nicht sehr stark gekriimmt; die 
grésste Wolbung liegt unter dem Wirbel und fallt gegen den Hinterrand allmilig ab. Die Wirbel, welche 
hart an dem vorderen Ende liegen, sind stumpf, niedrig und ein wenig nach hinten gebogen. Die ganze 
Oberflache der Flanken ist mit kugeligen Knoten bedeckt, welche in regelmdssigen concentrischen Reihen 
angeordnet sind. 

Die Area wird durch schwach hervortretende, geknotete Kanten gegen die Flanken abgegrenzt. Sie 
ist mit flachen concentrischen Wachsthumsstreifen verziert und zeigt am oberen Theile radiale Knotenreihen. 
Das Schildchen ist nur am oberen Theile von der Area deutlich abgeschlossen; nach unten verliert es sich 
in diese vollstandig. Die Bandgrube scheint verlingert-oval zu sein. 


Verwandtschaft: Die Art erinnert durch ihre dussere Gestalt am meisten an die Formen, welche 
von Lycet unter dem Namen Trigonia daedalea Park. bezeichnet worden sind; jedoch sind die 
Unterschiede bei genauerer Betrachtung leicht aufzufinden. Sie beruhen vor Allem in der verhaltnismdssig 
stérker verlangerten Form und der abweichenden Oberflachensculptur. Trigonia daedalea zeichnet sich 
sehr deutlich durch ihre dicht gedrangten, in regelmdssigen concentrischen Reihen angeordneten Knoten, 
durch ihre mit Knoten bedeckte Area und durch drei scharf hervortretende radiale Arealrippen aus. 
Trigonia daedalea d’Orb. (non Park.), welche von Pictet, Renevier und Lycet mit Trigonia 
quadrata vereinigt wurde, lasst sich durch ihre charakteristische, symmetrische Form und ihre zahlreichen 
kleinen Knoten von der kaukasischen Art unterscheiden. 


Vorkommen: Trigonia caucasica ist eine ziemlich verbreitete Art am Nordabhange des 
Kaukasus, so dass sie als eine der bezeichnendsten Leitformen fiir das dortige Aptien gelten kann. Dieselbe 
wurde von russischen Autoren: Simonovié, Baéevié und Sorokin, sowie von L. Dru') aus den 
kalkigen Sandsteinen mit Hoplites Deshayesi und Cyprina rostrata in der Umgebung von Pijati- 
gorsk haufig angefiihrt. 


In der vorliegenden Sammlung findet sich ein Exemplar vom Gundelen Thale zwischen Baksan und 
Naltschik in der Umgebung von Kislovodsk. Das andere Exemplar stammt aus dem Griinsandsteine mit 
Perna Mulleti von Kaschkaschila in Daghestan. 


Trigonia nodosa Sow. 
1843. Trigonia rudis d’Orbigny, Pal. frang. Terr. crét., III, p. 137, Taf. 289. 

1857. a. daedalea Pictet et Renevier, Terr. Aptien, p. 92, Taf. XII, Fig. 1. 

1874. i nodosa Lycet, British Trigoniae, p. 106, Taf. 25, Fig. 1—2, Taf. XXIV, Fig. 1—3. 










Die drei oben in der Synonymie genannten Arten stehen einander dusserst nahe, so dass ihre 
specifische Trennung nicht gerechtfertigt erscheint. Mit Recht hat daher Lycet alle drei Arten als eine 





) Bull. Suc. géol. de France, 1884, Ill. sér. Vol. XI, p. 513. 
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und dieselbe Form — Trigonia nodosa — aufgefasst. Ich betrachte die Abbildungen, welche von 
L ycet gegeben und beschrieben wurden, als Typen dieser weit verbreiteten Art des oberen Neocom und Aptien. 


Von den vorliegenden kaukasischen Exemplaren stimmen vier in jeder Beziehung mit Trigonia 
nodosa Lycet iiberein. Nur zwei andere Exemplare zeigen abweichende Merkmale, die jedoch in Folge 
des ungiinstigen Erhaltungszustandes der betreffenden Stiicke nicht deutlich genug sind, um eine specifische 
Trennung begriinden zu kénnen. 

Das eine von diesen letzteren Exemplaren, welches als Bruchstiick vorliegt, gleicht der dusseren 
Form nach der Trigonia nodosa sehr auffallend, besitzt aber kleinere und dichtgedringte Knoten an 
den Flanken und eine Area, welche nur am oberen Theile mit Knoten bedeckt ist. Diese Merkmale erinnern 
an die Varietit: Orbignyana Lycet der Trigonia nodosa, welche auf der Insel Wight im oberen 
Neocom, seltener im Perna-bed vorkommt. 


Das zweite Exemplar bildet einigermassen einen Uebergang von der Trigonia caucasica zu 
der Trigonia nodosa. Mit der erstgenannten Species stimmt die Gestalt und Anordnung der Knoten 
iiberein, mit der letzteren die wenig gewdlbte Form und das verlangerte scharf begrenzte Schildchen der 
Area. Von beiden Arten jedoch unterscheidet sich dieses interessante Exemplar durch die riickwirts stark 
verlangerte Form. 

Vorkommen: Die vier typischen Exemplare stammen aus dem Griinsandsteine im Akuscha Thale 
(Daghestan). Von den zwei verwandten Typen fand sich die eine in der Lumachelle von Godoberi, die 
andere im grauen Sandsteine von Kitschalmaki in Daghestan. 


3. Scabrae. 
Trigonia aliformis Park. 
Synonymie bei Lycet, British Trigoniae Pal. Soc., 1872—1879, p. 116, Taf. XXV, Fig. 3—6. 

Die vorliegenden kaukasischen Exemplare stimmen mit dem Typus dieser wohl bekannten Art so 
gut iiberein, dass ihre Bestimmung mit Sicherheit vorgenommen werden kann. 

Zu dieser Art glaube ich vorlaufig auch ein Exemplar stellen zu miissen, welches der Form nach der 
Trigonia aliformis sehr dhnlich ist, das sich aber durch seine eigenthiimlichen Rippen unterscheidet, 
die gegen den Bauchrand hin ginzlich verschwinden. Méglicher Weise stellt dieses Bruchstiick eine selbst- 
stindige Art dar. 

Vorkommen: Diese Art erreicht eine ausgedehnte Verbreitung in den Aptien- und Gault-Schichten 
des Kaukasus. Abich’) hat sie aus den dunklen, grauen, sandigen Kalken von Kislovodsk und aus den 
Geoden im grauen festen Kalke des Charikzila Passes in Daghestan angefiihrt. L. Dru hat diese Art 
in dem schwarzen Mergel bei Kislovodsk gesammelt. Von den erwahnten Fundorten ist kein Exemplar 
in der Sammlung Abich’s vertreten. Es liegen mir nur drei Exemplare vor: das eine stammt aus den 
Geoden des glauconitischen Griinsandsteines im Akuscha Thale (Daghestan), die zwei anderen aus dem- 
selben Gesteine im Gundelen Thale zwischen Baksan und Naltschik am Nordabhange des Kaukasus. 


Trigonia aliformis bildet neben anderen Bivalven einen besonderen Horizont in der unteren 
Kreide des Kaukasus. Alle Autoren, welche sich mit der Geologie dieses Gebirges befassten, stellen den- 
selben in die Gaultstufe. Es ist sehr wahrscheinlich, dass derselbe Horizont, welcher erwiesenermaassen von 
Kislovodsk am Nordabhange des Kaukasus bis nach Daghestan zieht, auch in das Mangischlak 
Gebirge in Transkaspien hinitbergreift; da von Andrussov?) in diesem Gebirge iiber die Schichten 
mit Exogyra Couloni und grossen Pernen eine Trigonienbank unterschieden wurde. Der Meinung 
von Andrussov, dass diese Schichtabtheilung »noch dem oberen Neocom angehért«, kann ich mich 


nicht anschliessen, da hier, wie wir es spiter sehen werden, die Leitformen aus dem Aptien und Gault 
erscheinen. 


) Vergl. geol. Grundziige, p. 480. 
*) Jahrb. der geol. Reichsanst., 1888, p. 274. 
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Trigonia Akuschaensis ». sp. 
Taf. [I (11), Fig. 9a—0. 


Nur eine einzige (rechte) Klappe dieser zierlichen Trigonia steht mir zur Verfiigung. Der Erhaltungs- 
austand lisst leider genug zu wiinschen iibrig, da der Schnabel abgebrochen und das Innere villig unsicht- 
bar ist. Die Form besitzt jedoch zur Geniige sehr auffallende Merkmale, durch welche sie sich von allen 
anderen deulich unterscheidet. 


Die Hihe des vorliegenden Exemplares betrigt 19 mm, die Lange 34 mm, die Dicke (eine 
Klappe) II mm. 

Die Schale hat einen verlangerten, dreiseitigen Umriss und eine relativ hohe Wélbung. Der Vorder- 
rand ist breit, massig gerundet und geht mit gleichmidssiger Biegung in den wenig gekriimmten, hinten fast 
gerade verlaufenden Unterrand iiber. Der Hinterrand ist kurz, wenig convex und bildet fast rechte Winkel 
mit dem Bauch- und Schlossrande; letzterer ist lang und vorne wenig gekriimmt. Die Vorderseite ist 
missig gewolbt und fallt gegen den Vorderrand allmalig ab. Der Wirbel liegt im vorderen Drittel der 
Schale und diirfte stumpf, niedrig und nach riickwirts gebogen gewesen sein. 

Die ziemlich scharf markirte Arealkante beschreibt einen nach riickwirts geschwungenen Bogen 
und ist gegen den Hinterrand beinahe ganz abgeflacht. Die Schale ist mit ca. 24 einfachen, schwach ge 
kerbten Rippen bedeckt. Die dem Wirbel zunachst gelegenen Rippen beginnen an dem Vorderrande und 
laufen in einem ziemlich starken Bogen zum Arealkiel, wahrend die Rippen an der Hinterseite eine viel 
leichtere Biegung zeigen. Alle sind scharf markirt und schwach gekerbt, nur die an der Vorderseite sind 
im Anfange breiter und werden erst von der Mitte der Schale an schlanker. Die Furchen kommen den 
Rippen an Breite gleich. 


Die Area ist breit, beinahe flach, nur ein wenig concav und steigt gegen den Schnabel zu all- 
malig hinauf, Sie zerfallt durch eine Furche, welche parallel der Arealkante verlaiuft, in zwei ungleiche 
Theile. Diese Arealfurche tritt nur an der Hinterseite hervor; weiter vorne ist sie beinahe ginzlich ver- 
wischt. Die Oberflache der Area tragt gleich starke, stark nach vorne concave Querrippen, welche nur in 
der dusseren Hialfte des hinteren Theiles der Area fehlen. 

Verwandtschaft: Trigonia Akuschaensis ist nach ihrer dusseren Form nahe verwandt mit 
Trigonia Fittoni Desh, aus dem Gault; bei naherer Untersuchung unterscheidet sie sich aber vor Allem 
durch ihre abweichende W6lbung an der Vorderseite, die weniger breite und am Hintertheile viel stumpfer 
gegen die Flanken abfallende Area und durch die gréssere Anzahl der Rippen, welche viel engere Zwischen- 
raume besitzen. 

Noch weniger Beziehungen zu dieser kaukasischen Art zeigt Trigonia caudata. Ihre nach 
riickwarts verlangerte Form mit steil abfallender Vorderseite und tief eingesenkter Area bildet sehr auf- 
fallende Unterscheidungsmerkmale. 


Vorkommen: In dem Geoden-Sandstein vom Akuscha Thale in Daghestan. 


Trigonia caudata Ag. 
1840. Trigonia caudata, Agassiz Etudes critiques sur les Trigonies, p. 32, Taf. 7, Fig. 1—3 und 11—13. 


1843. és e d@ Orbigny, Pal. franc. Terr. crét., [1l, p. 33, Taf. 287. 

1857. “ - Pictet et Renevier, Terr. Aptien p. 97, Taf. XIII, Fig. 1—2. 

1867. s . Pictet et Campiche, St. Croix, Ill, p. 374. 

1873. A 2 Lycet, British Trigoniae, Pal. Soc., XXIV, p. 129, Taf. 26, Fig. 5—7. 

1889. ‘ x Karakasch, Sitzb. d. Akad. Wien. Bd. 98, p. 433. 

1893. pe ‘ ‘ Travaux de la Soc. Natur de St. Pétersbourg, Vol. XXII, p. 110. 


Von dieser wohl bekannten und weit verbreitetsten Art liegen mir drei Exemplare vor, deren bestes 
alle specifischen Merkmale der Trigonia caudata besitzt. Ihre verlangerte Form mit der steil ab- 
fallenden, beinahe flachen Vorderseite und der breiten, tief eingesenkten Area tritt sehr deutlich hervor. 
Ebenso stimmt die Zahl und Gestalt der Rippen, sowie die charakteristische Langsfurche, durch welche die 
Area von den Flanken abgetrennt ist, mit der genannten Art vollstaindig iiberein, 
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Die zwei anderen Exemplare, welche als Bruchstiicke erhalten sind, zeigen im Allgemeinen die- 
selben Charaktere, 

Vorkommen: Trigonia caudata wurde von zahlreichen europdischen Localitaéten sowohl aus 
den untersten Schichten (Infravalengien)') der Kreideformation, als auch aus dem oberen Aptien®) hdufig 
angefiihrt. 

Das beschriebene vollstandige Exemplar stammt aus dem Geoden-Sandstein im Gundelen Thale 
zwischen Baksan und Naltschik am Nordabhange des Kaukasus, Von den beiden Bruchstiicken wurde das 
eine im aschgrauen Sandsteine in der Nahe von Tanus und das zweite in einem d4hnlichen Gesteine bei 
Gunib (Daghestan) gefunden. Diese Vorkommnisse diirften sémmtlich dem unteren Horizonte des Aptien 
angehéren, Nach Karakasch findet sich diese Art in den Neocomschichten (?) bei Biassala in der 
Krim und beim Dorfe Ersehi an dem linken Ufer des Assa Flusses am Nordabhange des Kaukasus. 


Trigonia cf. Constanti d’Orb. 
1843. Trigonia Constanti d’Orbigny, Pal. frang. Terr. crét., Ill, p. 144, Taf. 291, Fig. 4-6. 
1852. ” ” Pictet et Roux, Grés verts, p. 452, Taf. 35, Fig. 3. 
1867. m 4 Pictet et Campiche, St. Croix, III, p. 383, Taf. 128, Fig. 11. 
Ein schlecht erhaltenes Exemplar, besitzt im Allgemeinen grosse Aehnlichkeit mit der genannten 
Art aus der mediterranen Gaultstufe. Es kann aber nur mit Vorbehalt hierher gestellt werden, da die 
Erhaltung keine genauere Bestimmung zulasst. 


Vorkommen: Gelblicher Griinsandstein im Korodagh Thale (Daghestan). 


4. Byssiferae. 
Trigonia carinata Ag. 
Synonymie bei Lycet, British Trigoniae, Pal. Soc. 1879, Bd. XVIII, p. 179, Taf. 35, Fig. 3—6. 

Ein Stiick von Trigonia nahert sich nach der dusseren Form und der aus parallelen starken, ge- 
bogenen Rippen bestehenden Oberflachensculptur der genannten Art, welche in Europa eine ausgedehnte 
Verbreitung vom mittleren Neocom bis in die Gaultstufe hinauf besitzt. Die in der Mitte aufgeblihte Area 
der kaukasischen Form diirfte allerdings einen kleinen Unterschied darstellen, doch ist dieses Merkmal wohl 
ungeniigend, um eine specifische Trennung zu begriinden. 

Trigonia subcarinata de Lor.*), welche in der Gaultfauna von Cosne vertreten ist, besitzt 
zwar dieselbe Form, zeichnet sich aber durch weniger zahlreiche und schwdchere Rippen aus. Allerdings 
gehirt auch diese Art der Gruppe Byssiferae an, welche Lycet seinerzeit nur fiir die Trigonia cari- 
nata aufgestellt hat. 

Vorkommen: Das Stiick wurde im Griinsandsteine von Kuduk (Daghestan) gesammelt, einem 
Fundorte, von welchem mir keine anderen Fossilien vorliegen. Trigonia carinata wird ausserdem 
von Karakasch*) aus den neocomen Sandsteinen am linken Ufer des Flusses Assa am Nordabhange des 
Kaukasus namhaft gemacht. 


Astarte Sowerby. 


Astarte trapezoidea n. sp. 
Taf. IV (m1), Fig. 1 a—bd. 


Der Umriss der beiden Schalen ist trapezoidal; der Vorderrand bildet mit dem Unter- und Hinter- 
rande einen regelmdssig gekriimmten Bogen. Der Schlossrand ist sehr lang, schrag und geht mit einem 
stumpfen Winkel in den Hinterrand iiber. Die Dimensionen des abgebildeten Exemplares sind folgende: 


1) Choffat, Recueil de Monogr. stratigraphiques du Portugal, 1886, p. 3. 

2) Pictet et Campiche, St. Croix, III, p. 375. 

*) de Loriol, Gault du Cosne, Mém. de la Soc. paléont. Suiss, vol. IX, 1882, p. 97, Taf. XII, Fig. 8—9. 
*) Karakasch, Travaux de la Soc, Natur. de. St. Petersbourg, 1893, p. 110. 


Beitriige zur Paldontologie Oesterreich-Ungarns, Bd. XII, 12 
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Die Schale ist ein wenig ungleichseitig, sehr flach und nur nahe dem Wirbel schwach gewilbt 
Die Wirbel sind kurz, niedrig und missig stark nach hinten gebogen. Die Lunula ist breit, oval un 
ziemlich tief eingesenkt. Die Ligamentgrube ist verlangert, scharf begrenzt und stark vertieft. Das dick: 
cylindrische Band liegt auf den schmalen langen Leisten. 

Die Schalenoberflache ist mit feinen, glatten concentrischen Streifen bedeckt, von welchen nu 
einige wenige etwas mehr hervortreten. 

Verwandtschaft: Durch das flache, zusammengedriickte Gehause und dessen Umriss zeichnet sic! 
Astarte trapezoidea vor allen bekannten Arten aus. Astarte Moreana d’Orb. aus dem europiische: 
Neocom, welche sich durch die Grésse, die Form und die feine Sculptur unserer Art sehr nahert, lasst sic! 
doch durch die gréssere Dicke und die kleinere linsenférmige Lunula unterscheiden. 

Vorkommen: Das abgebildete Exemplar wurde in einem glauconitischen Griinsandsteine »mit Perna 
Mulleti von Hadjimachue (Daghestan) gesammelt. Ein anderes Exemplar stammt aus demselben 
Gesteine zwischen Orakly und Murchuch in Daghestan. Fiir das letztere Vorkommen ist von Abich das 
Alter des Gault angegeben. Wahrscheinlich diirfte diese Art einem Trigonienhorizonte entstammen, da An- 


drussov') im Mangischlak Gebirge eine »>Trigonienbank mit grossen Astartene¢ unterscheiden konnte. 


Ptychomya Ag. 
Ptychomya elongata n. sp. 
Taf. IV (mt), Fig. 2 a—b. 


Die charakteristische Eigenthiimlichkeit der Ptychomyen, eine Sculptur, bestehend aus starken 
Radialrippen, welche vom Wirbel gegen den Hinterrand ausstrahlen und aus Streifen an der Vorderseite, 
welche einen zickzackformigen Verlauf besitzen, sieht man an dem vorliegenden Exemplare mit grosser 
Deutlichkeit, so dass die generische Bestimmung vollkommen gerechtfertigt erscheint. 

Die specifischen Merkmale aber, welche diese Form aufweist, sind abweichend von denen der 
bekannten Ptychomyen, und charakterisiren sie als neue Art. 

Das gut erhaltene Exemplar besitzt einen stark verlangerten, ovalen Umriss. Die Lange betragt 
71 mm, die Breite 22 mm und die Dicke 16 mm. 

Das Gehduse ist vollkommen gleichklappig sehr ungleichseitig und sehr wenig gewdlbt. Die Vorder- 
seite ist sehr kurz und von einem scharf gebogenen Rand begrenzt; die Hinterseite ist in die Linge ge- 
zogen. Der wenig gekriimmte Bauchrand besitzt riickwarts eine flache Ausbuchtung. Der Hinterrand ist 
kurz, stark gebogen und durch eine schrage Linie mit dem geraden nach riickwdrts geneigten und von 
den Flanken nicht besonders scharf abgetrennten Schlossrande verbunden. Die Wirbel sind niedrig und 
stumpf. Am Schlossrande, welcher wie bei Ptychomya Robinaldina d’Orb.*) gekérnelt ist, befindet 
sich keine Lunula und keine Area. Die Oberflache der Schale ist mit starken Radialrippen bedeckt, welche, 
wie erwahnt, von dem Wirbel ausgehen und gegen den Hinterrand ziehen. An der Vorderseite sind aber 
feinere Streifen vorhanden, welche 3—5mal zickzackférmig geknickt sind. Ausserdem sieht man noch einige 
Anwachsstreifen, welche namentlich an der Vorderseite scharfer hervortreten. 

Verwandtschaft: Die nachstverwandte Art ist Ptychomya Robinaldina aus dem alpinen Neocom, 
welche sich durch die flachgedriickte Schale und die starken Radialrippen unserer Art nahert, sich aber 
davon durch die breitere, weniger verlangerte Form und die minder complicirte Knickung der Streifen an 
der Vorderseite unterscheidet. Ptychomya Germani') besitzt eine noch breitere Schale und ist weniger 
ungleichseitig. 





1) Jahrb. der geol. Reichsanst., 1888, p. 274. 
*) Pictet et Campiche, St. Croix, Ul, p. 352, Taf. 127, Fig. 2—6. 
%) Pictet et Campiche, St. Croix, p. 354, Taf. 127, Fig. 7-8. 
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(33) 


Vorkommen: Die Etiquette A bich’s zu dem vorliegenden Exemplare: »aus dem Neocom, wahr- 
scheinlich von Gunib, jedenfalls von Daghestan« gewahrt keinen sicheren Anhalt tiber den Fundort dieser 
interessanten Art. 


Fimbria Megerle. 


Fimbria (Sphaera) corrugata Sow. 
1823. Sphaera corrugata Sowerby, Min. Conch., Taf. 335. 
1843. Corbis cordiformis d’Orbigny, Pal. frang. Terr. crét., I[[, p. 111, Taf. 279. 
1856. »  corrugata Pictet et Renevier, Terr. Aptien, p. 76, Taf. VIII, Fig. 3. 
1865. Fimbria - Pictet et Campiche, St. Croix, Ill, p. 279. 

Mit diesem Namen bezeichne ich drei ziemlich diirftig erhaltene Exemplare, welche aber der dusseren 
Form und Sculptur nach mit Fimbria corrugata vdllig iibereinstimmen. 

Vorkommen: Zwei der untersuchten Stiicke wurden »aus dem gelblichen oolithischen Neocom- 
sandsteine unweit »Kries, Region zum Schachdagh-System gehérig«, gesammelt. Ein anderes Exemplar 
stammt aus grauen, groben Mergeln, von einem unbekannten Fundorte im inneren Daghestan. 

Fimbria corrugata wurde von Karakasch') aus den Sandsteinen an dem linken Ufer des 
Assa Flusses, am Nordabhange des Kaukasus, angefiihrt. Die stratigraphische Stellung derselben ware, 
nach Karakasch das mittlere Neocom. 


Cyprina Lamarck. 
Cyprina bernensis Leym. 
1842. Cyprina bernensis Leymerie, Mém. Soc. géol. de France, p. 5, Taf. 5, Fig. 6. 


1843. me rostrata d’Orbigny, Pal. frang. Terr. crét., III, p. 98, Taf. 271. 
1861, “ bernensis de Loriol, Mt. Saléve, p. 76, Taf. IX, Fig. 8. 
1865. ” ‘ Pictet et Campiche, St. Croix, IX, p. 212, Taf. 113, Fig. 1-2. 


Diese Form wird sehr haufig im Kaukasus angefihrt. Abich*) hat sie unter dem Namen Cyprina 
rostrata aus dem oolithischen Korallen-Kalkstein bei Charikzillain Daghestan und aus dem dunklen grauen 
Sandstein mit Thetis major, Thetis minor, Phylloceras Velledae und Hoplites Deshayesi 
bei Kislovodsk namhaft gemacht. Favre) hat dieselbe Art in dem rothen kalkigen Sandsteine bei Kislovodsk 
gesammelt. Von Karakasch*) wurde sie im oberen Neocom des Assa Thales (am linken Ufer) mit Nautilus 
pseudoelegans und Crioceras Duvali aufgefunden. 


Die mir vorliegenden Exemplare stammen aus dem Griinsandsteine im Thale der Kitschmalki 
aus der Umgebung von Kislovodsk und aus einem 4hnlichen Gesteine von Katschkaschila in Daghestan. 


Cyprina sp. ind. aff. cordiformis d’Orb. 
1876. Cyprina cordiformis Simonovic, Bacevic, Sorokin, Mater. zur Geol. des Kaukasus, p. 106, Taf. VI, Fig. 7. 

Es liegt mir nur ein grosses, schlecht erhaltenes Exemplar vor, welches keine ganz sichere Bestimmung 
erlaubt. Die dussere Form erinnert an die leider mangelhafte Abbildung der kaukasischen Cyprina 
cordiformis so sehr, dass ich geneigt bin, beide zu identificiren, umsomehr, als das von mir untersuchte 
Stiick von demselben Fundorte stammt, wie die oben citirte Cyprina, Allein fiir die Zugehérigkeit beider 
zu der europadischen Cyprina cordiformis d’Orb. sprechen sehr wenige Merkmale. 

Die kaukasischen Vorkommnisse besitzen eine sehr stark verlangerte und wenig breite Schale, was 
bei der typischen Cyprina cordiformis nie der Fall ist. Ausserdem besteht eine Abweichung in der 
grésseren Kiirze der Vorderseite, in der mehr vertieften Lunula und der breiteren Ligamentgrube. Die Wirbel 





1) Travaux, Soc. d. Natur. 1893, p. 103. 

*) Zeitschr. d. deutsch. geol. Gesellsch., 1851., p. 34. 
*) Centr. Caucase, p. 59. 

*) Travaux Soc. d. Nat. St. Petersbourg, 1893, p. 103. 
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sind abweichend von Cyprina cordiformis, stark vorspringend und ziemlich gekriimmt. Nur die ahnliche 
aus dichtgedraingten, concentrischen Streifen bestehende Sculptur bringt beide Vorkommnisse einander nahi. 

Eine neue Benennung der kaukasischen Stiicke muss in so lange unterlassen bleiben, bis bessercs 
Material vorhanden ist. 


Vorkommen: Kalkiger Griinsandstein bei Kisl!ovodsk (wahrscheinlich oberes Aptien). 


Cyprina (Venilicardia) cf. angulata Sow. 
1814. Venus angulata Sowerby, Min. Conch., Taf. 65. 
1842. Cyprina ervyensis Leymerie, Mém. Soc. géol. de France, V, p. 5, Taf. 1V, Fig. 6—7. 








1843. = ss d’Orbigny, Pal. frang. Terr. crét. III, p. 102, Taf. 274. 
1852. i z Pictet et Roux, Grés verts, p. 444, Taf. 34, Fig. 1. 
1864. = s Pictet et Campiche, St. Croix, III, p. 221. 















Der mir vorliegende Steinkern eines erwachsenen Exemplares schliesst sich sehr nahe an diese 
Species aus dem Gault und Cenoman von West- und Mitteleuropa an. Cyprina Inkesii, welche de Lorioi*) 
aus dem Gault von Cosne aufgestellt hat, ist jedenfalls auch eine verwandte Art, unterscheidet sich aber 
leicht durch ihre flachere und mehr ovale Form von Cyprina angulata. 

Vorkommen: Dieses Stiick stammt aus dem glauconitischen Griinsandsteine im »Dziroula Thale 
unweit der Station Moliti zwischen dem Souram Pass und Quirila (Imeretien)<«. 


Thetis Sowerby. 
Thetis minor Sow. 


Taf. IV (um), Fig. 3 a—d. 
1826. Thetis minor Sowerby, Min. Conch., p. 21, Taf. 513, Fig. 4—6. 


1852. »  genevensis Pictet et Roux, Grés verts, p. 420, Taf. 30, Fig. 2. 
1866. Me minor Pictet et Campiche, St. Croix, Ill, p. 202, Taf. 112, Fig. 4. 
1866. ,,  genevensis Pictet et Campiche, St. Croix, Ill, p. 206, Taf. 112, Fig. 7. 


1866. ,, prestensis Pictet et Campiche, St. Croix, Ill, p. 205, Taf. 112, Fig. 7. 
1868. 7 minor Eichwald, Lethaea rossica, lI b, p. 206, Taf. 26, Fig. 6. 










Diese Art, welche Sowerby aus dem englischen Lower greensand zuerst beschrieben hatte, 
wurde bei der eigenthiimlichen Variabilitat der Gattung Thetis von spateren Autoren sehr verschieden 
aufgefasst. 

Das haufige Vorkommen der Gattung Thetis im Kaukasus hat mich veranlasst, eine genauere 
Untersuchung derselben vorzunehmen. Dabei konnte ich drei Arten unterscheiden, von welchen zwei 
mit europdischen identisch sind, wahrend die dritte bis jetzt nur auf den Kaukasus beschrankt sein diirfte. 

Zu Thetis minor stelle ich einige gut erhaltene Exemplare, welche eine ovale, nahezu kugelige 
Form besitzen. Das besterhaltene Stiick besitzt folgende Dimensionen: 


Linge ....- 26 mm 
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16 ” ” ” ” ” 0°61 








Einige Arten von Thetis, welche von Pictet mit Campiche und Roux aufgestellt wurden, nahern 
sich einander so sehr, dass ich glaube, die Vermuthung aussprechen zu kénnen, dass sie alle einer und derselben 
Art angehéren. Zu dieser Vermuthung hat einigermassen auch die Priifung der kaukasischen Exemplare 
beigetragen, welche alle Merkmale der in der Synonymie erwahnten Arten vereinigen und gewissermaassen 
eine Mittelform darstellen. Méglicher Weise diirften also Thetis minor, Thetis prestensis und 
Thetis genevensis einer und derselben Art angehdren, und die gegebenen Unterschiede waren nur auf 


die complicirte Variabilitat einiger wahrscheinlich fiir die specifische Unterscheidung nicht ausreichender 
Merkmale zuriickzufihren. 






*) Gault du Cosne, 1882, p. 68, Taf. IX, Fig. 1 
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Thetis minor besitzt nach der von Pictet und Campiche gegebenen Charakterisirung eine 
ovale, mehr oder weniger gerundete und ziemlich gewélbte Schale. Die vorragenden Wirbel sind einander 
stark genahert und gebogen. Der Mantelausschnitt reicht bis nahe an die Spitze des Schnabels, zeigt auf 
den Flanken eine ziemlich tiefe Ausbuchtung und nahe dem Schnabel einen stumpfen Winkel. Thetis 
prestensis und Thetis genevensis sind im Grunde genommen sehr 4hnlich geformt und zeigen 
nur geringe Abweichungen in den Dimensionen und der Entwicklung des Mantelausschnittes. Thetis 
prestensis ist namlich etwas mehr gerundet, und der Mantelausschnitt geht etwas weiter gegen den 
Wirbel hinauf als bei Thetis minor. Dagegen besitzt Thetis genevensis einen Mantelausschnitt, 
welcher von der Spitze des Schnabels weiter absteht. 

Die kaukasischen Exemplare zeigen eine fast kugelige Gestalt und lassen sich in dieser Beziehung 
von Thetis minor einerseits und Thetis prestensis und Thetis genevensis andererseits 
nicht unterscheiden. Die Wirbel sind miassig dick und iiber die runde vertiefte Lunula tibergebogen. Der 
Mantelausschnitt gleicht dem an der Abbildung von Thetis prestensis bei Pictet sehr auffallend. 
Es ist bemerkenswerth, dass die Entfernung zwischen dem Mantelausschnitt und der Spitze der Wirbel an 
den zahlreichen vorliegenden Exemplaren nicht constant bleibt, was darauf hinweist, dass die geringfiigigen 
Abweichungen bei den drei genannten Arten nicht als wesentliche Charaktere angenommen werden kénnen. 

Vorkommen: Namentlich am Nordabhange des Kaukasus ist diese Art stark verbreitet. In der 
Umgebung von Kislovodsk bildet Thetis minor mit Thetis major einen selbststandigen Horizont 
in dem unteren Griinsand'). Auch in den Thalern von Malka und Kitschmalka wurde Thetis minor 
mit Thetis major im Glauconitsandstein angegeben*). Aus Daghestan wurde von Abich*) Thetis 
minor in Sandstein-Geoden des Koissu Thales und Akuscha Thales angefiihrt. 

In der vorliegenden Sammlung ist Thetis minor durch mehrere gut erhaltene Exemplare von 
zwei Fundstellen: Akuscha- und Kitschmalka Thal (Daghestan) vertreten. 


Thetis major Sow. 
Taf. IV (im), Fig. 4a—d u. 5. 


1826, Thetis major Sowerby, Min. Conch., p. 513, Fig. 1—4. 


i858. , - Pictet et St. Croix, Ul, p. 209, Taf. 102, Fig. 5. 

1888. , 2s de Loriol, Gault du Cosne, p. 61, Taf. VIII, Fig 6—8: 
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Die Charakterisirung dieser Species asst sich leichter geben als jene der obigen und die Bestimmung 
der vorliegenden Exemplare wird durch alle Merkmale unterstiitzt. 

Die Schale ist an einzelnen Exemplaren fragmentarisch erhalten und besitzt eine feine Sculptur aus 
Punkten, welche in radialen Reihen angeordnet sind. Der Mantelausschnitt zieht sich nicht hoch hinauf, was 
im Allgemeinen der Hauptunterschied gegen Thetis minor ist; ausserdem bildet er keine Ausbuchtung 
in der Mitte der Flanken, sondern beschreibt nur einen einfachen, aufsteigenden Bogen. 


Vorkommen: Thetis major hat eine ausgedehnte Verbreitung hauptsichlich im Gault des Kaukasus. 
Abich hat diese Species aus den Anomia-Schichten im Akuscha Thale und aus den dunklen kalkig- 
sandigen Schichten von Kislovodsk mit Hoplites Deshayesi und Acanthoceras Cornuelianum ange- 
fiihrt. Von dem letzteren Fundorte und vom Malka- und Kitschmalka Thale sind, wie schon erwdhnt, 
von den russischen Autoren sowohl Thetis minor als auch Thetis major namhaft gemacht worden. 


Die von mir untersuchten Exemplare stammen aus dem grauen kalkigen Sandsteine des Akuscha 
Thales und von Zatanich in Daghestan, ausserdem liegen mir einige Exemplare aus einem Sandsteine 


1) Vergl. geol. Grundz., p. 490. 
*) Mater. p. Géol. du Caucase, 1876, p. 7. 
’) Daghestan, Zeitschr. d. deutsch. geol. Gesellsch. 1851, p. 19. 
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vom Gundelen Thale zwischen Baksan und Naltschik und ein Exemplar aus den lichtgrauen Sandsteine1 
mit Rhynchonella Deluci vom Akuscha Thale vor. 


Thetis caucasica Eichw. 
Taf. IV (in), Fig. 6a—c. 
1868. Thetis caucasica Eichwald, Lethaea rossica, ILb, p. 709, Taf. 26, Fig. 7. 
Ich glaube, dass ich nicht unterlassen soll, noch eine nahere Charakterisirung dieser wichtigen Leit- 
form der Kreide des Kaukasus zu geben, weil die von Eichwald gebrachte Darstellung ziemlich unvoll- 
standig ist. 


Die Dimensionen der abgebildeten Exemplare sind folgende: 


Lange . . . 40 mm 1 — s « gt mom I . + « 21 mm I 
+. st oe SE ge «6B tpt Se es 
ast oe. eee SO ee eS 


Die Schale ist verhaltnismassig weniger aufgeblaht als bei Thetis major. Der Umriss ist oval 
die Vorderseite verhaltnismadssig kurz. Die Wirbel sind dick, niedrig und stark tibergebogen. Die Sculptur 
besteht aus feinen concentrischen Streifen. Der Mantelausschnitt ist verhaltnismassig weit yon der Spitze 
des Wirbels entfernt und bildet tiber der Mitte der Flanken eine unregelmassige Ausbuchtung. Die Lunula 
ist wenig eingesenkt und oval; die linsenférmige Ligamentgrube ist von zwei Kanten begrenzt. Das Band 
ist klein und cylindrisch. 

Die Verschiedenheit dieser Art und der nahe verwandten Thetis major liegt hauptsachlich in der 
Form und dem Verlauf des Mantelausschnittes, welcher bei Thetis major einen einfachen Sinus darstellt, 
wiahrend er sich bei Thetis caucasica, dhnlich wie bei Thetis minor, itiber die Flanken fortsetzt. 
Ausserdem konnte ich bei der genauen Untersuchung mehrerer Exemplare bemerken, dass Thetis major 
mehr gleichseitig gebaut und starker aufgeblaht ist. 

Vorkommen: Von Eichwald wurde die beschriebene Art aus dem Griinsandsteine von Kis lo- 
vodsk und aus dem Akuscha Thale angefiihrt. Die vorliegenden Exemplare stammen aus dem Griin- 
sandsteine im Aul Meschilta (Daghestan), wo sie ganze Lumachellen zusammensetzen; ferner von einem 
mir geographisch nicht bekannten Fundorte Bosseni Katsch und aus dem Griinsandsteine bei der Festung 
Ajmak in Daghestan. 

Nach dem Profile von Abich aus dem Gebiete von Kislovodsk diirfte der Sandstein mit Thetis 
caucasica dem oberen Griinsand (Gault) entsprechen. 


Panopea Ménard de la Groye. 
Panopea cylindrica Pict. et Camp. 
1864. Panopea cylindrica Pictet et Campiche, St. Croix, Ill, p. 61, Taf. 103, Fig. 1-2. 
Zwei fragmentére Exemplare nahern sich der dusseren Form nach der Panopea cylindrica 
so sehr, dass die Identitat unzweifelhaft erscheint, nur treten die Rippen an den kaukasischen Exemplaren 
etwas scharfer hervor. 


Vorkommen: Diese neocome Art stammt aus einem thonigen Sandsteine in der Nahe von Aul 
Tanus und von der Gunib Hdhe in Daghestan. 


Panopea plicata Sow. 
1842. Pholadomya Prevosti Deshayes vide Leymerie, Mém. Soc. géol. de France, V, p. 3, Taf. 2, Fig. 7. 
1844. Panopea Prevosti d’Orbigny, Pal frang. Terr. crét., III, p. 334, Taf. 350, Fig. 3—4. 
1864. Syn. Panopea plicata Pictet et Campiche, St. Croix, III, p. 63. 

Es liegen mir mehrere Exemplare von verschiedenen Fundorten vor, welche im Allgemeinen mit 
der genannten Art trotz einiger, allerdings unwesentlicher Abweichungen gut iibereinstimmen. Die kaukasischen 


Stiicke besitzen einen ovalen, mehr gerundeten Umriss und ihr Bauchrand ist nahe der Hinterseite ein 
wenig eingezogen. 
















(37] Ueber die Kreidefossilien des Kaukasus. gl 

Vorkommen: Diese Art wurde von Favre') aus den gelblichen Kalken der Umgebung von 
Kutais angefiihrt, welche er als Aptien-Gault-Kalke bezeichnet hatte. Von ebendemselben wurde Panopea 
Prevosti (= Panopea plicata) aus dem weissen Kalke bei Moliti gesammelt. Ebenso wurde an 
dem Nordabhange des Kaukasus Panopea plicata von den russischen Autoren in der Umgebung von 
Pjatigorsk und Kislovodsk angegeben. 

Von den mir vorliegenden Exemplaren stammt das eine aus den kalkigen Glauconit-Sandsteinen des 
Kitschmalka Thales in der Umgebung von Pjatigorsk; drei weitere Exemplare wurden aus dem gleichen 
Gesteine im Akuscha Thale und zwischen dem Irgani Passe und Schura zusammen mit Ciprina rostrata 
und Trigonia caucasica gefunden, 


Panopea acutisulcata Desh. 
1842. Pholadomya acutisulcata Deshayes in Leymerie, Mém. Soc. géol, V, p. 3, Taf. Ill, Fig. 3. 
1844. Panopea acutisulcata d’Orbigny, Pal. franc. Terr. crét., Ul, p. 336, Taf. 357, Fig. 1—3. 
1864. ” = Pictet et Campiche, St. Croix, III, p. 65. 

Zwei Exemplare weichen durch die schmdlere Vorderseite und die riickwarts weniger klaffenden 
Schalen von Panopea cylindrica ab und stimmen sowohl in dieser Beziehung als auch in ikren 
anderen Charakteren mit Panopea acutisulcata gut tiberein. 

Vorkommen: Diese Art stammt aus dem griinen Glauconit-Sandsteine vom Akuscha Thale in 
Daghestan, wahrscheinlich aus einem Horizonte tiber den Schichten mit Panopea plicata. 


Panopea cf. Roemeri d’Orb. 
1841. Mya elongata Roemer, Versteinerungen der Norddeutschen Kreidegebirge, p. 75, Taf. X, Fig. 5. 
1876. Panopea Roemeri Simonovitch, Mater. fir die Geol. des Kaukasus, p. 105. 

Ein fragmentares Exemplar lasst sich von anderen kaukasischen Panopeen durch seine nach hinten 
stark verflachte Gestalt leicht unterscheiden und ndhert sich durch diese Form der Panopea Roe meri, 
welche aus den Hilsbildungen bekannt ist. 

Vorkommen: Das vorliegende Exemplar stammt aus dem Glauconit-Sandsteine von Kislovodsk, 
von welchem Fundorte sie auch von Simonovitch genannt wurde. 


Gasteropoda. 


Pleurotomaria Defr. 


Pleurotomaria daghestanica n. sp. 
Taf. 1V (im), Fig. 7 a—b. 

Die Schale ist kreiselférmig. Das missig hohe Gewinde besteht aus sechs treppenférmig abgesetzten 
stark gewdlbten Umgingen, deren letzter eine breite, flach gewélbte Basis zeigt. An dem oberen Drittel 
desselben zieht eine schmale Furche entlang, in welcher sich das cylindrische Sinusband befindet. 

Die Sculptur der Schale besteht aus dicken, rippenartigen, concentrischen Langslinien und aus 
S-formig gebogenen Zuwachsstreifen, welche letztere nur an dem letzten Umgange scharfer hervortreten, 


Der Nabel ist sehr eng und trichterférmig vertieft. Die Mundéffnung ist nicht vollstindig erhalten 
und besitzt einen quer-ovalen Umriss, 


Verwandtschaft: Diese Art nahert sich durch ihre dussere Form der Pleurotomaria neoco- 
minensis d’Orb.’) aus dem mediterranen Mittelneocom. Die letztere zeichnet sich aber durch die andere 


Beschaffenheit der Mundéffnung, welche gegen aussen ein wenig stumpfkantig ist, durch die feinere Sculptur 


1) Centr. Caucase, p. 14 u. 19. 
*) Mater. fiir die Geol. des Kaukasus 1876. 
8) d’Orbigny, Pal. franc. Terr. crét., 1842, I], p. 240, Taf. 188, Fig. 1—2. 
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und durch das enggenabelte Gehiuse aus. Pleurotomaria Bloedana*) d’Orb, aus dem Neocom des 
ndrdlichen Russland steht ebenfalls der kaukasischen Form sehr nahe, unterscheidet sich aber davon durch 





das niedrige Gehaduse und durch die Sculptur, welche nur aus feinen Zuwachsstreifen besteht. 


Vorkommen: Es liegt nur ein einziges Exemplar aus dem neocomen, gelblichen, oolithischen 
Sandsteine der Umgebung von Kries (Schach-dagh, Daghestan) vor. 


Solarium Lamarck. 


Solarium ornatum Fitton. 
1836. Solarium ornatum Fitton, Trans. géol. Soc., IV, p. 11, Fig. 13. 

1842. a 2 d@’Orbigny, Pal frang. Terr. crét., II, p. 199, Taf. 180, Fig. 1—4. 
1849. - Pictet et Roux, Grés verts, p. 210, Taf. 20, Fig. 3 









Die ziemlich gut erhaltenen Exemplare stimmen in jeder Hinsicht mit der genannten Art aus dem 
westeuropdischen Cenoman (und Gault) iiberein. Eines derselben ist an der Externseite nahezu giinzlich 
abgerundet und besitzt grosse Aehnlichkeit mit d’Orbigny’s Zeichnung eines Schalenexemplares. Die Sculptur, 
weche von Pictet und Roux gezeichnet und beschrieben wurde, weicht von der Sculptur bei dem 
Typus der Art sehr betrichtlich ab, indem sie von dichtgedrangten Hickern zusammengesetzt erscheint, 
wahrend sie an der Zeichnung sowohl von Fitton, als auch von d’Orbigny von weniger zahlreichen, 
stumpfen, rippenférmigen Héckern gebildet ist. 























Vorkommen: Da die Fundortsangabe der Exemplare fehlt, kann ich diesbeziiglich nichts Sicheres 
anfiihren. Dem Erhaltungszustand nach diirften dieselben aus dem Dziroula Thal bei Moliti entstammen. 


Natica Adanson. 


Natica Cornueliana d’Orb. 


1842. Natica Cornueliana d’Orbigny, Pal. frang. Terr. crét., II, p. 150, Taf. 170, Fig. 5. 
1854. . al Pictet et Roux, Grés verts, p. 36, Taf. Ill, Fig. 8. 





Aus der Lumachelle mit Gervillia Forbesiana habe ich ein vorziiglich erhaltenes Exemplar von 
Natica herausgeschlagen, das vollstandig mit der genannten Art iibereinstimmt. Der verhiltnismassig 
geringen Griésse desselben kann ich keine besondere Bedeutung beimessen. 


Vorkommen: Aus dem grauen Sandsteine (Lumachelle) im Tscherek Thale (Terek Gubernic) am 
Nordabhange des Kaukasus, 





Aporrhais da Costa. 


Aporrhais cf. Orbignyana P. u. Roux. 
1864. Synonymie bei Pictet und Campiche, St. Croix, II, p. 608, Taf. 93, Fig. 5—8. 

Ein Steinkern nahert sich durch seine dussere Gestalt und die Form der Umgange dieser aus dem 
mediterranen Neocom wohlbekannten Art. Der kurze Canal desselben erinnert an die der Aporrhais 
Orbignyana nahe stehende Art — Aporrhais obtusa P. u. Camp., welche sich aber durch ihre im 
Allgemeinen dickere Form und einen starken oberen Kiel an dem letzten Umgange unterscheiden lisst. 
Jedenfalls steht das kaukasische Vorkommen den beiden Arten sehr nahe, wenn auch der Erhaltungszustand 
eine sichere Bestimmung nicht zulasst. 


Vorkommen: Diese Art wurde von L. Dru unter dem Namen Rostellaria costata (Parkin- 


soni) Mich. aus der Umgebung von Kislovodsk angefiihrt. Das in der Sammlung von Abich vorliegende 
Exemplar stammt aus dem Gault vom Akuscha Thale (Daghestan). 


a) 


*) Eichwald, Lethaea rossica, 1868, II A, p. 894, Taf. 30, Fig. 6. 
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Avellana d’Orbigny. 


Avellana incrassata Mantell. 
1842. Avellana incrassata d’Orbigny, Pal. frang. Terr. crét, p. 133, Taf. 168, Fig. 13-16. 
1849. “ *: Pictet und Roux, Grés verts, p. 177, Taf. 16, Fig. 6. 
1862. a i Pictet und Campiche, St. Croix, II, p. 203, Taf. 62, Fig. 6—7. 

Zu dieser wohlbekannten Art gehéren drei ziemlich gut erhaltene Exemplare, welche sowohl in 
der Form als auch in der Sculptur mit ihr véllig identisch sind. In Bezug auf die Miindung kann ich 
leider nichts erwahnen, da dieselbe an keinem der von mir untersuchten Exemplare vollstandig erhalten ist. 

Vorkommen: Dem Erhaltungszustande nach diirften diese Exemplare aus dem Griinsandsteine im 


Dziroula Thale herstammen. — Eine besondere Bezeichnung des Fundortes wurde von Abich nicht gegeben. 


Cephalopoda. 
Belemnites Lam. 


Belemnites semicanaliculatus Blainv. 
1840. Belemnites semicanaliculatus d’ Orbigny, Pal. frang. Terr. crét , I, p. 58, Taf. V, Fig. 1o—15. 
1841. ms i Duval Jauve, Belemn. d. Terr. crét., p. 74, Taf. XI, Fig. 5-12. 

Die zahlreichen mir vorliegenden Exemplare stimmen im Allgemeinen mit den charakteristischen 
Merkmalen dieser horizontal und vertical weit verbreiteten Art sehr gut tiberein, und die Bestimmung scheint 
mir daher zweifellos. Die Mehrzahl der kaukasischen Exemplare ist mit einer glauconitischen Kruste iiber- 
zogen, so dass die lateralen Furchen nicht zum Vorschein kommen. Es kann aber keinem Zweifel unter- 
liegen, dass dieselben dieser Art angehéren, da die fast cylindrische, midssig zugespitzte Form des 
Rostrum, der gerundete Querschnitt und die Beschaffenheit des Centralcanals mit Belemnites semica- 
naliculatus vollstandig iibereinstimmen. 

Von den schlesischen Arten Belemnites Fallauxi') Uhlig und Belemnites beskidensis 
Uhlig*), welche dem Belemnites semicanaliculatus ebenfalls sehr nahe stehen, unterscheiden sich die 
kaukasischen Vorkommnisse durch die gerundete, cylindrische Scheide und das sehr spitz zulaufende 
Alveolarende. 

Vorkommen: Glauconitischer Griinsandstein des Gault bei Moliti im Dziroula T hale (Siidabhang). — 
Belemnites semicanaliculatus wurde von Favre), sowie von den russischen Geologen‘) aus den 
»Aptien-Kalken und Mergeln« in der Umgebung von Kutais (Siidabhang) und Kislovodsk (Nordabhang) 
angefiihrt. Karakasch®) hat denselben mit zahlreichen Fossilien des Aptien in dem Glauconit-Sandsteine des 
Kambilijewka Thales gesammelt. 


Belemnites minimus Lister. 
1840. Belemnites minimus d’Orbigny, Pal. frang. Terr. crét , I, p. 203, Taf. XIII, Fig. 1—6 
1877. é . Pictet et Roux, Grés verts, p. 11, Taf. I, Fig 1. 
1858, - = Pictet, St. Croix, I, p. 203, Taf. XII. 

Zu dieser Art glaube ich einige Exemplare rechnen zu diirfen, welche sich von der vorhergehen- 
den durch die mehr spindelférmige Form des Rostrum unterscheiden und dadurch besser mit Belemnites 
minimus tibereinstimmen. 

Vorkommen: Aus dem Gault, dem glauconitischen Griinsandsteine bei Mo liti im Dziroula Thale 
von welchem Fundorte diese Art auch von Favre") angefiihrt wurde. 


*) Wernsd. Ceph., p. 53 (177), Taf. I, Fig. 4 (13 ?', 14. 

%) 1. c. p. 53 (177, Taf. I, Fig. 3 (7°). 

3) Centr. Caucase, 1875, p. 4. 

*) Mater. zur Geol. des Kaukasus, 1875, p. 60 und 1876, p. 93. 
*) Travaux Soc. de Natur St. Petersbourg, 1893, p. III. 

6) ]. c. 1875, p. II. 


Beitrige zur Paldontologie Oesterreich-Ungarns. Bd. XII. 
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Belemnites sp. ind. 


In der Sammlung Abich’s aus den Aptien-Geoden des Akuscha Thales, von welchem Fundort 
eine reiche Ammonitenfauna vorliegt, befindet sich nur ein Phragmocon eines Belemniten als einziger Ver- 
treter der ganzen Gruppe. Es lasst sich aber iiber dessen Zugehdrigkeit nichts Bestimmtes aussagen, da 
mir die entsprechenden Scheiden von diesem Fundorte gianzlich fehlen und andererseits die Phragmocone, 
wegen ihrer Seltenheit, nur nebenbei in der mir vorliegenden Kreideliteratur zur Besprechung kommen. Dei 
von Pictet*) abgebildete Phragmocon aus dem mittleren Gault von St. Croix zeigt wohl eine gewiss: 
Aehnlichkeit mit dem kaukasischen Vorkommen; seine specifische Zugehdrigkeit ist aber nicht naéher bekannt. 
Bei der Lange des mir vorliegenden Stiickes von 58 mm betrigt der Durchmesser der letzten Kamme: 


38 mm; dasselbe gehirt also einem erwachsenen Belemniten mit einer sehr breiten Alveole an. Da sic! 















Belemnites tatus Blainv. aus dem Neocom durch eine breite, gerundete Alveole auszeichnet, liegt dic 
Vermuthung nahe, dass der vorliegende Phragmocon einem Belemniten aus der Verwandtschaft dieser Art 
angehért. Die Zahl der gerundeten von einem randstandigen Sipho durchzogenen Kammern betriigt acht; 
die Conothek ist nicht erhalten. Das Exemplar ist zu schlecht erhalten, um abgebildet werden zu kénnen. 
Vorkommen: Aptien-Geoden des Akuscha Thales (Daghestan) aus dem Horizonte mit Ammonia 
laevigata Sow. 
Nautilus Breyn. 


Nautilus cf. Montmollini Pict. et Camp. 
1858. Nautilus Montmollini Pictet et Campiche, St. Croix, I, p. 147, Taf. XVIII, Fig. 4—8. 
Ein kleines Exemplar von 27 mm Durchmesser niahert sich der angefiihrten Art in Bezug auf die 
diussere Form, die Involution und die Lage des Sipho sehr, weicht aber von derselben durch seine geringere 
Breite und die etwas grissere Anzahl der Kammern ab. 


Vorkommen: Aus dem glauconitischen Gault-Griinsandsteine bei Moliti im Dziroula Thale 
(Siidabhang). 


Nautilus Neckerianus Pict. et Camp. 
1868. Nautilus Neckerianus Pictet u. Campiche, St. Croix, I, p. 132, Taf. XVI. 
Es liegt mir ein ziemlich schlecht erhaltenes Exemplar vor, welches mit dieser siidfranzésichen Art 


identisch sein diirfte. Die dussere Form desselben und die aus kraftigen auf den Flanken nach vorne stark 






geschwungenen Rippen bestehende Sculptur stimmt mit Nautilus Neckerianus vollstandig iiberein. — 
Eine verwandte Art ist Nautilus pseudoelegans d’Orb. (Pal. frang. Terr. crét., p. 70, Taf. 8 und 9); 


er lasst sich aber leicht unterscheiden durch das langsamere Anwachsen in der Héhe und zahlreiche 





Rippen, welche auf den Flanken weniger geschwungen und auf der Externseite in einen weniger stumpfen 


Winkel zusammenstossen. Von Nautilus radiatus, mit welchem Nautilus Neckerianus von zahl- 














reichen Autoren verwechselt wurde, unterscheidet sich die Art durch die gréssere Involution und die starkeren 
Rippen. 

Vorkommen: Das Exemplar tragt keine Fundortsangabe, diirfte aber nach dem Erhaltungszustande zu 
schliessen, aus dem Griinsandsteine von Hodschalmaki (Daghestan) herstammen. — Nautilus 


Neckerianus wurde von F avre®) aus Mergeln des Aptien in der Gegend von Kutais (Siidabhang) angefiihrt. 


Phylloceras Suess. 





Phylloceras Rouyanum d'Orb. 
Synonymie (partim) bei Uhlig, Wernsdorf. Chephalop. Denkschr. K. Akad. 1883, p. 55 (179), Taf. IV, Fig. 1—5 uw. I. 
Es liegt mir ein einziges Jugendexemplar von 12 mm Durchmesser vor, das mit seinen sehr invo- 
luten, rasch anwachsenden Umgangen, dem gerundeten Querschnitt und der Lobenlinie mit dieser weit ver- 


breiteten Art gut iibereinstimmt. Beziiglich der Schalensculptur, deren spateres oder friiheres Auftreten, 














1) St. Croix, Terr. crét., I, p. 104, Taf. XIII, Fig. 7—o. 
*) Centr. Caucase 1875, p. II. 
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nach Uhlig, ein wichtiges Unterscheidungsmerkmal zwischen Ammonites Rouyanus und Ammonites 
infundibulum ist, kann ich nichts Bestimmtes angeben, da das glatte kaukasische Exemplar sehr klein 
ist (12 mm Durchmesser) und da die letztere Form, welche verhidltnismdssig friihzeitig mit Rippen versehen 
ist, ebenso gut bei der Griésse von 12 mm noch glatt bleiben diirfte. — Das von Abich') aus den Geoden von 
Tourtschi-dagh (Daghestan) als Ammonites infundibulum beschriebene Exemplar ist bei dem Durch- 
messer von 22 mm ebenfalls véllig glatt und entspricht schon vieimehr dem Ammonites Rouyanum 
im Sinne von Uhlig, welcher »mindestens bis zu einem Durchmesser von 35 mme« glatt bleiben kann. 
Vorkommen: In den Aptien-Geoden vom Akuscha Thale (Daghestan). — Ausserdem ist Phyl- 
loceras Rouyanum aus dem Geoden von Tourtschi-dagh, dem Glauconit-Sandsteine bei Kislo vodsk?) 


und vom Kambilijewka Thal) (Nordabhang des Kaukasus) citirt worden. 


Phylloceras Velledae Mich. 
Taf. V (Iv), Fig. 1 a-—c. 
. Ammonites Velledae d’Orbigny, Pal. frang. Terr. crét., I, p. 280, Taf. 82. 
ts *. Pictet et Roux, Grés verts, p. 30, Taf. 2, Fig. 1. 
” 0 Pictet, St. Croix, I, p. 268, Taf. 36, Fig. 8. 
Maasse: 

pacer 2. oy. ee le Ma: eee 
Nabelweite eee Stee Ge eg Oe . ss eee 
Hdhe des letzten Umganges. . . . vf ay ee (0°60) 
Dicke ,, cs Pee gr te eg ge Cs ae 

Es sind von d’Orbigny zahlreiche, sehr nahe verwandte Arten aus der Gruppe des Phylloceras 
heterophyllum, namentlich aus dem Gault Siidfrankreichs, aufgestellt worden, die spater von ihm selbst 
und von vielen anderen Palaontologen (Pictet, de Loriol, Neumayr, Kilian) zum gréssten Theil ver- 
einigt wurden, Allein die Verwandtschaftsverhaltnisse dieser Formen sind auch heute noch nicht vollstandig 
geklart und eine genauere Ueberpriifung des d’Orbigny’schen Materiales steht noch immer aus. Ich kann 
mich daher nur auf die Beschreibung der kaukasischen Exemplare und die Vergleichung mit Phylloceras 
Velledae beschranken ohne nahere Angaben iiber das Verhaltnis zu den verwandten Arten geben zu 
kénnen. 

In der fusseren Form, der Sculptur der Umgange und der allgemeinen Beschaffenheit der Loben- 
linie stimmen die drei kaukasischen Exemplare mit den europidischen vollkommen iiberein. Nur in Bezug auf 
Details der letzteren weichen die kaukasischen Vorkommnisse insofern von der Abbildung d’Orbigny’s 
(Taf. 82, Fig. 4) ab, dass ihre Lobenlinie weniger zerschlitzt erscheint. Es ist das ein Unterschied, der 
sich vielleicht durch ihr héheres geologisches Alter erklaren lasst. Bemerkenswerth ist auch das Vorhanden- 
sein von sehr schwachen, leicht zu itibersehenden radialen Furchen, welche den Einschniirungen der anderen 
Arten entsprechen und bisher an keinem Phylloceras Veledae beobachtet wurden. 

Vorkommen: Die vorliegenden Exemplare kommen zusammen mit Phylloceras subalpinum 
in den Aptien-Geoden des Akuscha Thales (Daghestan) vor. Abich*) hat bereits diese Form aus den 
kalkig-sandigen Schichten oberhalb Kislovodsk mit zahlreichen Aptienfossilien angefiihrt. Von Kara- 
kasch°®) wurde sie aus dem Glauconit-Sandsteine im Thale Kambilijewka (Nordabhang des Kaukasus) 
gesammelt. Von besonderem stratigraphischen Interesse ist das Vorkommen des Phylloceras Velledae 
mit zahlreichen Barrémien-Arten (Heteroceras Astieri, Ptychoceras Puzosi) und Arten aus dem 


unteren Aptien (Ancyloceras Matheroni, Belemnites semicanaliculatus) in den festen Kalken 


unweit Kutais, die nach der Angabe A bich’s ®) »eine jiingere Stellung als der Caprotinenkalk« einnehmen. 


1) Zeitschr. d. deutsch, geol. Gesellsch., 1851, Bd. III, p. 25. 

*) Mater. zur Geol. des Kaukasus, 1876, p. 19. 

8) Karakasch, Travaux Soc. de Natur. St. Petersbourg 183, p. 112. 
*) Vergl. geol. Grundz. etc, 1859, p. 490. 

*) Travaux Soc. de Natur. St. Petersbourg, 1893, p. III. 

®) Vergl. Geol. Grundz. etc., 1859, p. 495 
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Vom Siidabhange des Kaukasus ist noch ein Vorkommen in den Mergeln und Thonen mit Exogyra 


Couloni Defr. unter dem Glauconit-Sandsteine mit Ammonites Beudanti Brongn. im Cheremeli 
Thale (Scharopan) zu erwdhnen.*) 






Phylloceras ex aff. Velledae Mich. 
Taf. V (iv’, Fig. 2 a—c. 


Maasse : 
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Ein Exemplar, welches von Sjégren in dem dunkelgrauen Mergel von Aschilta (Daghestan) ge- 
sammelt wurde, diirfte hier eine besondere Erwahnung verdienen. Auch dieses nihert sich in der dusseren 
Form der Sculptur und der Lobenlinie dem Phylloceras Velledae so sehr, dass eine vollkommene 
Identitat mit demselben nicht ausgeschlossen zu sein scheint. Jedoch unterscheidet sich dasselbe durch das 
etwas mehr aufgeblahte Gehaduse, durch die fast vollstandig umfassenden Umginge, durch die breiteren 
Loben und namentlich den sehr grossen ersten Laterallobus. Es lasst sich aber nicht der Werth dieser 
Abweichungen bemessen, da das einzige vorliegende Exemplar unzureichend und leider als Bruchstiick er- 
halten ist. Phylloceras subalpinum ist eine entferntere verwandte Art. Die kaukasische Form lisst 
sich von ihm deutlich unterscheiden durch die verhadltnismdssig flacheren Umginge und die stark zertheilte 


Lobenlinie. Ausserdem liegt die grisste Dicke derselben in der Mitte, wahrend sie bei Phylloceras 
subalpinum dem Nabel niaher gelegen ist. 


Vorkommen: Aptien von Aschilta (Daghestan). 


Phylloceras subalpinum d’Orb. 
Taf. V (iv), Fig. 3 a—b, Fig. 4. 
1840. Ammonites alpinus d’Orbigny, Pal. frang. Terr. crét, I, p. 283, Taf. 83, Fig. 1—3. 


1870. as ee Pictet, St. Croix,1, p. 271, Taf. 36, Fig. 5-7. 
Maasse : 
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Auch die zu Phylloceras subalpinum gehérigen kaukasischen Exemplare sind interessant 
durch das Vorhandensein von radialen Vertiefungen, die bisher an dieser Art noch nicht wahrgenommen 
wurden. 

Das ziemlich gewélbte engnabelige Gehaduse zeigt eine zierliche Sculptur von feinen schwach 
S-férmig geschwungenen Streifen, die an der Externseite nach vorn geneigt sind. Die radialen Vertiefungen 
— fiinf an der Zahl — sind sehr schwach und nur an einem Exemplare gut sichtbar. Die Angabe 
d’Orbigny’s, dass diese Form sowie Phylloceras Thetys vollstandig glatt sei, diirfte auf den zu- 
falligen Erhaltungszustand zuriickzufiihren sein. 

Verwandtschaft:! Am nachsten verwandt ist Phylloceras Velledae, das sich durch das 
schlankere Gehduse, den etwas weiteren und flacheren Nabel und die verhiltnismdssig starker zertheilte 
Lobenlinie auszeichnet. Phylloceras Ernesti Uhlig (Wernsd. Cephal., p. 59 (183), Taf. IV, Fig. 6) 
besitzt zahlreichere, ziemlich scharfe Einschniirungen und zeichnet sich durch das Ueberragen des ersten 
Lateralsattels iiber alle Uebrigen aus. 


Vorkommen: Zwei Exemplare aus den Aptien-Geoden des Akuscha Thales (Daghestan). 


*) Sorokin und Simonovitch Mater. zur Geol. des Kaukasus 1889, p 42. 
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Phylloceras Guettardi Raspail. 
Taf. V (Iv), Fig. 5 a—c. 
1831. Ammonites Guettardi Raspail, Lycée, p. 115. 
1840. _ > @ Orbigny, Pal. franc. Terr. crét., 1, p. 169, Taf. 53, Fig. 1—3. 
1883. ” Uhlig, Wernsd. Cephal., p. 58 (182), Taf. IV, Fig. 9. 
Maasse : 

ee ee a eer 

A a ne, ecm 

Hihe des letzten Umganges ...... . 22 4, (0°52) 

Dicke ,, a 2 READ, age sink «go - 


Abgesehen von dem Umstande, dass die zwei vorliegenden kaukasischen Exemplare nur sehr fein 
gerippt sind, wahrend nach den Abbildungen d’Orbigny’s und Raspail’s die Radialsculptur der euro- 
paischen Exemplare etwas kraftiger entwickelt zu sein scheint, ist ein bemerkenswerther Unterschied nicht 
vorhanden. Die ziemlich starken Einschniirungen kommen auch hier, sechs bis sieben an der Zahl, vor und 
springen ebenfalls in einer schmalen Zunge vor. 

Phylloceras Ernesti Uhlig (I. c. p. 59 (183), Taf. IV, Fig. 6), welches von Uhlig aus den 
Wernsdorfer Schichten beschrieben wurde, unterscheidet sich von der kaukasischen Form durch das schmalere 
Gehause und die gréssere Zahl der Einschniirungen. 

Vorkommen: Aptien-Geoden des Akuscha Thales (Daghestan). 


Lytoceras Suess. 

In dem mir zu Gebote stehenden Materiale kénnte ich sechs Arten dieser Gattung unterscheiden, 
von welchen zwei Lytoceras beHiseptatum n. sp. und Lytoceras crebrisulcatum Uhlig als 
typische »Fimbriaten« zu betrachten sind; zwei andere Arten: Lytoceras Duvalii d Orb. und 
Lytoceras heterosulcatum n. sp. schliessen sich an die Gruppe des Lytoceras Timotheanum 
May. Subgen. Tetragonites Kossmat') an. Eine eigenthiimliche Form, Lytoceras Abichi n. sp. 
lasst sich in keine bisher bekannte Gruppe einreihen und nach den wahrgenommenen Merkmalen diirfte sie 


fiir sich eine selbstandige Gruppe bilden, die ich im Folgenden als Subgenus Cicatrites beschreiben 
werde. Endlich die neue kaukasische Form: Lytoceras latericarinatum scheint mit Lytoceras 
Jaubertianum und Lytoceras Michelianum eine Gruppe fiir sich zu bilden, welche in gewissen 
Characteren der des Lytoceras Sacya Forb. [Subgenus Gaudryceras Grossouvre *)] nahe steht. 


a) Gruppe des Lytoceras fimbriatum Sow. 


Lytoceras belliseptatum n. sp. 
Taf. V1 (Vv), Fig. ta—b u. Taf. VI, Fig. 1. 
Maasse : 
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Das grosse, sehr evolute Gehiuse besteht aus mehreren einander fast gar nicht umfassenden, sehr 
rasch anwachsenden Umgingen. Der Windungsquerschnitt ist annahernd kreisférmig, doch etwas breiter 
als hoch; die Flanken verfliessen mit der gewilbten Externseite einerseits und der hohen Nabelwand an- 
dererseits vollstandig. 
Die Sculptur besteht aus feinen, schwach gekrauselten Rippen, welche an der Naht beginnend 
anfangs nach riickwarts und spater — auf den Flanken — nach vorne geschwungen sind, so dass die Rippen 


1) Sidindische Kreide, Beitrage zur Pal. u. Geol., Bd. IX, 1895, p. 131. 
*) Amm., de la craie supér. de France, 1893, p. 225. 

































































































































































































98 Dim. J. Anthula. [4.4] 
einen schwach S-firmigen Verlauf aufweisen. An den jiingeren Umgingen sind die Rippen weiter entfernt 
mit zunehmendem Wachsthume aber dringen sie sich allmalig mehr an einander, wie bei Lytoceras 
subfimbriatum, am letzten Umgange aber treten sie als starke kammférmige Rippen wieder etwas aus- 
einander. Einschniirungen fehlen an den inneren Windungen fast vollstandig; sie kommen nur an den 
letzten Umgange als vereinzelte schwache Vertiefungen vor, die parallel mit den Rippen in einem schwachen 


nach vorwarts gerichteten Bogen iiber die Externseite verlaufen. 

Der Gesammtcharakter der Lobenlinie entspricht vollstandig demjenigen des Lytoceras subfim- 
briatum mit zierlich verzweigten grossen und wenig zahlreichen Loben und Sitteln. Der Externlobus ist 
sowie an den ausgewachsenen Exemplaren des Lytoceras subfimbriatum viel kiirzer als der erste 


Lateral und vollkommen symmetrisch ausgebildet. Der Externsattel ist paarig getheilt, macht aber durch 


die tief hereingreifenden, zahlreichen, vielfach zerschlitzten Aeste des ersten Laterallobus keinen symmetrischen 
Eindruck. Viel symmetrischer erscheinen beide Seitensattel, sowie der kleine Auxiliarsattel, welcher an det 
Nabelwand liegt. Der erste Laterallobus ist sehr gross und durch einen grossen, baumférmigen Median- 
hécker in zwei stark verzweigte Aeste getheilt. Von denselben ist der dussere etwas stirker entwickelt, 
und seine obersten Zacken reichen bis nahe an den Sipho unter die Spitzen des Externlobus. Der ahnliche 
zweite Laterallobus ist bedeutend unsymmetrischer abgetheilt. Der schmale Auxiliarlobus ist fast dreitheilig. 

Verwandschaft: Lytoceras belliseptatum unterscheidet sich von Lytoceras subfim- 
briatum qd Orb. (Pal. frang. Terr. crét., I, p. 121, Taf. XXXV) aus dem mediterranen Mittel-Neocom 
durch die sehr betrachtliche Grisse, den fast kreisférmigen Windungsquerschnitt und durch das Vorhanden- 
sein der Einschniirungen und eines Auxiliarlobus. Durch das letztere Merkmal niahert es sich dem Lyto- 
ceras densifimbriatum Uhlig (Wernsd. Cephal., p. 67, Taf. VI, Fig. 1—2), welches ebenfalls im siid- 
franzésischen Mittel-Neocom vorkommt; doch sind die héheren elliptischen Umgange und die dichteren, feiner 
gekraiuselten Linien des letzteren sehr auffallende Unterscheidungsmerkmale. Eine entferntere verwandte 
Art ist auch Lytoceras Phestus Math. (Uhlig, 1 c., p. 63, Taf. V, Fig. 1 


") > 


4, 20) aus dem siid- 
franzésischen Barrémien und den Wernsdorfer Schichten; dieselbe unterscheidet sich aber leicht durch die 
ovalen elliptischen Umgange und die starkeren und entfernter stehenden Rippen. Durch die dussere Form 
und das Auftreten von Einschniirungen nahert sich eine Art dem Lytoceras belliseptatum, die ur- 
spriinglich von Uhlig (Neocom von Gardenazza 1887, p. 83) ohne Speciesnamen aufgestellt und spater von 
Haug (Die oberneocome Fauna der Puezalpe, p. 197, Taf. VIII, Fig. 1) als Lytoceras puezanum 
benannt wurde. Die letztere Art weicht jedoch durch den elliptischen Windungsquerschnitt und die dich- 


teren fein gekrauselten Rippen ab. 


Vorkommen: Das einzige vortrefflich erhaltene Exemplar wurde von Sjégren im grauen Thon- 
lager von Hodschalmaki (Daghestan) gesammelt. Die stratigraphische Stellung dieser Art diirfte nach 


der Angabe von Sjégren (Jahrbuch d. geol. Reichsanst. 1889, p. 419, ff.) dem unteren Aptien entsprechen. 


Lytoceras crebrisulcatum Uhlig. 
Taf. VII (v1), Fig. 2 a-« 
1872. Ammonites quadrisulcatus Tietze, Swinjitza, Jahrb. d. geol. Reichsanst., p. 138, Taf. IX, Fig. 12. 
1883. Lytoceras crebrisulcatum Uhlig, Cephal. d. Wernsd., p. 67, Taf. V, Fig. 8—10. 
1890. a a » Sayn, Ammonites du Barrémien du Djebel-Ouach, p. 14. 
Es liegt mir ein gut erhaltenes Exemplar vor, welches ich zu dieser Art rechne. Die kaukasische 
Form zeigt aber insoferne eine kleine Abweichung, als ihre Umgange gar nicht involut erscheinen, wahrend 
sie sich bei der schlesischen Form ein wenig umfassen. Die sonstigen Merkmale: die flachen, an der Extern- 
seite wenig gewdélbten Umginge, welche fast senkrecht gegen die Naht einfallen, die zahlreichen schwachen 
Einsehniirungen, sowie die reich verdstelte Lobenlinie zeigen sich auch an dem kaukasischen Exemplare, 
so dass die Bestimmung nicht zweifelhaft sein kann. 
Verwandtschaft: Was die verwandtschaftlichen Verhdltnisse dieser Art anbelangt, so sind von 
Uhlig die Beziehungen zu Lytoceras quadrisulcatum und Lytoceras Duvalianum d’Orb., 


welch letzteres aber nur eine ganz entfernte Verwandtschaft besitzt, naher besprochen worden. Lytoceras 
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strangulatum d’Orb, (Pal. frang. Terr. crét., I, p. 155, Taf. IV, Fig. 8—10) aus dem unteren Aptien 
in Frankreich steht der schlesischen Art so ungemein nahe, dass sie sich nahezu vereinigen liessen. Leider 
l’isst sich aus meinem Materiale nichts Bestimmtes dariiber aussagen. Die d4ussere Form und der allgemeine, 
Bau der Lobenlinie sind bei diesen Arten vollkommen gleich, jedoch scheint aus der Zeichnung d’Or bigny’s 
Lytoceras strangulatum durch die mehr gerundete Nabelwand und den langen Externlobus ausge- 


zeichnet zu sein. 


Vorkommen: In einem gelblichen sandigen Mergel von Ratscha, einem Fundorte, 
leider, auch geographisch, nicht naher bekannt ist. 


der mir 


b) Subgenus Tetragonites Kossmat. 
Lytoceras (Tetragonites) Duvalianum d‘Orb. 
Taf. VII (v1), Fig. 3 a—. 
1840. Ammonites Duvalianum d’Orbigny, Pal. franc. Terr. crét., I, p. 158, Taf. L, Fig. 
1889. Lytoceras Duvali, Kilian, Mt de Lure, p. 31. 
Maasse: 
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Ich stelle zu dieser Art ein gut erhaltenes Exemplar, das sich nach der dAusseren Gestalt, so- 
wie nach der Involution und Sculptur derselben so stark nahert, dass die Identificirung gerechtfertigt 
erscheint. Jedoch zeichnet sich das kaukasische Vorkommen durch die weniger gerundete, abgeflachte 
Externseite und starkere Einschniirungen aus. 

Verwandtschaft: Dem ersteren Merkmale zu Folge erinnert das vorliegende Stiick an die Jugend- 
exemplare des Lytoceras Duvalianum, welche von Kilian aus dem oberen Aptien der Montagne de 
Lure angefiihrt wurden. Es besteht auch grosse Aehnlichkeit mit Lytoceras heterosulcatum, welche 
sich aber, wie wir es gleich sehen werden, durch sehr auffallende Merkmale unterscheiden lisst. 

Vorkommen: Lytoceras Duvalianum ist von Abich?’) aus den Geoden von Tourtschi-dagh 
(Daghestan) und von russischen Geologen*) aus den kalkigen Glauconit-Sandsteinen in der Umgebung von 


Kilovodsk angefiihrt worden. Das vorliegende Exemplar stammt aus den Aptien-Geoden des Akuscha 
Thales (Daghestan). 


Lytoceras (Tetragonites) heterosulcatum n. sp. 
Taf. VII (vi), Fig. 4 a—c und 5 a—b. 
Maasse : 
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Bei der ersten Betrachtung war ich geneigt, diese Form als eine Varietét des Lytoceras 
Duvalianum anzunehmen. Spiater aber bei der genaueren Untersuchung haben sich sehr bedeutende 
Unterscheidungsmerkmale ergeben, die eine Identificirung dieser Formen nicht zulassen kénnen. 
Die dussere Gestalt entspricht fast vollstandig der des Lytoceras Duvalianum, ebenso ist sie 
sehr ahnlich den Formen des Lytoceras Timotheanum') Mayor und Lytoceras epigonum Kossmat.*) 


1) Zeitschr. d. deutsch. geol. Gesellsch , 1851, p. 24. 

*) Sim. Bac. Sor., Mater. zur Geol. des Kaukasus, 1876, p. 99. 

*) Kossmat, Siidindische Kreide, Beitrage zur Pal. u. Geol., Bd. IX. 1895, p. 133, Taf. XVII (Il), Fig. 11, 13. 
*) L. c., p. 135, Taf. XVII (II), Fig. 4—5. 
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Jedoch die Windungen des Lytoceras heterosulcatum wachsen rascher an als die des Lytoceras 
Duvalianum, aber langsamer als die bei Lytoceras Timotheanum und Lytoceras epigonum. 
Die Involution verhiillt etwa zwei Drittel der Windungshéhe und der Nabel ist betrichtlich eingesenkt. Dic 
Umgange haben einen trapezoidalen Querschnitt, mit abgeflachten Flanken, breiter Externseite und einer 
ziemlich hohen, senkrecht abfallenden Nabelwand. 














Die Sculptur der Schale besteht aus feinen Anwachsstreifen, welche gleich denjenigen bei Lytoceras 
Duvalianum von der Naht schrag nach vorne verlaufen. Die Wulstrippen, beziehungsweise die Ein- 
schniirungen sind ebenfalls von derselben Beschaffenheit wie bei Lytoceras Duvalianum. Nur sind dic 
Einschniirungen bei Lytoceras heterosulcatum anfangs an den inneren Windungen nach riickwarts aus- 
gebuchtet, erst spater biegen sie sich allmalig nach vorne, so dass die 4usseren Windungen ganz nach vorne 
ausgebuchtete Einschniirungen aufweisen. Die Zahl der Einschniirungen betragt acht an dem letzten Umgange 

Die Lobenlinie ist ausgezeichnet durch die von schriag einschneidenden secundiaren Loben getheilten 
unsymmetrischen Sattel, wie es bei dem Typus dieser Gruppe, Lytoceras Timotheanum, charakteristisch 
ist. Der Extern- und die Lateralloben sind symmetrisch abgetheilt. Auf der Internseite treten bei der kauka- 
sischen Art, wie bei Lytoceras Duvalianum ausser dem Antisiphonallobus noch beiderseits desselben 
je ein Internlobus hervor, wahrend Lytoceras Timotheanum deren mehrere (bis vier) besitzt. 

Verwandtschaft: Lytoceras heterosulcatum unterscheidet sich sehr deutlich von Lytoceras 
Duvalianum durch die gréssere Involution, die senkrecht abfallende Nabelwand, den tiefeingesenkten 
Nabel und die kleinere Anzahl der Einschniirungen. Lytoceras Timotheanum aus dem siidfranzésischen 
Gault und der unteren Utaturgroup von Siidindien, welches sich durch die dussere Gestalt und den trape- 
zoidalen Windungsquerschnitt dem Lytoceras heterosulcatum bedeutend nihert, zeichnet sich durch 
die rascher anwachsenden Umginge, weniger zahlreiche Einschniirungen und etwas grissere Zahl Internloben 
aus. Die Beziehungen zu Lytoceras epigonum aus dem oberen Trichinopolygroup Siidindiens sind noch 
entferntere. Die indische Art besitzt viel hihere Umgiange und feinere Einschniirungen, die an den Jugend- 
exemplaren vollstandig fehlen. 


Vorkommen: Aptien-Geoden des Akuscha Thales (Daghestan). Ein kleines, gut erhaltenes Exemplar 
und zwei Bruchstiicke von grésseren Individuen. 






































































c) Cicatrites n. subgen. 

In diese Gruppe stelle ich eine neue merkwiirdige Art, Lytoceras Abichi, die in der Form 
und Sculpturverhdltnissen, sowie in der Beschaffenheit der Lobenlinie so eigenthiimliche Merkmale besitzt, 
dass eine generische Abtrennung von den bisher bekannten Lytocerasgruppen fast unumgdnglich erscheint. 
Die Charakteristik dieser Untergattung, deren wichtigste Merkmale bei der Beschreibung des Lytoceras 
Abichi ausfiihrlich besprochen werden, lasst sich im Kurzen folgendermaassen auffassen : 

















Quer-ovale, ganz evolute Umgange mit einfachen, radialen, schwach geschwungenen, in regelmdssigen 
Abstanden mit narbendhnlichen Knoten versehenen Rippen, ohne Ejinschniirungen. Lobenlinie mit kurzem, 
symmetrisch getheiltem Externlobus, breiten, paarig reich zerschlitzten Seitenloben, zweitheiligem Internsattel 
und schlankem Antisiphonallobus, welcher mit einem unpaaren kurzen Ast endigt und mit Septalloben 
versehen ist. 

















Lytoceras (Cicatrites) Abichi n. sp. 
Taf. VII (v1), Fig. 6 a—c. 
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Das vorliegende Exemplar, welches mir als Grundlage fiir die Aufstellung der Untergattung gedient 
hat, gehdrt zu den interessantesten Formen der Kreide-Ammoniten des Kaukasus. [Es besitzt ein 
scheibenférmiges Gehduse, welches aus vollstandig evoluten, rasch in die Breite anwachsenden Umgingen 
besteht. Die Flanken sind stark und die Externseite nur massig gerundet und breit, so dass der Querschnitt 




















- Ueber die Kreidefossilien des Kaukasus. 101 
147 ] 


einen elliptischen Umriss besitzt. Die Sculptur besteht aus gleichmidssig angeordneten, ziemlich starken, 
radialen, einfachen Rippen, die von der Naht ausgehen, auf den Flanken etwas nach hinten geneigt und 
gegen den Externtheil zu nach vorne in einem leichten Bogen geschwungen sind. Ausserdem sind in der 
Nihe der abgerundeten Nabelkante je drei Rippen durch gleich abstehende, narbenférmige Knoten verschmolzen, 
deren Zahl auf dem letzten Umgange 19 betragt. In den Intervallen dieser flachgedriickten Knoten liegen 
vewohnlich vier knotenfreie Rippen. Einschniirungen sind nicht vorhanden. Die Wohnkammerlange ist leider 
unbekannt und das Stiick stellt nur die inneren Windungen eines grossen Exemplares dar, weil noch am 
vorderen Ende die Schalenreste eines 4usseren Umganges anhaften. 

Die Lobenlinie zeigt eine Reihe von bezeichnenden Eigenthiimlichkeiten. Sie ist vielfach verastelt, 
sehr reich gezackt und besteht nur aus dem Siphonallobus, je zwei Lateralen, und dem Internlobus. Der 
Siphonallobus ist sehr kurz, erreicht kaum die Halfte des ersten Lateral und ist vollkommen symmetrisch 
getheilt. In der Jugend scheint der Externlobus wie bei den »Fimbriaten« bedeutend langer zu sein. 
Der Externsattel ist im Gegensatze zu den anderen Sitteln verhdltnismdssig sehr schwach entwickelt. Er 
ist durch Seitendste des ersten Laterallobus sehr eingeengt und so bedeutend deformirt, dass der symme- 
trische Bau an diesem Sattel ganz verwischt wird. Ganz eigenthtimlich ist der erste Laterallobus gebaut, 
welcher sich tiber die ganze Flanke mit dem dusseren Hauptast bis zum Sipho unter dem Externlobus und 
mit dem inneren bis nahe der abgerundeten Nabelkante ausbreitet. Der innere Hauptast ist etwas starker 
entwickelt und ragt bedeutend tiefer herab als der dussere. Der erste Lateralsattel ist sehr breit und durch 
einen baumférmigen, tief hineinreichenden Secundarlobus, der an der Nabelkante liegt, in zwei symmetrische 
Halften getheilt, von welchen jede durch einen secundaren Zacken in zwei Theile zerfallt. Der zweite 
Laterallobus steht an der Nabelwand und ist beinahe vollkommen dreispitzig. Der zweite Lateralsattel liegt 
fast ganz auf der Internseite und ist von demselben Bau, wie der erste Lateral. Der Antisiphonallobus 
besitzt einen langen, schmalen Kérper und endigt in einem kurzen, spitzigen Endast mit Septalloben. 

Die Gruppe der »Recticostaten« (Subgenus Costidiscus Uhlig) ist mit unserer Form hinsichtlich 
der Lobenlinie und einigermaassen der Sculptur noch am nachsten verwandt. Sie besitzt ebenfalls gleichmiassig 
angeordnete und bisweilen knotentragende Radialrippen und dieselbe Anzahl der Loben, von welchen 
namentlich der Siphonal- und Antisiphonallobus ahnlich gebaut sind. Die »Recticostaten« unterscheiden 


sich aber durch folgende Merkmale: Die Umgange sind immer etwas involut; die Sculptur besteht aus 
kraftigeren, kammférmigen Rippen, die manchmal zu dornférmigen Knoten anschwellen. Der Externlobus 
ist viel langer (manchmal iibertrifft seine Lange die des ersten Laterals) und die Seitenloben sind bedeutend 
schmidler und symmetrischer gebaut. Die Septalloben fehlen. In Bezug auf die dussere Form und die 
allgemeine Beschaffenheit der Lobenlinie besteht auch eine gewisse Aehnlichkeit mit den »Fimbriatens, 
nur sind die letzteren durch die gekraiuselten Fadenrippen, welche nie Knoten erhalten, und durch den kreuz- 
férmigen Internlobus ausgezeichnet. 


Viel entfernter stehen die Untergattungen Gaudryceras Gross. und Tetragonites Kossmat. Die 
Abweichungen derselben von Cicatrites in Form, Sculptur und Lobenlinie sind so weitgehende, dass ich 
sie nicht naher zu erértern brauche. 

Da die neue Untergattung nur auf ein einziges Exemplar einer einzigen Art begriindet ist, haftet 
natiirlich der oben gegebenen Gattungs-Definition noch sehr viel von specifischen Merkmalen an, und eine 
Vervollstandigung durch neues Material muss noch sehr gewiinscht werden. 

Vorkommen: Aptien-Geoden des Akuscha Thales (Daghestan). 


d) Gruppe des Lytoceras Jaubertianum ¢’Orb. 
Lytoceras latericarinatum n. sp. 
Taf. VII (v1), Fig. 2 a—c. 
Maasse : 
ele Se ek te et ee 
a rere ees Se 
Hohe des letzten Umganges . . . 10 ,, (0°32) 
Dicke ,, be es AeA he aa 5, (0°74) 
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Aus dem siidfranzjsischen Aptien (Barréme, Basses Alpes) wurde von d’Orbigny') eine eigen- 
thiimliche Form, Ammonites Jaubertianus, und aus dem Gault derselben Gegend eine dieser sehr 
nahe verwandte Art, Ammonites Michelianus®), beschrieben, welche wegen ihrer symmetrisch ge- 
theilten Lateralloben und Beschaffenheit ihrer inneren Windungen von Neumayr') richtig in die Gattung 
Lytoceras eingereiht wurden. Es liegt mir ein einziges aber vorziiglich erhaltenes Exemplar eines 
Lytoceraten aus dem Kaukasus vor, welches nach der dusseren Gestalt und der Beschaffenheit der Loben- 
linie eine ganz auffallende Aehnlichkeit mit dem von d’Orbigny abgebildeten Ammonites Jauber- 
tianus besitzt. Das Bezeichnendste ist die schartkantige d4ussere Begrenzung der Flanken und der trichter- 
férmig eingesenkte Nabel, welcher dem Gehiduse ein ganz eigenthiimliches, wirbelférmiges Aussehen verleiht. 
Die rasch anwachsenden Umginge sind sehr breit und niedrig, von quer-ovalem, nierenférmigem Querschnitte 
und fast gar nicht umfassend. Von den seitlichen Kielen fallen die Flanken schrag zum trichterfirmigen 
Nabel ab; die Naht ist gar nicht eingesenkt. Nur in der Jugend scheinen die Umginge bei der kaukasischen 
Form an der Nabelseite etwas gewélbter zu sein. 

Die Sculptur ist an dem vorliegenden Exemplare nur an vereinzelten Schalenbruchstiicken sichtbar ; 
sie besteht aus dicht an einander gereihten, glanzenden, haardiinnen Fadenrippen, die leicht nach vorne ge- 
schwungen sind. Ausserdem sind am letzten Umgange fiinf leichte Einschniirungen vorhanden, die nur an 
der Externseite scharfer hervortreten und schwach nach vorne ausgebuchtet sind. 

Die Lobenlinie besteht bei Lytoceras latericarinatum aus dem Externlobus, zwei Lateralen, 
einem Auxiliare und einem schief gestellten, breiten Suspensiviobus an der Naht; die inneren Loben sind 
leider unbekannt. Der Externlobus, welcher dem ersten Lateral an Tiefe beinahe gleichkommt, ist vollkommen 
symmetrisch getheilt; der Externsattel erscheint durch die stirkere Entwicklung des dusseren Seitenastes 
unsymmetrisch und fast dreitheilig. Der erste Laterallobus ist ziemlich schmal, lang und hat durch den 
tiefer, herabreichenden inneren Seitenast ein unsymmetrisches Aussehen. Der erste und zweite Lateralsattel, 
welche an Grisse betrichtlich zuriickbleiben, sind ahnlich dem Externsattel gebaut, nur erscheinen bei ihnen 
die inneren Seitendste starker ausgebildet. Der zweite Laterallobus liegt an dem Flankenkiel und ist be- 
sonders bezeichnend durch seine Breite und durch das Auftreten eines Medianhéckers, durch den er symme- 
trisch getheilt wird. Der erste Auxiliarsattel ist ganz unsymmetrisch und bereits schief gestellt. Die von 
d’Orbigny abgebildete Vorderansicht des Ammonites Jaubertianus zeigt das Vorhandensein mehrerer 
Internloben, welche offenbar auch unserer Art bei der grossen Breite des Querschnittes nicht fehlen konnten ; 
ein Umstand, welcher, wie es im Folgenden besprochen wird, von sehr grosser Bedeutung ist fiir die 
Gattungsbestimmung dieser Formen. 

Verwandtschaft: Wie erwahnt, besitzt Lytoceras latericarinatus eine sehr weitgehende Aehn- 
lichkeit mit der stidfranzésischen Aptien-Form, welche von Kilian aus dem oberen Aptien in Montagne de 
Lure (I. c., 1889, p. 31) und neuerdings von Sayn*) aus dem Barrémien in Djebel-Ouach in Nordafrika 
angefiihrt wurde. Die Umgange scheinen aber bei Ammonites Jaubertianus rascher anzuwachsen, be- 
sitzen eine etwas flachere Externseite und zeigen, wie dOrbigny ausdriicklich betont, keine Sculptur und 
keine Einschniirungen; immerhin mag dies auch theilweise durch den Erhaltungszustand bedingt sein. Auch 
Ammonites Michelianus, welcher leider bis jetzt noch nicht abgebildet wurde und nur nach einer 
kurzen Diagnose von d’Orbigny (Prodr. 1850, p. 124) bekannt ist, diirfte eine verwandte Art sein; zeichnet 
sich aber durch seine weniger breiten Umgange aus. 

Beziiglich der engeren Gattungsbestimmung verdient besondere Erwahnung die Aehnlichkeit in der 
aiusseren Gestalt der Umginge und der Sculptur mit Lytoceras vertebratum Kossmat®), Lytoceras 


Kayes Forb.*) und Lytoceras Valudayurense Kossmat") aus der stidindischen Kreide, welche Formen 





?) Journ. de Conch. 1850, I, p. 200, Taf. VIII, Fig. 9—10. 

*) Prodr. Il, 1850, p. 124. 

*) Ammoniten der Kreide, Zeitschr. d. deutsch. geol. Gesellsch., 1875, p. 892. 
*) Ammonites du Barrémien du Djebel-Ouach, 1890, p. 16, Taf. I, Fig. 7. 

*) Untersuch. tiber stidind. Kreide, 1895, p. 126, Taf. XV (I), Fig 4—5. 

*) Kossmat |. c., p. 124, Taf. XVI (ID, Fig. 5; Taf XVII (IIL), Fig. 2. 

") lL. c., p. 127, Taf. XVII (III), Fig. 1. 








TAFEL Il @. 


Austinocrinus, Ananchites, Coraster, Inflataster, Stegaster, Prenaster, Rynchonella. 





ig. 9 a-—e. 
ig. 10 a—d. 


‘ig. Il. 


TAFEL II (1). 


Austinocrinus Erckerti Dames. 
Fundort: Ters-okhan. — Senon. 
Austinocrinus Erckerti Dames. 
Fundort: Ters-okhan. — Senon. . 
Austinocrinus radiatus n. sp. 
Fundort: Argun Thal. — Senon. 
Ananchytes depressa Eichw. 
Fundort: Schamkal-dagh. — Senon. 
Coraster Vilanovae Cotteau. 
Fundort: Schamkal-dagh. — Senon. 
Inflataster Abichi nov. g. nov. sp. 
Fundort: Schamkal-dagh 
Stegaster caucasicus L. Dru sp. 
Fundort: Bjelokutsch. Senon 
Stegaster caucasicus L. Dru sp. 
Fundort: Bjelokutsch. — Senon. 
Prenaster (?) carinatus n. sp. 
’  Fundort: Schamkal-dagh. — Senon. 
Rhynchonella rionensis n. sp. 
Fundort: Ecki Gebirge. — Senon.. pag. 
Rhynchonella rionensis n. sp. 
Fundort: Ecki Gebirge. Senon. . pag. 


. Bhynchonella rionensis n. sp. 


Fundort: Ecki Gebirge. — Senon. pag. 





I). Anthula : Kreide des Kaukasus. (Taf.1.) 


A.Swoboda ndNat.gez.u.lith. Lith. AnstvTh.Bannwarth, Wien. 
Beitriige zurPalaeontologie Oesterreich-UVugarns und des Orients, 
herausgegebenvonProfDFWWaagen, Bd. XU, 1899. 
Verlag v Wilh. Braumiiller,k.u.k.Hof -u.Universitats-Buchhandler in Wien . 





TAFEL III (.- 


Terebratula, Rhynchonella, Aucella, Trigonia. 





TAFEL IIl (p- 


. Terebratula Dzirulensis n. sp. 

Fundort: Dziroula Thal. — Gault. pag. 
Terebratula Dzirulensis n. sp. 

Fundort: Dziroula Thal. — Gault. pag. 
. Rhynchonella Deluci Pictet. 
Fundort: Akuscha Thal — Gault. pag. 
. Rhynchonella Deluci Pictet. 
Fundort: Akuscha Thal. Gault. pag. 
. Aucella caucasica Abich. 
Fundort: Akuscha Thal. — Gault. pag. 
. Trigonia Abichi n. sp. 

Fundort: Akuscha, — Gault. . . . pag. 
Trigonia Abichi n. sp. 

Fundort: Kaschkarda. — Gault. . pag. 
. Trigonia caucasica Bayern. 


Fundort: Gundelen Thal. — Gault. pag. 
. Trigonia Akuschaensis n. sp. 
Fundort: Akuscha Thal. — Aptien. pag. 





PD. Anthula : Kreide des Kaukasus. (Taf 11.) 


A.Swoboda nd Nat. gez.u.lith Lith AnsteThBannwarth Wien . 
Beitrage zurPalaeontologie Oesterreich-Ungarns und des Orients, 
herausgegebenvonProfD!WWaagen, Bd. XII, 1899. 


Verlag v Wilh Braumiiller,k.u.k.Hof -u.Universitats-Buchhandler in Wien. 





TAFEL IV (iD) 


Astarte, Ptychomya, Thetis, Pleurotomaria. 





TAFEL IV (1). 


. Astarte trapezoidea n. sp. 
Fundort: Hadjimachu. — Aptien. . pag. 
. Ptychomya elongata n. sp. 


Fundort: Gunib (?). — Neocom.. . pag. $ 


. Thetis minor Sow. 


Fundort: Akuscha Thal. — Aptien. pag. | 


. Thetis major Sow. 

Fundort: Akuscha Thal. — Aptien. pag. 
Thetis major Sow. 

Fundort: Akuscha Thal. — Aptien. pag. 
- Thetis caucasica Eichw. 

Fundort: Ajmak. — Gault... . . pag. 
Pleurotomaria Daghestanica n. sp. 

Fundort: Kries. — Neocom.. . . . pag. 
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Verlag v With Braumiiller,k.u.k.Hof-u.Universitats-Buchhandler in Wien . 





TAFEL V (tv). 


Phylloceras. 





TAFEL V (tv). 


. Phylloceras Velledae Mich. 

a Seiten-, b Vorderansicht, ¢ Lobenlinie. Fundort: Akuscha Thal. — Aptien 

Phylloceras ex. aff. Velledae Mich. 

a Seiten-, ) Vorderansicht (Querschnitt), c Lobenlinie. — Fundort: Aschilta. — Aptien. 
Coll. Sjégren; Museum in Upsala 

. Phylloceras subalpinum d’Orb. 

a Seiten-, b Vorderansicht 

Phylloceras subalpinum d’Orb. 

Lobenlinie eines etwas grésseren Exemplares. Fundort: Akuscha Thal. — Aptien. pag. 

. Phylloceras Guettardi Rasp. 

a Seiten-, b Vorderansicht, c Lobenlinie. — Fundort: Akuscha Thal. — Aptien.. . 


. pag. 


- pag 
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[ith AnstvTh.Bannwarth Wien 


A.Swoboda na.Nat. gez-u.lith. 
Beitrage zurPalaeontologie Oesterreich-Ungarns und des Orients, 
herausgegebenvonProfD! WWaagen Bd. XI, 1899 . 


Verlag v Wilh Braumiiller, k.u.k.Hof -u.Universitats-Buchhandler in Wien . 





TAFEL VI (vy). 


Lytoceras. 





TAFEL VI (vy). 


Fig. 1 a—b. Lytoceras belliseptatum n. sp. 


@ Seitenansicht, b Lobenlinie. — Fundort: Hodschalmaki (Coll. Sjégren, Museum in 
Upsala). — Aptien 


pag. 97. 
Fig. 2 a—c. Lytoceras crebrisulcatum Uhlig. 


a Seiten-, b Vorderansicht, ¢ Lobenlinie. — Fundort: Radscha. Barrémien . . . pag. 98. 
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TAFEL VII (vb. 


Lytoceras. 





TAFEL VII (vp. 


Lytoceras beiliseptatum n. sp. 
Querschnitt. — Fundort: Hodschalmaki. — Aptien (Coll. Sjégren, Museum in Upsala) 


>. Lytoceras latericarinatum n. sp. 

a Seiten-, b Vorderansicht, c Lobenlinie. — Fundort: Akuscha Thal. — Aptien 
. Lytoceras (Tetragonites) Duvalianum d’Orb. 

a Seiten-, ) Vorderansicht. — Fundort: Akuscha Thal. 
Lytoceras (Tetragonites) heterosulcatum n. sp. 

a Seiten-, b Vorder-, c Riickansicht. — Fundort: Akuscha Thal. — Aptien 
. Lytoceras (Tetragonites) heterosulcatum n. sp. 

a Rickansicht, b Lobenlinie. — Fundort: Akuscha Thal. — Aptien. .. . 


. Lytoceras (Cicatrites) Abichi n. sp. 
a Seiten-, b Vorderansicht, c Lobenlinie, a—a’ Antisiphonallobus. — Fundort: Akuscha Thal. 


Aptien 





I). Anthula : Kreide des Kaukasus. (Taf.VI.) Taf. VIL. 
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zu der Gruppe des Lytoceras (Gaudryceras) Sacya Forbes gehéren. In Bezug auf die Lobenlinie 
aber weicht die kaukasische Art von den siidindischen Formen so betriichtlich ab, dass die erwahnten Ver- 
wandtschaftsbeziehungen nicht geniigen dirften, um die Art in die gleiche Gruppe zu verweisen. Die Loben- 
linie von Gaudryceras besitzt namlich symmetrisch getheilte Sattel und nur einen Internsattel, wahrend 
bei Ammonites latericarinatus die Sattel unsymmetrisch sind und fast dreitheilig erscheinen; ausser- 
dem zeigt die Vorderansicht des Ammonites Jaubertianus mehrere Gruben zu beiden Seiten der 
Antisiphonallinie, was auf das Vorhandensein von mehreren Internsdtteln sicher schliessen lasst. Diese 
Beschaffenheit der Lobenlinie stimmt mit den Charakteren der Untergattung Tetragonites so gut tiberein, 
dass man von einem und demselben Typus der Lobenlinie dieser sonst dusserlich so verschiedenen Formen 
sprechen kann. 

Obwohl durch die eigenthiimliche wirbelférmige Adussere Gestalt, den sehr breiten Querschnitt der 
ausseren Umgadnge, die kantige Zuschairfung der Flanken und deren trichterférmigen Nabel Ammonites 
Jaubertianus und Ammonites latericarinatus (wahrscheinlich auch Ammonites Michelianus) 
von allen bekannten Arten so gut unterscheidbar sind, dass sie vielleicht eine selbstandige Gruppe inner- 
halb der Gattung Lytoceras fiir sich bilden kiénnen, glaube ich doch von dem Geben eines Namens fiir 
dieselbe vorliufig Abstand nehmen zu diirfen, da man die auffallende Uebereinstimmung der Lobenlinie 
dieser Formen mit der Untergattung Tetragonites nicht iibersehen darf. Andererseits bediirfen auch die 
Beziehungen zu der Untergattung Gaudryceras noch weiterer Untersuchungen, die sich allerdings an 
dem einzigen vorliegenden Exemplare nicht ausfiihren lassen. 

Vorkommen: Aptien-Geoden des Akuscha Thales (Daghestan). 


Ptychoceras d’Orb. 
Ptychoceras sp. aff. Puzosianum d’Orb. 
Taf. VII (vm), Fig. 1 a—c. 


1840. Ptychoceras Puzosianum d’Orbigny, Pal. frang. Terr. crét., I, pag. 557, Taf, 137, Fig. 5—8. 
1883. m ie Uhlig, Wernsd. Ceph., p. 95 (219), Taf. XIV, Fig. 1. 


Es liegt mir leider nur ein schlecht erhaltenes Exemplar vor, welches dem Ptychoceras Puzo- 
sianum ziemlich nahe steht; es lasst sich aber nicht entscheiden, ob auch eine specifische Identitat vorhanden 
ist. Das kaukasische Vorkommen zeichnet sich durch plumpe, breitere Schenkel und namentlich durch die 
scharfe Knickung an der Wende aus, welche bisher noch nie beobachtet wurde und in diesem Falle, wie 
ein Studium des Stiickes zeigt, nicht durch eine mechanische Veranderung verursacht sein kann. Die Sculptur 
ist an beiden Schenkeln verwischt und die Lobenlinie konnte nicht verfolgt werden. 

Vorkommen: Aptien-Geoden im Akuscha Thale (Daghestan). 


Desmoceras Zittel. 
Desmoceras falcistriatum n. sp. 
Taf. VIII (vm), Fig. 2 a—c. 
Maasse : 
Durchmesser . .... . - - 26 mme(I), 2 seme (1) 
Nabelweite ea Sek Zee lO 
Hohe des letzten Umganges. .*. 12 , (0°46), 45 , (0°48) 
Dicke ,, ‘ ‘ ce ew OS CR ey See 
Diese Art gehirt in die Gruppe des Desmoceras Emerici Rasp. und besitzt mit dem letzteren 
so grosse Aehnlichkeit, dass ich anfangs geneigt war, sie mit demselben zu vereinigen. Indessen hat sich 
bei der genaueren Priifung der kaukasischen Form und nach der Vergleichung mit den siidfranzésischen 
typischen Exemplaren des Desmoceras Emerici herausgestellt, dass die kaukasische Form genug an 


eigenthiimlichen Merkmalen besitzt, um daraufhin eine neue Art begriinden zu kénnen. Das Gehduse ist ziemlich 
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enge genabelt, die Umginge sind madssig hochmiindig, mit schwach gewdlbten Flanken, gerundeter Externseite 
und einer hohen, flachen, senkrecht abfallenden Nabelwand. Der letzte Umgang umschliesst mehr als ?*/, 
des vorhergehenden. Der Windungsquerschnitt ist nur wenig hdher als breit, an der Aussenseite stark 
gerundet. Die grésste Breite liegt im inneren Drittel der Windungshohe. 

Die Sculptur besteht auf dem letzten Umgange aus sieben bis neun breiten, sichelférmig geschwungenen 
Querwiilsten, die auf dem Steinkerne als breite, scharf abgegrenzte Furchen oder Einschniirungen erscheinen. 
Auf der Externseite biegen sie sich nur mit einer geringen Neigung nach vorne um. Zwischen den Quer- 
wiilsten schalten sich 10—14 ebenfalls sichelférmige Zwischenrippen ein, die als feine Streifen an der 
gerundeten Nabelkante beginnen und erst auf der Externseite etwas stirker werden. Ausser den angefiihrten 
Rippen ist die ganze Schale mit zahlreichen, ausserordentlich feinen, sichelférmig gebogenen Anwachsstreifen 
bedeckt. 

Die Lobenlinie stimmt bis in die Einzelheiten mit derjenigen des Desmoceras Emerici so gut 
iiberein, dass eine besondere Beschreibung derselben iiberfliissig sein diirfte. 

Verwandtschaft: Wenn man die siidfranzésischen Exemplare von Desmoceras Emerici mit 
unserer Art vergleicht, so sieht man, dass die ersteren durch die flachere Form, die niedrigere, weniger 
stark abfallende Nabelwand, den breiten Nabel und die an den Flanken weniger und auf der Externseite 
stark zungenférmig nach vorne geschwungenen Einschniirungen ausgezeichnet sind. Ausserdem zeigen die Stein- 
kerne des Desmoceras Emerici ausser den Einschniirungen keine Spuren von Zwischenrippen, wahrend 
sie an denjenigen des Desmoceras falcistriatum immer noch deutlich sichtbar sind. Die letztere 
Abweichung kénnte allerdings auch durch den Erhaltungszustand bedingt sein. — Desmoceras Melchioris 
Tietze (Swinjitza, 1. c. p. 135, Taf. IX, Fig.g—10) nahert sich unserer Form durch die Schalensculptur, 
die senkrecht abfallende Nabelwand, und den Bau der Lobenlinie, unterscheidet sich aber durch die schmAdleren 
und héheren Umginge und die griéssere Involution. — Von Desmoceras Tachtaliae Tietze (Swinjitza, 
1. c. p. 137, Taf. IX, Fig. 3) unterscheidet sich Desmoceras falcistriatum durch das dickere und 
enger genabelte Gehduse, sowie durch die kleinere Anzahl der Einschniirungen. 

Auch zahlreiche siidfranziésische Formen, die von Uhlig (Wernsd. Ceph., 1. c. p. 98) in die 
Gruppe des Desmoceras difficile und Desmoceras cassida gestellt sind, ndhern sich der kaukasischen 
Art durch die aussere Form und die Sculptur, namentlich aber durch die sichelférmigen, auf der Extern- 
seite sehr wenig nach vorne geschwungenen Einschniirungen. Die grisste Aehnlichkeit besitzen: Des mo- 
ceras affine Coqu. (Matheron, Recherches pal., Taf. C—21, Fig. 5), Desmoceras Oedipus Math. 
(Recherches pal., Taf. C—21, Fig. 6) und Desmoceras Potieri Math. (Recherches pal. Taf. B—20, 
Fig. 6). Die letztere Art unterscheidet sich aber durch die viel héhere Miindung und bedeutend schwichere 
Rippen. Desmoceras Oedipus besitzt hihere Umginge, eine flach abfallende Nabelwand und zeigt 
eine gréssere Evolution, Desmoceras affine endlich weicht durch seine hohen, schmalen Umginge, die 
abgerundete Nabelkante und die feinere Sculptur ab. — Desmoceras Liptoviense Zeuschn. (Uhlig, 
Wernsd. Ceph., p. 105, Taf. XVII, Fig. 9, 16—18, Taf. XVIII, Fig. 1, 3, 5, 6) aus derselben Gruppe 
erinnert ebenso durch die dussere Form und namentlich durch die Schalensculptur sehr viel an Desmo- 


ceras falcistriatum, unterscheidet sich aber durch die gerundete Nabelwand, die breiten Sattel und 
die unsymmetrischer getheilten Loben. 


Vorkommen: Mehrere Exemplare aus den Aptien-Geoden des Akuscha Thales (Daghestan). 


Desmoceras akuschaense n. sp. 
Taf. VIII (vm), Fig. 3 a—c. 


Maasse: 


Duschmemer.. . . . +» « « 39 ome (13) 
dd ee ee ee 
Héhe des letzten Umganges. . . 15 ., (0°40) 


Dicke , 2 ‘ cise 6) Sb gx CSO 
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Das Gehduse besteht aus dicken, aufgeblahten Umgangen, welche viel breiter sind als hoch und 
einander zu */, umfassen, so dass ein ziemlich enger Nabel offen bleibt. Die Umgiange haben schwach 
gewolbte Flanken, eine flach gerundete Externseite und eine hohe senkrecht abfallende Nabelwand. Die 
Sculptur der Schale besteht auf dem letzten Umfange gewéhnlich aus sechs Einschniirungen, die an der 
Naht ihren Anfang nehmen, iiber die Flanken sichelférmig geschwungen sind und gegen die Externseite, 
iiber welche sie in leicht nach vorne geneigtem Bogen verlaufen, allmdlig starker werden. Zwischen den 
Hauptwiilsten liegen acht bis zehn schwichere, sichelférmig gebogene Rippen, von denen vier an der Naht 
beginnen, wahrend die anderen durch die Spaltung oder Einschaltung auf den Flanken entstehen. Die 
Einschniirungen erhalten ein ganz eigenthiimliches Aussehen dadurch, dass auf der inneren Hilfte der 
Flanken der Vorderrand stark wulstartig aufgetrieben ist, wahrend auf der dusseren Hialfte der Hinterrand 
anzuschwellen beginnt (bei gleichzeitiger Ausflachung des Vorderrandes) und in der Mitte der Externseite 
seine starkste Auftreibung erreicht. Man hat also bei jeder Einschniirung zwei auffallende, wechselstandige 
Wulstrippen, welche auf dem Steinkerne von zwei glatten Bandern eingesdumt erscheinen. 

Die Lobenlinie stimmt im Allgemeinen mit derjenigen des Desmoceras latidorsatum Mich. 
sehr gut iiberein. Der Aussenlobus ist dem ersten Lateral beinahe gleich. Dieser hat einen ziemlich langen 
Kérper, ist sehr regelmdssig gedstet und endet mit einem langen Endast. Der zweite Laterallobus ist be- 
deutend kiirzer und dhnlich gebaut. Weiter folgen noch drei kleinere Hilfsloben, von denen der mittlere 
an der Nabelkante liegt. Der Externsattel zerfallt durch einen kurzen Secundarlobus in eine héhere Aussere 
und eine niedrigere innere Hilfte. Ebenso ist der erste Seitensattel durch einen Secundiarlobus gegliedert 
nur ist bei ihm der dussere Theil kleiner als der innere, so dass diese zwei Sattel mit dem ersten Lateral- 
lobus ein fast vollkommen symmetrisches Bild darstellen. Die iibrigen Sattel sind dhnlich gebaut und 
bleiben an Grésse weit zuriick, Die Lobenlinie von Desmoceras falcistriatum, sowie diejenige von 
Desmoceras latidorsatum weichen von der beschriebenen insofern ab, als sie etwas reichlicher ver- 
zweigt und gegliedert erscheinen. Allein dieser Unterschied diirfte auf verschiedenes Alterstadium zuriick- 
zufiihren sein, da die mir vorliegenden Exemplare des Desmoceras akuschaense kaum die Griésse von 
40 mm erreichen. 

Verwandtschaft: Grosse Aehnlichkeit in Bezug auf die dussere Form und Sculptur zeigt die be- 
schriebene Art mit Ammonites rotula Sow., eine Art, deren systematische Stellung noch nicht end- 
giltig gelést zu sein scheint, da dieselbe von Nikitin als eine Desmoceras-Art bezeichnet und von 
Pavlov*) in die Gattung Holcodiscus und in die Nahe des Holcodiscus incertus d’Orb, und Hol- 
codiscus intermedius d’Orb. versetzt wurde. Diese Annahme Pavlov’s ist darauf begriindet, dass die 
Loben und Sattel des Ammonites rotula sehr breite, plumpe und wenig verzweigte Kérper besitzen 
und als solche von denjenigen bei Desmoceras-Formen vidllig verschieden und denjenigen von Holco- 
discus mehr dhnlich aussehen, Trotz dieser Aehnlichkeit in der Beschaffenheit der Lobenlinie von A mmo- 
nites rotula mit Holcodiscus-Typen ist die Sculptur desselben von derjenigen bei Holcodiscus 
ganzlich verschieden. Sie besteht wie bei Desmoceras akuschaense, sowie bei den zahlreichen Arten 
aus der Gruppe des Desmoceras Emerici, aus den sichelférmig geschwungenen Einschniirungen und 
den schwachen, knotenfreien, sichelférmigen Zwischenrippen. Ich bin leider ausser Stande, iiber die richtige 
Zugehorigkeit dieser Art nahere Angaben zu liefern, da mir das nothwendige Untersuchungsmateriel nicht 
zu Gebote steht. 

Desmoceras latidorsatum Mich. (dOrbigny, Pal. frang. Terr. crét., I, p. 270, Taf. 80) 
steht der kaukasischen Art sehr nahe, unterscheidet sich jedoch durch rascher anwachsende Umginge, die 
feinere Sculptur und die an der Externseite viel weiter nach vorn vorspringenden Einschniirungen. Des- 
moceras Emerici und Desmoceras falcistriatum haben eine entferntere Aehnlichkeit mit Des- 
moceras akuschaense, welches sich durch seine dicken, aufgeblahten, niedrigeren Umginge, die grissere 
Involution und die Sculptur deutlich unterscheidet. 

Vorkommen: Drei sehr gut erhaltene Exemplare aus den Aptien-Geoden des Akuscha Thales 
pra 


*) Amm. « du Speeton Clay, Bull. Soc. Natur de Moscou, 1891, pag. 489, Taf. XVII (X), Fig. 11—13. 
15* 
















































































































































































Dim, J. Anthula. 


Desmoceras (Puzosia) Mayorianum d’Orb. 
Synonymie bei Ailian, Descript. géol. de la mont. de Lure, 1889, p. 53. 


Ein sehr gut erhaltenes Exemplar und mehrere Bruchstiicke schliessen sich vollkommen an Des- 
moceras Mayorianum an, Die dussere Form der Umgange, die Berippung und die Lobenlinie des 
ersteren stimmen mit den Abbildungen dieser bezeichnenden Gault-Species so gut iiberein, dass man es 
ohne Bedenken als einen typischen Vertreter des Desmoceras Mayorianum betrachten kann. Die 
Bruchstticke dagegen zeigen geringere Uebereinstimmung, da sie wegen des schlechten Erhaltungszustandes 
nur die ahnliche Berippung erkennen liessen. 


Vorkommen: Das erste typische Vorkommen riihrt aus dem Glauconitsandsteine im Dziroula Thale 
(Central-Kaukasus) her; die Bruchstiicke aus dem Griinsandsteine im Akstafa Thale (Daghestan). 
Desmoceras Mayorianum wurde aus dem Kaukasus Ofter angefiihrt. Abich') erwahnt ein Vor- 
kommen im Gaultsandsteine vom Akuscha Thale; Favre*) in Glauconitsandsteinen vom Tamick 
Thale und von Kislovodsk*) (Central-Kaukasus). 


Pachydiscus Zittel. 
Pachydiscus (?) Waageni n. sp. 
Taf. IX (vm), Fig. 1 a—c. 


Maasse: 
ee eke ee Se Ree eee ee) 
ee. eS ke ek ee ee ae eee 
Hohe des letzten Umganges . . . 63 , (0°43) 
Dicke , * . Ss ae = ae 


Zu den interessantesten Vorkommnissen der unteren Kreide von Aschilta (Daghestan) gehéren 
einige ziemlich gut erhaltene Exemplare, welche sich nicht leicht an eine bekannte Formengruppe an- 
schliessen lassen. »Aspidoceras« Percevali Uhlig (Wernsd. Ceph. |. c. p. 114 (238), Taf. XXVI, 
Fig. 2— 3; Taf. XXVII, Fig. 2) ist meines Erachtens die einzige naher verwandte Form, deren generische 
Stellung leider noch nicht festgestellt worden ist.*) 

Die mir vorliegenden Exemplare sind meist erwachsene Individuen, die in Bezug auf die dussere 
Form und die Berippung eine bedeutende Aehnlichkeit mit Pachydiscus-Formen besitzen, jedoch hin- 
sichtlich der Lobenlinie so weitgehende Abweichungen zeigen, dass sie nur mit Vorbehalt zu dieser Gattung 
gestellt werden diirfen. 


Das Gehduse besteht aus gerundeten, fast cylindrischen, rasch anwachsenden Umgidngen, welche 
einander etwa unter '/, der Windungshéhe umfassen. Die Flanken und die Externseite sind gleichmissig 
kraftig gerundet. Die flach gerundete Nabelwand fallt steil gegen den Nabel ein. Die Umgange wachsen 
etwas rascher in die Breite, so dass der Windungsquerschnitt einen quer-ovalen Umriss besitzt. Die Sculptur 
besteht aus starken, knotentragenden Rippen, zwischen welchen sich an den Jugendwindungen 2—3 Secun- 
dirrippen einschalten. Die Hauptrippen, deren Zahl auf dem letzten Umgange eines Exemplares von 95 mm 
Durchmesser ca. 18 betragt, beginnen schwach an der Naht, nehmen allmélig an Starke zu und erhalten 
auf der unteren Hialfte der Flanken zwei breite Knoten, von welchen die inneren, dem Nabelrande naher 
gelegenen, bedeutend schwicher sind als die dusseren. In dem letzteren Knoten spalten sich die Rippen 
haufig in zwei radiale, gleich starke Aeste, welche iiber die Aussenseite ununterbrochen, sogar etwas ver- 
starkt hinweggehen. Die Zwischenrippen beginnen erst auf den Flanken, sind aber an Starke auf der 





1) Zeitschr. d. deutsch. geol. Gesellsch., 1851, p. 16. 

*) Centr. Caucase, p. 49. 

*) Sim., Sor., Baé., Mater. zur Geol. des Kaukasus, 1875, p. 19. 

*) Siehe auch Haug: Amm. Fauna der Puezalpe. Beitrage zur Pal. etc. 1889, p. 205. 
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Externseite den Hauptrippen vollstandig gleich. Auf den Alteren Individuen sind die Rippen einander gleich 
und die Knoten vollstandig verwischt. 

Die Lobenlinie zeigt, wie erwahnt, sehr bedeutende Unterschiede von derjenigen eines Pachy- 
discus. Bei letzterem besteht sie aus einem kurzen, schmalen, symmetrisch getheilten Externlobus, den 
schmalen, tief zerschlitzten Lateralloben und einer Anzahl von Auxiliarloben, die einen herabhangenden 
Nahtlobus bilden. Bei der kaukasischen Form ist der Externlobus sehr gross und breit, der Externsattel 
ungemein stark entwickelt, breit und plump und sehr wenig zerschlitzt, die Seitensattel dagegen viel schmiler 
und kiirzer, die Auxiliare weniger zahlreich und radial gestellt. Der Bau der Lobenlinie erinnert viel an 
die Lobenlinie bei Acanthoceras, und zwar aus der Gruppe des Acanthoceras (Douvilléiceras) 
Martini d’Orb., jedoch die Sculpturunterschiede gestatten vorlaufig nicht die Zuweisung der Form zu 
dieser Gattung. 

Die Lobenlinie des Ammonites Percevali (Uhlig, l. c. Taf. XXVII, Fig. 2) stimmt mit 
derjenigen von Ammonites Waageni in den wesentlichen Merkmalen gut iiberein. Der Externlobus 
und Externsattel besitzen bei beiden Formen grosse und plumpe Kérper. Ebenso scheinen die Seitenloben 
nach demselben Typus gebildet zu sein. Allein die Abweichungen der Lobenlinie des Ammonites Per- 
cevali von denjenigen bei Aspidoceras einerseits und bei Pachydiscus andererseits sind so be- 
deutende, dass man in Bezug auf die Lobenlinie von der generischen Stellung dieser Form, sowie des 
Ammonites Waageni nicht im Klaren sein kann. Da aber eine bedeutende Aehnlichkeit hinsichtlich 
der dusseren Form und der Sculptur mit Pachydiscus-Arten, die neuerlich durch die Arbeiten von 
Seunes, Grossouvre und Jimbo aus der oberen Kreide bekannt geworden sind, in Wirklichkeit besteht 
und da andererseits die altesten Vertreter von Pachydiscus aus der unteren Kreide nicht naher bezeichnet 
worden sind, kann man geneigt sein, der Vermuthung Zittel’s') zuzustimmen, dass die von Uhlig als 
Aspidoceras beschriebenen Formen (Ammonites Guerinianum, Ammonites Percevali, Ammo- 
nites pachycyclus), sowie Ammonites Waageni als die Altesten Vorlaufer von Pachydiscus zu 
betrachten sind. Allerdings lasst es sich nicht mit Sicherheit entscheiden, da die Zwischenglieder aus der 
mittleren Kreide noch sehr diirftig bekannt sind. 

Verwandtschaft: Die einzige Art, welche bisher aus der unteren Kreide als Pachydiscus be- 
schrieben worden ist —- Pachydiscus Neumayri Haug*) aus dem oberen Neocom der Puezalpe, 
weicht. von der kaukasischen Art sehr bedeutend ab. Sie zeichnet sich durch das schlankere Gehiduse, die 
weniger zahlreichen Rippen und die abweichende Lobenlinie aus. Viel nahere Beziehungen zeigt »Aspido- 
ceras« Percevali Uhlig,*) welches mir in einem Exemplare aus dem Barrémien von Cheiron vorliegt. 
Die Sculptur und die Lobenlinie desselben stimmen in den wichtigsten Merkmalen mit unserer Art ganz 
gut iiberein. Ammonites Percevali zeichnet sich durch die mehr evoluten, rascher anwachsenden Um- 
gange aus. 

Mehrere von Grossouvre und Seunes aus der franzésischen oberen Kreide beschriebenen 
Arten, wie Pachydiscus Linderi Gross,*) [aus dem unteren Senon in der Umgebung von Paderu 
(Aube)], Pachydiscus Launayi Gross.) [Campanien von Voulgézac (Charente)], Pachydiscus 
diilmensis Schliiter®) [(Campanien von La Maine-Bardon (Charente)], Pachydiscus Fresvillen- 
sis Seunes’) [Campanien von Tercis (Angoumé)] stehen dem Pachydiscus Waageni in Bezug auf 
die 4ussere Form und die Sculptur sehr nahe. Leider geben die Autoren iiber die Lobenlinie dieser Formen 
keine oder sehr geringe Aufschliisse, so dass man dariiber nichts Bestimmtes angeben kann. 


Vorkommen: Mehrere von Sjigren gesammelte Exemplare aus dem dunklen Aptien-Thonmergel 
von Aschilta im avarischen Kreise (Daghestan). 


') Handbuch der Palaontologie, III, p. 467. 

*) Neocom der Puezalpe, |. c, 1889, p. 204 (12), Taf, X, Fig. 2—4. 

*) Wernsd. Ceph. 1. c. p. 114 (228), Taf. XXVI, Fig. 2—3, Taf. XXVII, Fig. 2. 

*) Grossouvre: Les ammonites de la craie supér., 1893, p. 188, Taf. XVIII. 

5) L. c. p. 184, Taf. XIX. 

*) Grossouvre: |. c. p. 199, Taf. XX. 

*) Mém. de la Soc. géol.. de France Paléont. 1890, Nr. 2, p. 1. Taf. I, u. 1891, Nr. 2, p. 14, Taf. IL 







































Dim. J. Anth ula. 


Hoplites Neumayr. 





Hoplites interruptus Bruguiére. 
1840. Ammonites interruptus d’Orbigny, Pal, franc. Terr. crét., I, p. 211, Taf. XXXI—XXXIL 
1847. ‘ c Pictet et Roux, Grés verts, p. 65, Taf. VI, Fig. 1—2. 
1860. é “ Pictet, St. Croix, I, p. 218, Taf. 28. 

Es liegt mir ein Windungsbruchstiick und ein trefflich erhaltener Abdruck eines erwachsenen Exem- 
plares vor, deren vdllige Identitat mit dem von Pictet ausftihrlich besprochenen Typus dieser sehr haufigen 
und bezeichnenden Gault-Species mit Sicherheit angenommen werden kann. 

Das miassig gewdlbte Gehaduse, welches von den hochmiindigen, bis iiber '/, einander umfassenden 
Umgangen gebildet ist, gleicht vollstaindig den Abbildungen dieser Art und namentlich denjenigen des Typus 
bei Pictet (Taf. XXVIII, Fig. 1a—e). Ebenfalls vollkommen ibereinstimmend sind auch die schwach 
nach vorne geschwungenen, kraftigen Rippen, die an der Naht verdickt, ohne eigentliche Knotenbildung 
beginnen und an der Medianlinie ganzlich verschwinden. Es ist bemerkenswerth, dass die inneren Win- 
dungen der vorliegenden Exemplare auf der Externseite nicht so deutlich gefurcht sind, wie es bei den 
europdischen typischen Vorkommnissen der Fall ist. —- Wenn auch die Lobenlinie nicht bekannt ist, diirfte 
die Bestimmung nach den angefiihrten tibereinstimmenden Merkmalen genug gerechtfertigt erscheinen. 

Vorkommen: Leider ist diese wichtige Art mit einer nicht genaueren Etiquette — »aus der trans- 
kaspischen Kiistenregion« — versehen. Es ist jedoch sehr wahrscheinlich, dass die vorliegenden Exemplare, 
welche in einem eisenschiissigen, gelblichen Sandsteine erhalten sind, von Mangischlack herstammen, 
weil von Andrussov*) Hoplites interruptus in dhnlichem, réthlich-gelblichem Sandsteine von 
dort angefiihrt wurde. 





Hoplites Deluci Brongniart. 
1840. Ammonites denarius d’Orbigny, Pal. frang. Terr. crét., I, p. 219, Taf. LXIL. 

1847. - Deluci Pictet et Roux, Grés verts, p. 68, Taf. VI, Fig. 3—5. 

1860. - »  Fictet, St. Croix, I, p. 325. 

Eine mit der vorhergehenden Art nahe verwandte Form, welche sich von derselben hauptsdchlich 
durch bedeutendere Wélbung des Gehduses, das Vorhandensein von Nahtknoten, die in drei Aeste gespalteten 
Rippen und den ganz eigenthiimlich an der Seite verzogenen Externlobus unterscheidet. Das mir vor- 
liegende, sehr gut erhaltene Exemplar stimmt mit den angegebenen Merkmalen vollstandig iiberein. Es 
lasst jedoch eine kleine Abweichung in der Sculptur wahrnehmen, da ausser den aus den Nahtknoten hervor- 
gehenden Rippen sich noch eine Zwischenrippe stellenweise einschaltet und die Rippen etwas zahlreicher 
erscheinen. 

Vorkommen: Diese bezeichnende Gault-Species stammt aus dem Glauconitsandsteine mit Sonn e- 
ratia Beudanti Brongn. vom Dziroula Thale bei Moliti (Central-Kaukasus), 





Hoplites Deshayesi Leym. 
1840. Ammonites consobrinus d’Orbigny, Pal. franc. Terr. crét., I, p. 147, Taf. XLVII. 








1840. ° Deshayesi d’Orbigny, |. c. p. 288, Taf. LXXXV, Fig. 1—4. 
1880—81. Hoplites " Neumayr- Uhlig, Hils-Ammoniten, p. 177, Taf. XLVI, Fig. 2—3. 
1888. P . Bogdanovitch, Central-Asie, I, p. 126, Fig. 11—12. 


Mebrere gut erhaltene Exemplare, die hinsichtlich der dusseren Form, der Berippung und der Loben- 
linie mit dieser bezeichnenden Aptien-Species vollstandig iibereinstimmen. Die specifischen Merkmale des 
Ammonites Deshayesi sind bereits festgestellt worden, so dass ich darauf gar nicht einzugehen brauche. 
Ich werde mich hier nur auf die Bemerkung iiber das Verhdltnis zwischen Ammonites Deshayesi 
und Ammonites consobrinus beschranken. Bekanntlich ist die letztere Art von d’Orbigny fiir eine 
Form aus dem siidfranzésischen Aptien aufgestellt worden, welche sich von Ammonites Deshayesi 








*) Jahrb. der geol. Reichsanst., 1888, p. 275. 
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durch schlankere, weniger umfassende und starker sculpturirte Umginge unterscheiden ldsst. Dann aber 
hat bereits d’Orbigny selbst (Prodréme) und spater Kilian (Mt. de Lure, 1889, p. 10) diese Unter- 
scheidungsmerkmale angezweifelt und beide Arten unter dem Namen Ammonites Deshayesi ver- 
einigt. Diese Annahme bestatigt sich auch bei dem vorliegenden Materiale. Einige schlankere kaukasische 
Exemplare stimmen wohl mit Ammonites consobrinus iiberein, sind aber durch Zwischentypen mit 
Ammonites Deshayesi so eng verbunden, dass man in Wahrheit eine Grenze zwischen diesen Formen 
nicht ziehen kann, Andererseits ist eine specifische Sonderstellung des Ammonites consobrinus 
zweifelhaft geworden, da von Neumayr und Uhlig ein Ammonites Deshayesi aus den Hilsbildungen 
Norddeutschlands (Taf. 46, Fig. 2—3) abgebildet wurde, welcher ebenfalls scharfere Rippen und geringere 
Involubilitat wie Ammonites consobrinus zeigt. Es scheint also, dass sich diese zwei Arten nicht 
unterscheiden lassen und daher diirfte es am besten sein, wenn man bei Ammonites Deshayesi zwei 
Varietaten unterscheiden wiirde: eine mit schlankeren, flachen, weniger umfassenden Umgdangen — var. con- 
sobrinus und eine zweite mit flach gewélbten, an der Externseite mehr gerundeten, einander mehr um- 
fassenden Umgangen — der typische Ammonites Deshayesi. 

Es ist bemerkenswerth, dass neuerlich von Grossouvre, Roussel etc. Ammonites Deshayesi 
in die Gattung Sonneratia eingereiht wurde. — Bekanntlich ist die Gattung Sonneratia von Bayle 
(Expl. de la carte géol. de France, Taf. 79) fiir die Formen aus der Gruppe des Ammonites Dutemplei 
d’Orb. (= Ammonites fissicostatus d’Orb.) aufgestellt worden, welche sich namentlich durch die gerundete Ex- 
ternseite und die sichelférmigen, iiber die Externseite nach vorne geschwungenen und ununterbrochen dariiber 
hinweggehenden Rippen auszeichnen. Spiter wurden auch die Formen aus der Gruppe des Ammonites 
bicurvatus Mich. (= Ammonites Cleon d’Orb.) zugezogen, welche sich dusserlich durch die zugeschiarfte, 
fast gekielte Externseite, die sehr grosse Involubilitat der Umgange und sehr schwache Sculptur von der 
Gruppe des Ammonites Dutemplei so weit entfernen, dass die generische Identitat nur auf die auf- 
fallende Uebereinstimmung der Lobenlinie bei der Formengruppe gestiitzt zu sein scheint. Die Lobenlinie 
aller dieser Formen ist wenig tief abgetheilt und besteht aus dem kurzen Siphonallobus, breiten unsymme- 
trischen Satteln, grossen unsymmetrisch getheilten Lateralloben und mehreren (4—6) kleineren, dreitheiligen 
Auxiliarloben. Hingegen ist diejenige von Ammonites Deshayesi viel mehr zerschlitzt und besitzt einen 
grossen fast symmetrischen ersten Laterallobus und weniger zahlreiche Auxiliare. Ausserdem unterscheidet 
sich diese Form durch die gréssere Evolution des Gehduses. Ich halte daher die Zustellung des Ammo- 
nites Deshayesi.in die Gattung Sonneratia fir nicht berechtigt. 

Vorkommen: In dem grauen sandigen Kalkstein vom Akuscha Thale und Hodschalmaki 
(Daghestan). — Hoplites Deshayesi wurde von Abich aus den Geoden von Turtschi Dagh') und 
aus dem lockeren Mergel zwischen Kumuch und Ulutschra®) in Daghestan angefihrt. Aus dem cen- 
tralen Kaukasus ist diese Art von Abich®%) in den dunkelgrauen, kalkigen Schichten an dem Abhange des 
Podkumok und im El-Koschu Thale oberhalb Kislovodsk gesammelt worden. Ferner fand Kara- 
kasch*) diese Art im glauconitischen Sandsteine in Kambilievka Thale. 


Parahoplites nov. gen. 


Es ist eine ziemlich grosse Anzahl von Arten, die unverkennbare Uebergangsformen zwischen H 0 p- 
liten und Acanthoceren darstellen und deren natiirliche Stellung zwischen diesen Gattungen am wahr- 
scheinlichsten erscheint. 


Ich fasse diese Formen zu einer Gattung Parahoplites zusammen und theile dieselben in zwei 
Gruppen ein: 





1) Zeitschr. d. deutsch. geol. Gesellsch., 1851, p. 20. 

*) Vergl. geol. Grundz. etc. 1859, p. 477. 

%) Vergl. geol. Grundz. etc. p. 493. 

*) Travaux de la Soc. Natur. de St Pétersbourg, 1893, p. IIT. 
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Vorkommen: 


Dim. J. Anthula. 


a) Gruppe des Parahoplites Melchioris n. sp. 
Parahoplites Melchioris n. sp. 
p. 112, Taf. VIII (vm), 4 a—e, 5 a—b 
In den Aptien-Geoden von Akuscha und Aschilta (Daghestan). 
Parahoplites Feraudianus d’Orb. 


d@’Orbigny, Pal. franc. Terr. crét., I, p. 324, Taf. 96, Fig. 4—5. 


Vorkommen: 


Im siidfranzésischen Gault. 
Parahoplites versicostatus Mich. 


. @Orbigny, 1. c. I, p. 273, Taf. 81, Fig. 1-3. 


Vorkommen : 


Im siidfranzésischen Gault. 
Parahoplites angulicostatus d’Orb. 


@’ Orbygni, 1. c. I, p. 146, Taf. 46, Fig. 3—4. 


Vorkommen: 


Im alpinen Neocom und Aptien von Akuscha (Daghestan). 
Parahoplites Trautscholdi Sim. Sor. u, Baé. 


Mater. zur Geol. des Kaukasus, p. 100, Taf. V. Fig. 2. 


Vorkommen: 


Vorkommen: 


Im Aptien von Kislovodsk (Central-Kaukasus). 
Parahoplites Uhligi n. sp. 
p. 114, Taf. X (rx), Fig. 1 a—bd. 

Im Aptien auf dem Wege von Akuscha nach Derbent (Daghestan)., 
Parahoplites Borowae Uhlig. 


Uhlig, Wernsd. Ceph., p. 127 (251), Taf. 20, Fig. 5, 7, 11, Taf. 21, Fig. 1. 


Vorkommen: 


Wernsdorfer Schichten. 
Parahoplites Beskidensis Uhlig. 


Uhlig, 1. c. p. 128 (252), Taf. 20, Fig. 12. 


Vorkommen: 


‘ 


Wernsdorfer Schichten. 
Parahoplites crassicostatus d’Orb. 


@ Orbigny, Pal. franc. Terr. crét., I? p. 197, Taf. 59, Fig. 1—4. 


, Vorkommen: 


Im siidfranzésischen Aptien. 
Parahoplites Roseanus Karsten. 


Kreide von Columbien, p. 106, Taf. II, Fig. 7. 


Vorkommen: 


Untere Kreide von Columbien. 


Parahoplites Treffryanus Karsten. 
p. 115, Taf. VIII (vm), Fig. 6 a—d. 


Karsten, Kreide von Columbien, p. 109, Taf. IV, Fig. 1. 
Uhlig, Wernsd. Ceph., p. 127, Taf. XXI, Fig. 2. 


Vorkommen: Untere Kreide von Columbien; Wernsdorfer Schichten; Aptien von Akuscha (Daghestan). 


Vorkommen: 


Parahoplites Sjigreni n. sp. 
p. 116, Taf. XI (x), Fig. 2, 3 a—c. 
Aptien von Hodschalmaki (Daghestan). 


b) Gruppe des Parahoplites aschiltaensis n. sp. 


Parahoplites aschiltaensis n. sp. 


p. 117, Taf. X (1x), Fig. 2 a—b, 3 a—b, 4. Taf. XI (x), Fig. 1. 


Vorkommen: 


Vorkommen: 


Vorkommen: 


Aptien von Aschilta und Akuscha (Daghestan). 


Parahoplites Bigoureti Seunes. 
(p. 117, Taf. XIII (xm) Fig. 2 a—c.) 


1887. Bull. Soc. géol. de France, p. 556, Taf. XIV, Fig. 3—4. 


Im unteren Gault von Clansayes (Dréme); Aptien von Akuscha (Daghestan). 
Parahoplites Bigoti Seunes. 


1887. Seunes, 1. c. p. 568, Taf. XII, Fig. 2. 


Im unteren Gault von Clansayes (Dréme). 
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Parahoplites Bergeroni Seunes. 
1887. Sewnes, 1. c. p. 565, Taf. XIV, Fig. 1—2. 
Vorkommen: Im unteren Gault von Clansayes. 
Parahoplites Abichi n. sp. 
p. 118, Taf. IX (vm), Fig. 2a—c. 
Vorkommen: Aptien von Akuscha (Daghestan). 
Parahoplites multispinatus n. sp. | 
p. 119, Taf. X (ix), Fig. 5a—c. 
Vorkommen: Im Aptien des Akuscha Thales (Daghestan). 
Parahoplites aff. Milletianus Uhlig. 
1883. Uhlig, Wernsd. Ceph., p. 129, Taf. 20, Fig. 5. 
Vorkommen: Wernsdorfer Schichten. 
Parahoplites n. f. Neum. u. Uhlig. 
1881. Newmayr u. Uhlig, Hils-Ammoniten, p. 181, Taf. XV, Fig. 6. 
Vorkommen: Hils von Salzgitter (Norddeutschland). 
Parahoplites peltoceroides Pavlov. 
1892. Pavlov, Argiles de Speeton, p. 510, Taf. XVIII (x1), Fig. 20—2I1. 
Vorkommen: Speeton Clay (Mittleres Neocom). 





Das Gehduse besteht aus ziemlich gewdélbten, einander ca. '/, umfassenden Umgangen, die eine 
kraftig gerundete Externseite haben und einen madssig weiten Nabel bilden. Der Windungsquerschnitt ist 
quadratisch oder gerundet. Die Umgange sind mit kraftigen Rippen bedeckt, von denen einige als starke 
Wiilste an der Nabelflache beginnen, iiber die Flanken sichelférmig geschwungen verlaufen und iiber die 
Externseite verstarkt in einem nach vorn schwach geneigten Bogen hinweggehen. Zwischen den Haupt- 
rippen stellt sich je eine, seltener zwei oder drei Zwischenrippen ein, welche durch Einschaltung, weniger 
haufig durch Spaltung der Hauptrippen auf den Flanken entstehen und denselben Verlauf zeigen wie die 
letzteren, Auf der Externseite haben alle Rippen gleichmdssige Abstande und sind einander an Starke voll- 
standig gleich, 

Die Berippung zeigt demnach eine gewisse Aehnlichkeit mit derjenigen der Sonneratien aus der 
Gruppe des Ammonites Dutemplei, nur sind die Rippen bei den Letzteren auf den Flanken weniger ge- 
schwungen und schwiacher entwickelt. 

Die Jugendwindungen der Formen aus der Gruppe des Parahoplites aschiltaensis, sowie 
die des Parahoplites Treffryanus aus der Gruppe des Parahoplites Melchioris weichen von 
dem beschriebenen Typus in Bezug auf die Sculptur insoferne ab, als sich auf den Hauptrippen derselben 
dornférmige Flankenknoten finden, von welchen aus eine Zweitheilung der Rippen sehr oft  stattfindet. 
Das Vorhandensein der Flankenknoten nahert diese Formen den Acanthoceraten aus der Gruppe des 
Acanthoceras Martini d’Orb., welche von Grossouvre®*) als eine selbstandige Gattung — D ouvilléi- 
ceras — aufgefasst wurde. Dieselbe zeichnet sich aber durch das: Auftreten von zwei oder drei Knoten- 
reihen, sowie durch die wulstige Anschwellung der Rippen auf der Externseite zu beiden Seiten der ein- 
gesenkten Siphonallinie aus, 

Die Scheidewandlinien der von mir untersuchten Formen scheinen sich denjenigen der Acantho- 
ceren ziemlich nahe anzuschliessen. Gegeniiber der Gattung Hoplites dagegen zeigen die Lobenlinien 
namentlich der Formen aus der Gruppe des Parahoplites Melchioris, die sich sonst naher an die 
Hopliten anschliessen, sehr wesentliche Unterscheidungsmerkmale. 

Die Lobenlinie des von mir als Typus angenommenen Parahoplites Melchioris besteht aus 
dem Extern-, den beiden Lateralloben und einem Hilfslobus. Die Kérper der Loben wie der Sattel sind 





*) Les ammonites de la craie supér., 1893, p. 26. 
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[58] 
ausserordentlich breit, plump und gerundet; die Zerschlitzung und die Verzweigung derselben ist wie bei 
Acanthoceren eine geringe. Der Externlobus hat einen etwas schlankeren Korper als der erste Lateral, 
ist durch einen Medianhicker symmetrisch getheilt und endet gewéhnlich in sehr kurze Spitzen. Der erste 
Laterallobus, welcher sehr plump und breit ist, geht meistens um ein Merkliches tiefer als der Aussenlobus. 
ist dreitheilig und hat einen starkeren Aussenast und einen etwas kleineren Innenast. Der zweite Laterallobus 
ist etwas kiirzer und schmaler als der erste und erscheint durch den etwas stirker ausgebildeten, dusseren 
Seitenast unsymmetrisch. Die Sittel sind ebenso breit und sehr wenig gegliedert.- Der Aussensattel steht 
gewohnlich in gleicher Héhe mit dem ersten Lateralsattel und ist durch einen wenig tiefen Secundarlobus 
in zwei ungleiche Hilften getheilt, welche verhaltnismassig sehr wenig gegliedert sind. Dieselbe Entwicklung 
zeigt auch der erste Seitensattel, der auf der Nabelflache liegt und mit dem Auxiliare den Nahtlobus bildet. 
Der Internlobus ist unbekannt. 

Die Eingangs erwahnte, nihere Verwandtschaft der hieher gestellten Formen mit Hoplites und 
Acanthoceras hat mehrere Autoren veranlasst, dieselben theils zu den Hopliten, theils zu den Acantho- 
ceren zu rechnen. Ammonites angulicostatus u. a. wurde sogar anfangs als Acanthoceras') und 
spiter als Hoplites®*) bezeichnet. Da aber alle unter dem Namen Parahoplites zusammengefasste 
Formen eine sehr weitgehende Aehnlichkeit in Bezug auf die dussere Form und namentlich auf die eigen- 
thiimliche Berippung und die Lobenlinie mit einander besitzen, diirfte eine palaontologisch selbstandige 
Stellung derselben wohl berechtigt erscheinen. 

Die Gattung Parahoplites lasst sich von Hoplites durch die eigenthiimlichen, sichelférmigen, 
an der Externseite kraftig verstarkten Rippen und durch die in Riickbildung begriffene, einfachere, sich mehr 
an Acanthoceras anschliessende Lobenlinie gut unterscheiden. Von Acanthoceras unterscheidet sich 
die neue Gattung durch das fast vollstandige Fehlen der Knoten an den Rippen der 4lteren Individuen. 
Die Jugendwindungen der Formen aus der Gruppe des Parahoplites aschiltaensis und die des 
Parahoplites Treffryanus zeigen nur eine Flankenknotenreihe, die allmalig verschwindet. Ausserdem 
lasst sich in Bezug auf die Lobenlinien an allen Parahopliten ein deutlicher Unterschied gegeniiber den 
Acanthoceren, namentlich denjenigen aus der Gruppe des Acanthoceras Martini, mit welchen die Para- 
hopliten in naheren, verwandtschaftlichen Beziehungen zu stehen scheinen, wahrnehmen. Bei Parahoplites 
steht ndmlich der erste Lateral- dem Aussensattel in der Entwicklung sehr wenig nach, wa&hrend bei den 
Formen aus der Gruppe des. Acanthoceras Martini derselbe viel kleiner erscheint. 

Nach der bisherigen Kenntnis ist die Gattung Parahoplites hauptsiachlich auf die untere Kreide 
der Mediterranprovinz beschrankt. Nur zwei Arten: Parahoplites Roseanus und Parahoplites 
Treffryanus sind noch aus Siidamerika durch Karsten beschrieben worden.%) Die grésste Zahl der 
Arten stammt aus dem Aptien Siidfrankreichs und des Kaukasus. Die iibrigen gehéren dem oberen Neocom 
(Siidfrankreich, Wernsdorf, Columbien) und dem Gault (Siidfrankreich) an. Parahoplites peltoceroides 
ist nur auf den Speeton Clay beschrankt. 


Parahoplites Melchioris n. p. 
Taf. VIL (vn), Fig. 4 a—c und 5 a—b. 





1881. Acanthoceras n. f. Neumayr und Uhlig, Hils-Ammoniten, p. 180, Taf. XV, Fig. 5. 
1889. Hoplites Deshayes Bogdanovitch, Central-Asien, p. 126, Fig. 11—12. 





















































































sein diirfte. 





1) Neumayr, Kreideammonitiden, 1875, p. 387. 
*) Uhlig, Wernsd. Ceph., 1883, p. 134. 
*) Parahoplites Melchioris ist die einzige Art, welche in den Hilsbildungen 


Maasse : 
Durchmesser 87 mm (1) 68 mm (1) 45 mm (1) 
Nabelweite i , 24 » (027) 20 ., (0°30) 12 , (0°26) 
Hohe des letzten Umganges 40 , (0°46) 27. » (040) 20 ., (0°44) 
Dicke , - . 31 ,» (0°37) 27. » (0°40) i... 
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Aus dem Hils von Salzgitter wurde von Neumayr und Uhlig eine neue Form beschrieben, welche 
hinsichtlich ihrer dusseren Gestalt und Sculptur an Ammonites Milletianus sehr viel erinnern soll, 
in Folge des schlechten Erhaltungszustandes aber nicht specifisch benannt werden konnte.*) Es muss hier 
noch ein Vorkommen in Betracht gezogen werden, das von Bogdanovié aus dem Aptien von Kopet Dagh 
in den Turkmenen Steppen beschrieben wurde und dem Exemplare aus Norddeutschland einerseits und den 
zahlreichen, mir vorliegenden, vortrefflich erhaltenen Exemplaren andererseits ausserordentlich nahe steht. 
Diese drei Vorkommnisse stimmen so auffallend mit einander iiberein, dass ich sie ohne Bedenken iden- 
tificiren zu diirfen glaube. Die neue Art, welche ich fiir dieselben auf Grund des Studiums eines sehr zahl- 


reichen kaukasischen Materiales begriinde, mége zum Andenken an den unvergesslichen Paldontologen 


Melchior Neumayr, der sich auch um die Geologie des Kaukasus verdient gemacht hatte, Parahoplites 
Melchioris benannt werden. 


Das ziemlich gewdlbte Gehduse besteht aus rasch anwachsenden Umgiangen, die einander iiber 1), 
umfassen, an den Flanken fast flach oder miassig gewélbt, an der Externseite kraftig gerundet sind. Die 
Nabelwand fallt gegen die Naht fast senkrecht ein und ist ziemlich hoch, flach und mit gerundeter Nabel- 
kante, Die Umgange sind gewéhnlich etwas hdher als breit; einige mehr aufgeblahte Exemplare jedoch um 
ein Merkliches breiter als hoch (Taf. VIII (VID, Fig. 5 a—b). Der Querschnitt ist gerundet; die grésste Dicke 
liegt in der unteren Halfte der Umginge. Die Sculptur besteht aus sichelférmig schwach geschwungenen, 
kraftigen und hohen Rippen, welche an der Nabelflache als starke Wiilste beginnen, auf den Flanken etwas 
schlanker, auf der Externseite am stirksten werden und nach vorne schwach geneigt sind. Zwischen diesen 
Hauptrippen, die an dem letzten Umgange 14—16 an der Zahl sind, stellen sich noch eine, seltener zwei 
Secundarrippen ein. Dieselben beginnen schwach oberhalb der Nabelkante, haben denselben Verlauf wie die 
Hauptrippen und werden durch Einschaltung, seltener durch Spaltung gebildet. Auf der Externseite sind 
sie an Starke den Hauptrippen vollstandig gleich. Die Zahl der Rippen betrigt bei dem Durchmesser von 
68 mm auf der Externseite des letzten Umganges 34. An den Jugendwindungen treten auf der gerundeten 
Nabelkante die Hauptrippen als kriaftige Wiilste hervor; die Nebenrippen sind sehr schwach und von den 
dicken Anwachslinien nicht unterscheidbar. Die Schale an den Alteren Umgangen ist mit viel feineren 
Anwachslinien bedeckt. Die Wohnkammer betragt ca. drei Fiinftel des Umganges. 

Die Scheidewandlinie, welche ich an mehreren Exemplaren untersuchen konnte, ist als Typus in 
der Gattungsdiagnose beschrieben worden. 

Verwandtschaft: Die meiste Aehnlichkeit mit Parahoplites Melchioris besitzt Parahop- 
lites versicostatus Mich. (”@Orbigny, Pal. frang., I, p. 273, Taf. 81, Fig. 1—3) aus dem siid- 
franzésischen Gault (Aube, Escragnolles), doch erméglichen die weniger zahlreichen, schlankeren Rippen 
und die schmileren Loben der letzteren Art leicht die Unterscheidung. Auch Ammonites Feraudianus 
@ Orb. (Pal. frang., I., p. 324, Taf. 96, Fig. 4—5) aus dem siidfranzésischen Barrémien zeigt einige dussere 
Aehnlichkeit mit Parahoplites Melchioris; unterscheidet sich aber durch flachere und hochmiindigere 
Umgange und die abgeflachte Externseite. Ammonites Treffryanus Karsten (Taf. VII, Fig. 6 a—d 
und Columbien, p. 109, Taf. IV, Fig. 1) und »Acanthoceras« peltoceroides Pavlov [Speeton, p. 510, 
Taf. XXIII (X), Fig. 20—21] lassen sich durch die stark abgeflachten Rippen auf der Externseite deutlich 
unterscheiden; die erstere Form zeichnet sich ausserdem durch das Vorhandensein von Flankenknoten an 
den Jugendwindungen aus. 

Was die Beziehungen zu dem Acanthoceras Milletianum d’Orb. (Pal. frang., I, p. 263, Taf. 77) 
betrifft, mit welchem das Exemplar aus Norddeutschland verglichen wurde, so konnte ich nach der ein- 
gehenden Untersuchung feststellen, dass sowohl die kaukasischen Vorkommfisse, als auch das europdische 
keine naheren Verwandtschaftsverhaltnissé mit ihm besitzen. Acanthoceras Milletianum unterscheidet 


*) Eine sehr Ahnliche Form von demselben Fundorte (p. 181, Taf. XV, Fig. 1), die sich nach Newmayr und 
Uhlig an Ammonites angulicostatus und Ammonites Milletianus nahe anschliesst, wurde von Pavlov 
(Speeton, p. 510, Taf. XVIII (X), Fig. 20—21) mit seiner Form Ammonites peltoceroides aus dem Speeton iden- 
tificirt. Jedoch dirfte diese Art vorlaufig nur auf den Speeton Clay beschrankt sein, da sie bedeutende Abweichungen 
in der Sculptur der Jugendwindungen zeigt. 


16* 
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sich sehr leicht durch seine geradeu, fast radialen Rippen, welche aut der Externseite zu beiden Seiten der 
Syphonallinie angeschwollen sind. Ferner sind die Umgange dieser Form hochmiindiger und auf der Extern- 
seite abgeflacht. 

Das von Uhlig abgebildete Bruchstiick eines Ammoniten aus Wernsdorfer Schichten (I. c. p. 129, 
Taf. XX, Fig. 5), das von demselben als Acanthoceras aff. Milletianum d’Orb. beschrieben wurde, 
erinnert einigermaassen an Parahoplites Melchioris. Der Verlauf und die Entwicklung der Rippen, 
sowie die Form des Querschnittes sind den beiden Vorkommnissen gemeinsam. Jedoch ldsst sich nicht mit 
Bestimmtheit sagen, ob das schlesische Exemplar mit der kaukasischen Form identisch ist, oder einer nahe 
verwandten Form angehdrt. 

Vorkommen: Sehr hiufig in den Aptien-Geoden des Akuscha Thales und von Hodschal- 
maki (Daghestan). 


Parahoplites angulicostatus d’Orb. 


1840. Ammonites angulicostatus @’Orbigny, Pal. frang. Terr. crét., L, pag. 146, Taf. 46, Fig. 3—4. 
1858. P » Pietet et Loriol, Néoc.. des Voirons, p. 23, Taf. [V, Fig. 3. 





Zu dieser charakteristischen Art stelle ich mehrere sehr gut erhaltene Exemplare aus dem Kaukasus, 
welche mit dem von d@Orbigny abgebildeten Typus der Art vdllig iibereinstimmen. Ammonites an- 
gulicostatus wurde anfangs von Neumayr') in die Gattung Acanthoceras gestellt und spiter 
von Uhlig®) in die Gattung Hoplites eingereiht. Durch die Vorkommnisse und den Vergleich mit zahl- 
reichen, mir vorliegenden Arten der Gattung Parahoplites bin ich zu der Ansicht gekommen, dass 
Ammonites angulicostatus mit den Charakteren der letzteren Gattung noch am besten iiberein- 
stimmt. Durch ihre dussere Gestalt, die aus sichelférmigen, iiber die Externseite verstirkt und ununterbrochen 
hinweggehenden Rippen bestehende Sculptur, sowie- durch die Beschaffenheit der Lobenlinie nahert sich diese 
Species dem vorher beschriebenen Typus der Parahopliten so sehr, dass nur von Artunterschieden die Rede 
sein kann. Parahoplites Melchioris zeichnet sich nimlich vor Ammonites angulicostatus 
nur durch seine gewdlbtere Aussenseite und die bedeutend stairkeren Rippen aus. — Hoplites crypto- 
ceras, in dessen Nahe Ammonites angulicostatus von Uhlig gestellt wurde, unterscheidet sich 
sehr leicht von allen diesen Typen durch seine typische Hoplitensculptur, welche bekanntlich aus. geschwun- 
genen, aussen beiderseits der Mittellinie angeschwollenen, in der Siphonalregion aber abgeschwdchten Rippen 
besteht. — Der villige Mangel von Knoten trennt schon fiir sich, neben den Unterschieden in der Loben- 
linie, diese Form von allen Acanthoceren sehr scharf ab, 

Vorkommen: Aptien-Geoden des Akuscha Thales und von Hodschalmaki in Daghestan. 


Parahoplites Uhligi n. sp. 
Taf. X (ix), Fig. 1a—b. 







Maasse : 
Derchenesser......-.« «..« ». «, $30 ome (3) 
SRT een a eee 
Hihe des letzten Umganges . . . 50 , (O41) 
Dicke ,, “i eee er 


Das flachgedriickte Gehaiuse besteht aus ziemlich rasch anwachsenden Umgiangen. Die Flanken 
sind stark abgeflacht. Die Externseite gerundet und gegen die Flanken scharf abgesetzt. Die griésste Dicke 
befindet sich etwas unterhalb der Mitte der Windungshéhe. Die Nabelflache fallt fast senkrecht ab und ist in 
Folge der wulstigen Anschwellung der Rippen an ihrem Rande ziemlich scharf von den Flanken geschieden. 
Der Windungsquerschnitt ist bedeutend héher als breit. Der letzte Umgang tragt ungefaihr 34 vom Nabel 
ausstrahlende Hauptrippen, die an der Nabelkante verdickt beginnen, schwach sichelférmig geschwungen sind 
und ununterbrochen in einem nach vorn schwach geneigten Bogen iiber die Externseite hiniiberreichen. Diese 










*) Kreideammonitiden Zeitschr. d. deutsch. geol. Gesellsch., p. 387. 
*) Wernsd. Ceph., 1883, p. 134 (258). 








[61] Ueber die Kreidefossilien des Kaukasus. 115 


Hauptrippen spalten sich in der Mitte der Flanken, so dass zwischen je zwei Hauptrippen eine, seltener 
zwei secundire Rippen entstehen. Die inneren Windungen zeichnen sich besonders dadurch aus, dass die 
Rippen sehr scharfe, dornférmig vorspringende Knoten an der Nabelkante besitzen. 


Die Lobenlinie ist mir leider nur theilweise bekannt. Sie besitzt im Allgemeinen viel Aehnlichkeit 
mit derjenigen von Parahoplites Melchioris, weicht aber dadurch ab, dass der Aussenlobus be- 
deutend linger und sehr schmal ist. 

Verwandtschaft: In Bezug auf die d4ussere Form und namentlich die Berippung der dusseren Um- 
gange erinnert Parahoplites Uhligi sehr an Hoplites Weissi") aus den Hilseisensteinen bei 
Salzgitter in Norddeutschland. Das flache, an der Externseite gerundete Gehduse und zahlreiche, schwach 
geschwungene Rippen sind gemeinsame Merkmale beider Vorkommnisse. Jedoch besitzt Hoplites 
Weissi weniger involute, hochmiindigere Umgange und viel flachere Rippen und ausserdem zeigen die 
Jugendwindungen desselben an der Nabelkante keine Knoten, wihrend dieselben bei Parahoplites 
Uy hligi so scharf hervortreten. Parahoplites Melchioris unterscheidet sich durch das gewélbtere 
Gehduse, starkere Rippen und den Mangel der Knoten. 

Vorkommen: Ein Exemplar aus dem grauen mergeligen Kalke auf dem Wege von Akuscha nach 
Derbent (Kreis Dargo, Daghestan). 


Parahoplites Treffryanus Karsten. 
Taf. VIII (vu), Fig. 6a-d. 
1856, Ammonites Trefiryanus Karsten, Columbien, p. 109, Taf. 1V, Fig. 1. 


1883. Hoplites . Uhlig, Ceph. d. Wernsd. Schichten, p. 127, Taf. XXI, Fig. 2. 
Maasse: 
Dusckepeweee.. cscs, ee oe wo eeif§ 9) 
Mobahwalte. vise 06h oe one ver 1 og 4°30 
Hohe des letzten Umganges . . . I9 , (0°42) 
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Ein fragmentires, jedoch sehr interessantes Exemplar besitzt sehr viel Aehnlichkeit mit dieser Art, 
die von Karsten aus dem schwarzen, kieseligen Kalke der unteren Kreide bei Tocayma in der Gegend 
von Bogota beschrieben und spiter von Coquand?) aus den Aptien-Schichten bei Morella in Spanien und 
von Uhlig aus den Wernsdorfer Schichten bei Malenovitz nachgewiesen wurde. Die dussere Form der 
Umginge und die Sculptur, bestehend aus starken, schwach geschwungenen Rippen, welche tiber die Extern- 
seite kraftig verdickt hinweggehen, stimmen vollkommen damit tiberein. Der einzige nennenswerthe Unter- 
schied liegt in der geringeren Involution des kaukasischen Exemplares. Durch dieses Merkmal nahert es sich 
dem karpathischen Vorkommen, das sich aber durch kraftigere, mehr an einander gedrangte und an der 
Externseite ungleichmdssig entwickelte Rippen sowohl von dem kaukasischen als auch von dem colum- 
bischen Typus ziemlich weit entfernt. 

Als besondere Eigenthiimlichkeit. des kaukasischen Stiickes muss das Vorhandensein von Flanken- 
knoten erwdhnt werden, welche an den innersten Windungen derselben zu sehen sind. Sie treten, so 
weit sie sichtbar sind, an den etwas kriftigeren, durch je drei Zwischenrippen getrennten Rippen in gleichen 
Abstainden hervor. Leider konnte ich die Weiterentwicklung der Sculptur nicht feststellen, da die mittleren 
Umgange vollstindig abgewittert sind. Der letzte Umgang zeigt keine Spur von Knoten und stimmt mit 
dem des Parahoplites Treffryanus in Bezug auf die Berippung durchaus iiberein. Da in Karsten’s 
‘Beschreibung dieser Species das Vorhandensein der Knoten an den Jugendwindungen keine Erwahnung 
findet und es nicht immer leicht ist, die innersten Windungen zu untersuchen, bleibt es fraglich, ob auch 
der columbische Typus im Jugendzustande Knoten besitzt. Jedoch halte ich es, bei der sonstigen Ueber- 
einstimmung, fiir unmdglich, das kaukasische Exemplar von der columbischen Species abzutrennen. 


1) Neumayr und Uhlig, Hils-Ammoniten, 1881, p. 179, Taf. XLVI, Fig. 1, Taf. XLVII, Fig. f. 
*) Coquand, Motiographie de l’Espagne, 1863, p. 243. 
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Verwandtschaft: Parahoplites peltoceroides Pavlov (Speeton, 1891, p. 510, Taf. XVIII (X), 
Fig. 20—21) erinnert sehr an Parahoplites Treffryanus und ist vielleicht damit identisch. In der 
ausseren Form und der Berippung stimmen beide Arten vollkommen iiberein, so dass: keim anderer wesent- 
licherer Unterschied namhaft gemacht werden kann, als der, dass die Rippen auf dem.won|,Pavlov abge- 
bildeten Exemplare Anfangs dichter an einander gedrangt sind und am letzten Umgange plwtzlich ausein- 
andertreten und starker werden. Eine directe Identification konnte jedoch nicht vorgenommen werden, da 
die von Pavlov beschriebenen Vorkommnisse nicht vorliegen. 











Vorkommen: Aus einem stark verwitterten Sandsteine. Ein Fundort ist nicht angegeben; nach 


einigen besser erhaltenen Gesteinresten zu urtheilen stammt diese Form wahrscheinlich aus dem Akuscha 
Thale (Daghestan). 


Parahoplites Sjégreni n. sp. 
Taf. XI (x), Fig. 2 und 3a—c-: 


Maasse: 








Durchmesser ..... . . « 254 seme (1) 

oo ee a i, 
Hohe des letzten Umganges . . . 117 , (0°46) 
Dicke , . . a eh 












Das Material von Hodschalmaki und Aschilta in Daghestan, welches von Sjégren gesammelt 
wurde, zeichnet sich besonders durch das Hervortreten von ungemein grossen Formen aus. Ein gut 
erhaltenes Exemplar, das mir neben einem ebenso grossen Bruchstiicke zur Begriindung der neuen Art 
diente, erreicht wie die angegebenen Maasse zeigen, in einem noch gekammerten Theile einen Durch- 
messer von 254 mm. — Das Gehiuse ist von flach gewdélbten, sehr rasch anwachsenden, einander bis iiber 
die Halfte umfassenden Umgiangen gebildet. Die Aussenseite ist kraftig gerundet; die ziemlich flachen 
Flanken fallen in einer steilen und hohen Nabelflache ab. Der Querschnitt ist fast oval: die Windungs- 
héhe um ein Merkliches grésser als die Breite. 






Die Sculptur besteht aus zahlreichen, miassig nach vorne 
sichelférmig geschwungenen Rippen zweierlei Art: die Hauptrippen beginnen als verdickte Wiilste an der 
Naht, gehen, etwas verstarkt, ununterbrochen iiber die Aussenseite hinweg; die Secunddrrippen, deren Zahl 
gewohnlich je zwei zwischen zwei Hauptrippen betragt, treten erst mitten auf den Flanken deutlich hervor, 
haben aber denselben sichelférmigen Verlauf und sind an der Externseite den Hauptrippen an Starke voll: 
kommen gleich. Mit dem Alter werden die Hauptrippen flacher und sind nur in der Nahe der Naht noch 
deutlich entwickelt; die Spaltrippen verschwinden fast vollstandig. 














Die Lobenlinie besteht aus Externlobus, Externsattel und je zwei Seitenloben und -S&tteln. Der 
Bau der Lobenlinie entspricht dem allgemeinen Typus der Parahopliten. Der Externlobus ist voilkommen 
symmetrisch getheilt, sehr gross und breit. Der Externsattel ist sehr breit und plump und durch einen 
tieferen Zacken in zwei ungleiche Hilften getheilt. Der erste Laterallobus hat einen schmialeren und 
schlankeren Kérper als der Externlobus und gewinnt durch einen etwas tiefer eingreifenden dusseren Seiten- 
ast ein unsymmetrisches Aussehen. Der erste Lateralsattel ist ahnlich gebaut wie der Externsattel, nur ist 


er etwas breiter und niedriger und symmetrischer getheilt. Der zweite Laterallobus und -Sattel sind bereits 
sehr verkiimmert und liegen auf der Nabelflache. 









Verwandtschaft: Diese Species unterscheidet sich durch die dussere Form und die zahlreichen, . 
schwach entwickelten Rippen, welche im Alter allmalig auf der dusseren Halfte der Flanken verschwinden, 
leicht von ihren Verwandten. Parahoplites Melchioris hat einige Aehnlichkeit mit Parahoplites 
Sjégreni, weicht aber durch die flacheren Umgiange und die entfernter stehenden, kraftigeren Rippen ab. 
Durch dieselben Merkmale und ausserdem durch gréssere Nabelweite lasst sich Parahoplites aschiltaensis 
unterscheiden, welcher ebenso grosse Dimensionen wie Parahoplites Sjigreni erreicht. 


Vorkommen: Aus dem Aptien-Mergel von Hodschalmaki (Daghestan), ~ 
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b) Gruppe des Parahoplites aschiltaensis n. sp. 
Parahoplites aschiltaensis n. sp. 
Taf X. (ix), Fig. 2a—b und 3a—b, 4. Taf. XI (x), Fig. 1. 


Maasse : 
Durchmesser. . .. .-.. . . JO mem (1) 45 mm (1) 
Ee ee ts st sl a eg es Se oe ee 
Hohe des letzten Umganges . . . 30 , (0°43) . . - 18 , (0°40) 
Dicke , 2 . oss - «2: a> 6 eee ee 


Das scheibenférmige, flachgedriickte Gehause besteht aus langsam anwachsenden, auf den Flanken 
flachen, auf der Externseite midssig gerundeten Umgingen, welche einander zur Halfte der Windungshéhe 


umfassen. Die Nabelwand fallt ohne Bildung einer Kante ziemlich schrag gegen das Innere ein; die Héhe 


der Windung iiberwiegt die Breite nur sehr wenig. Der letzte Umgang tragt bei dem Durchmesser von 


70 mm, 45 scharfe, sichelférmig geschwungene Rippen, und darunter 20 knotentragende, sehr wulstige Haupt- 
rippen; die iibrigen sind Secundarrippen, welche sich zwischen je zwei Hauptrippen zu drei, seltener zu zwei 
einschieben. Die Hauptrippen spalten sich an den Flankenknoten in zwei Aeste, die sich ununterbrochen 
liber die Externseite fortsetzen und schwach nach vorne geneigt sind. An den dusseren Umgdngen ver- 
schwinden allmalig die Knoten, und die Aeste der Hauptrippen treten weiter auseinander. 

Die Scheidewandlinie ist nach demselben Typus gebaut wie bei Parahoplites Melchioris. 

Verwandtschaft: Die niachst verwandte Art ist der unten beschriebene Parahoplites Bigoureti, 
welcher sich aber durch sehr bezeichnende Merkmale unterscheiden lasst| Ammonites sarthanense 
Bayle*) aus der unteren Kreide von Sainte-Croix erinnert durch seine quadratischen, gerundeten Umginge 
an Parahoplites aschiltaensis, ist aber weniger involut und besitzt weniger zahlreiche Rippen. 


Vorkommen: Zahlreiche meist als Bruchstiicke erhaltene, sehr grosse Exemplare aus dem grauen 


sandigen Aptien-Kalke von Aschilta (Coll. Sjégren) und ein vorziiglich erhaltenes Exemplar aus den 
Aptien-Geoden des Akuscha Thales (Daghestan). 


Parahoplites Bigoureti Seunes. 
Taf. XIII (xm), Fig. 2 a—c. 
1887. Acanthoceras Bigoureti Sewnes, Ammonites du Gault, Bull. Soc. géol. de France, III, XV, p. 556, Taf. XIV, Fig. 3—4. 


Maasse : 
Dupseneeehh. .. 66559 en dew es o Swe 
OO eee ee es 
Hihe des letzten Umganges . . . . 25 , (0°43) 
Dicke , - - ee or 


Seunes hat unter dem Namen »Acanthoceras« Bigoureti eine Form aus dem siidfranzési- 
schen Gault beschrieben und in die Gruppe des Acanthoceras Martini eingereiht. Dieselbe steht in 
Bezug auf die dussere Gestalt und namentlich auf die Berippung den Formen aus der Gruppe des Para- 
hoplites aschiltaensis so nahe, dass ich sie ohne Bedenken zu den letzteren zahlen zu diirfen glaube. 
Unter Abich’s Material fand ich ein vollstindig erhaltenes Exemplar, welches dem Ammonites Bigou- 
reti véllig entspricht. Der gute Erhaltungszustand gestattet es, alle wichtigen specifischen Charaktere 
zu erkennen und ich konnte nicht unterlassen, die Form aufs Neue zu beschreiben, da die sonst vortreffliche 


Beschreibung Seunes’ in Bezug auf die Lobenlinie keine und auf die Verwandtschaftsverhaltnisse sebr 
geringe Aufschliisse gibt. 


Das flach scheibenférmige Gehause besteht aus wenig zahlreichen, einander um ein Drittel der Windungs- 
héhe umfassenden Umgingen. Die Flanken sind ganz flach, gegen die Naht scharf abgesetzt. Die Extern- 


*) Expl. de la carte géol. de France, 1878, Taf. 62, Fig. 1—2. 
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seite ist gerundet, der Querschnitt oval, etwas langer als breit. Sehr bezeichnend ist die Berippung der 
Schale, die von Seunes ganz ausfihrlich besprochen wurde. Die Seunes’sche Diagnose passt vollstaindig 
auf das kaukasische Stiick: . . . »Die Oberflache ist bei den Jugendexemplaren mit zweierlei Rippen 
versehen; die kriaftigeren oder Hauptrippen, deren Zahl ungefahr 13 betragt, beginnen am Nabelrande mit 
einem stark verlangerten Knoten und setzen sich ungetheilt bis in die Mitte der Flanken fort, wo sie einen 
Dorn tragen; dort gabeln sie sich und gehen ohne Unterbrechung tiber die Aussenseite, indem sie sich 
merklich verstirken. Zwischen den Hauptrippen gibt es eine oder zwei Schaltrippen, welche am Nabel- 
rande beginnen und tiber die Externseite verlaufen, indem sie sich etwas weniger verstirken als die Haupt- 
rippen. Bei den erwachsenen Exemplaren verschmilern sich die Knoten und verschwinden allmalig; ebenso 
verschwindet auch die Spaltung der Rippen: ein Ast bildet die Fortsetzung der Hauptrippe, der zweite 
trennt sich ab und wird zu einer Nebenrippe, aber sein inneres Ende wird sehr diinn und erreicht den Nabel- 
rand nicht. Ausserdem verschwinden die friiheren Zwischenrippen oder werden den Hauptrippen nach und 
nach dhnlich, so dass bei erwachsenen Exemplaren die Umgange mit ca. 35 oft alternirenden, langeren 
und kiirzeren kraftigen Rippen versehen sind, welche die gleiche Starke besitzen und sich beim Uebergange 
iiber die Externseite, wo sie in gleichen Abstainden stehen, gleichmidssig verdicken.« 


Die wenig gegliederte Lobenlinie ist dhnlich derjenigen der vorhergehenden Art gebaut. Sie 
unterscheidet sich von dem Typus der Gruppe des Acanthoceras Martini, zu welcher, wie erwiahnt, 
Ammonites Bigoureti von Seunes gestellt wurde, dadurch, dass die Loben einfacher sind und die 
Lateralsattel weit hdher stehen (sie reichen ebenso weit nach vorne als der Externsattel); ferner ist der 
erste Laterallobus linger und fast symmetrisch abgetheilt, wahrend er bei Acanthoceras Martini un- 
symmetrisch und viel kiirzer ist. 


Verwandtschaft: Von den Formen aus der Gruppe des Acanthoceras Martini (Douvilléi- 
ceras Grossouvre') unterscheidet sich die beschriebene Art durch die hochmiindigeren Umginge, die fiir 
die Gattung Parahoplites bezeichnende Berippung und die oben beschriebene Beschaffenheit der Lobenlinie. 
Parahoplites Bigoureti weicht von Parahoplites aschiltaensis durch engeren Nabel und 
kriaftigere Rippen ab. Ferner schalten sich bei der ersteren Art zwischen den Hauptrippen eine oder zwei 
nichtgeknotete Zwischenrippen ein, wahrend sich bei der letzteren gew6hnlich je drei, seltener zwei einschieben. 
In der dusseren Form steht Parahoplites Bigoureti dem Acanthoceras Milletianum d’Orb.’) 
ziemlich nahe, doch lasst sich diese Art durch die scharfen, ungeknoteten, auf der Externseite beiderseits 
der Mittellinie angeschwoilenen Rippen sehr leicht unterscheiden. 

Vorkommen: Die von Seunes beschriebenen Exemplare stammen von Clansayes (Dréme), 
einem Fundorte, in welchem nach der Angabe Seunes eine Mischfauna der oberen Aptien- und Gault- 
formen vorhanden ist. Das Exemplar aus dem Kaukasus wurde in einem Griinsandsteine, dem Erhaltungs- 
zustande nach wahrscheinlich im Akuscha Thale (Daghestan) gesammelt. 


Parahoplites Abichi n. sp. 
Taf. IX (vin), Fig. 2a—c. 


Maasse : 
Durchmesser.-. . .). 0. s «© « 31 mem (1) - « + 37 mm (1) 
Mavelwelten) wdgles silemert cocotle'® yefeg®) co oo. Sag lege ies) 
Hohe des letzten Umganges ... 9 , (042) . . . I5 wg (0°41) 
Dicke , % ‘ eli oh@oy Garg) ic: slo BOc0y “rag 


Das Gehduse besteht aus den gerundeten, fast walzenférmigen, langsam anwachsenden Umgingen, 
welche einander sehr wenig, kaum ein Viertel der Windungshéhe, umfassen, Die Externseite und die Flanken 
sind mit den Nabelflachen gleichmdssig gerundet, so dass der Querschnitt fast kreisrund erscheint. Die Um- 








1) Les ammonites de la craie supér., 1893, p. 23—26. 
*) Pal. frang. Terr. crét., 1, p. 273, Taf. 77. 
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ginge sind mit kraftigen Rippen und einer Knotenreihe an den Flanken versehen. Die Anordnung und der 
Verlauf der Rippen erinnert sehr an Parahoplites Bigoureti [Taf. XIII (XI), Fig 2 a—c]; jedoch ist die 
Zahl der Schaltrippen bei Parahoplites Abichi sehr veranderlich und betragt ein bis fiinf, wahrend Para- 
hoplites Bigoureti nur ein bis zwei solcher Rippen zeigt. Ausserdem sind die Rippen bei dem ersteren 
bedeutend scharfer und viel dichter an einander gedrangt. In der Jugend spalten sich die knotentragenden 
Hauptrippen auf der Aussenseite in zwei Aeste, von welchen der vordere bedeutend breiter und oben abgeflacht 
ist. Die vor demselben befindliche Furche ist viel mehr vertieft als alle anderen, so dass die Vermuthung 
nahe liegt, dass man es mit alten Mundrandern zu thun hat. Die Zahl der knotentragenden Rippen betragt 
an dem letzten Umgange bei dem Durchmesser von 37 mm neun bis elf, die der Schaltrippen 26. 


Die Scheidewandlinie stimmt im Allgemeinen mit derjenigen von Parahoplites Bigoureti und 
Parahoplites aschiltaensis gut tiberein. Die Loben zeichnen sich namentlich durch ihre sehr breiten 
und wenig gegliederten Kérper aus. 

Verwandtschaft: Parahoplites Abichi lasst sich durch die fast cylindrischen, kreisrunden Um- 
ginge, die geringe Involution und die ganz eigenthiimliche Sculptur von allen verwandten Arten deutlich 
unterscheiden. Hinsichtlich der Berippung und der Lobenlinie besitzt am meisten Aehnlichkeiten P ara- 
hoplites Bigoureti Seunes, welcher sich aber durch die grébere Sculptur und seine hochmiindigen, 
mehr involuten Umginge deutlich unterscheidet. — Mit Parahoplites aschiltaensis lasst sich die 
neue Art weniger leicht verwechseln. 

Vorkommen: Drei vortrefflich erhaltene Exemplate aus den Aptien-Geoden des Akuscha Thales 
(Daghestan). 


Parahoplites multispinatus n. sp. 
Taf. X (1x), Fig. 5 a—c. 
Maasse : 
Durchmemer . .. . + . + »« 46 @m-(1) 
Ce ee 
Hohe des letzten Umganges . . . 18 ., (0°39) 
Dicke , . “ ath ene ree 
Ich stelle diese Art fiir ein ziemlich gut erhaltenes Exemplar aus den Aptien-Geoden des Akuscha 
Thales auf, welches genug eigenthiimliche Merkmale besitzt, um von den zahlreichen bisher bekannten 
Arten abgetrennt zu werden. Das Gehiuse ist flach mit langsam anwachsenden, einander mehr als zur Halfte 
umfassenden Umgangen, welche einen viereckigen, fast quadratischen Querschnitt besitzen. Die Flanken 
sind abgeflacht, die Externseite madssig gewélbt und gegen die Flanken scharf abgesetzt; die Nabelwand 
ziemlich hoch und senkrecht abfallend. Die grésste Dicke befindet sich an der unteren Halfte der Umgange 
in der Nahe der Nabelwand, Die Sculptur besteht aus schwach geschwungenen, scharfen Rippen, welche 
theils an der Naht als scharfe Wiilste entspringen, theils als Zwischenrippen auf der Mitte der Flanken 
beginnen und ungeschwicht iiber die Externseite hinweggehen. Die ersteren tragen drei Reihen dornfér- 
miger Knoten, von welchen sich die erste an der Nabelkante befindet; die zweite, deren Knoten am stiarksten 
entwickelt sind, liegt in der Mitte der Flanken und die dritte bezeichnet die Grenze zwischen Flanken und 
Externseite. Die unregelmissig auftretenden Zwischenrippen besitzen nur die dussere Knotenreihe. Mit dem 
fortschreitenden Wachsthume der Schale beginnen sich die Knoten abzuschwachen, so dass sich am Ausseren 
Ende des letzten Umganges einzelne wulstige Rippen befinden, auf welchen die Knoten bereits vollstandig 
verschwunden sind. 
Die Lobenlinie entspricht, soweit sie eingezeichnet werden konnte, véllig dem Typus dieser Gruppe. 
Der Externsattel ist gross, zweitheilig und wenig gegliedert; der Aussenlobus und der erste Laterallobus 
enden mit langen Spitzen. 
Verwandtschaft: Die neue Art zeichnet sich vor allen bisher bekannten Parahopliten durch ihre 
eigenthiimliche Sculptur aus, durch welche sie sich den Acanthoceren aus der Gruppe des Acanthoceras 
(Douvilléiceras) Martini ausserordentlich nahert. Jedoch die vdllige Uebereinstimmung der Loben- 
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linie mit den Parahopliten und das im Laufe des individuellen Wachsthums eintretende Verschwinden der 
Knoten verweisen dieselbe in die Gruppe des Parahoplites aschiltaensis. 
Vorkommen: Aptien-Geoden des Akuscha Thales (Daghestan). 





















































































































































Sonneratia Bayle. 


Die Gattung Sonneratia, welche von Bayle’) bereits im Jahre 1872 fiir die Formen aus der 
Gruppe des Ammonites Dutemplei d@Orb. (= Ammonites fissicostatus d’Orb.) begriindet wurde, 
fand bis in die neueste Zeit sehr wenig Beachtung. Erst in den vor Kurzem erschienenen Arbeiten von 
Sarasin*) und Grossouvre') findet man ausfihrlichere Betrachtungen iiber die Formen dieser inter- 
essanten Gruppe, welche friiher meist zu den Hopliten, theils auch zu den Desmoceren gestellt wurden. 


Nach den bisherigen Kenntnissen liasst sich die Gattung Sonneratia in zwei leicht unterscheid- 
bare Gruppen eintheilen: Die erste Gruppe, die des Ammonites Dutemplei d’Orb. umfasst nach 
Grossouvre folgende Arten aus der siidfranzésischen oberen Kreide: 


Sonneratia Janeti Gross. 
p. 146, Taf. VIII, Fig. 4. 
Vorkommen: Untere Abtheilung der Kreide von Villedieu. 
Sonneratia Rejaudryi Gross. 
p. 148, Taf. VIL, Fig. 4. 
Vorkommen: Oberes Campanien in der Aquitaine. 
Sonneratia rara Gross. 
p. 148, Taf. VII, Fig. 2. 
Vorkommen: Oberes Campanien in der Aquitaine. 
Sonneratia Pailletei d’Orb. 
p. 149, Taf. XXXVII, Fig. 2. 
Vorkommen: Marnes a Micraster in den Corbiéren (Oberes Coniacien). 
Sonneratia Poétai Gross. 
p. 151. 
Vorkommen: Béhmischer Turon.-Pliner der Weissenberger Schichten von Poderad. 
Sonneratia Savini Gross, 
p. 152, Taf. XXV, Fig. 4, Taf. XXVII, Fig. 4 
Vorkommen: Schichten mit Placenticeras syrtale und in den Mergeln mit Mortoniceras 
exanum. 
Sonneratia Daubréei Gross. 
p. 154, Taf. XXVIII 
Vorkommen: Schichten mit Mortoniceras texanum (Corbiéres). 


Alle diese Arten zeichnen sich durch die aufgeblahten, midssig involuten, mit einer gerundeten Extern- 
seite versehenen Umgange und die stark entwickelten, sichelférmigen Rippen aus. Die dussere Form der- 
selben weicht so weit von der folgenden Gruppe des Ammonites bicurvatus Mich, Ammonites 
Cleon d’Orb. (Pal. frang., I, p. 286, Taf. 84) ab, dass die Zusammenfassung dieser Arten in eine Gattung 
nur auf die auffallende Uebereinstimmung der Lobenlinie begriindet zu sein scheint. Die relativ einfache 
Lobenlinie ist ausgezeichnet durch den kurzen Siphonallobus, sehr breiten, durch den stark entwickelten 
aiusseren Seitenast unsymmetrischen ersten Laterallobus, die grossen, unsymmetrischen Sattel und die zahl- 
reichen (vier bis sechs), dreitheiligen Auxiliarloben., 


Grossouvre stellt zu dieser Gruppe auch Ammonites peramplus und Ammonites Des- 
hayesi, zwei Ammonitenarten, welche mit Bestimmtheit nicht zu Sonneratia gehéren. Beziiglich der 


1) Expl. de la carte géol. de France. 
*) Etudes sur les Oppelia du Groupe du Nisus et les Sonneratia du Groupe du bicurvatus etc. Bull. 

Soc. géol. de France 1893, p. 156. 

3) Les ammonites de la craie supér., 1893, p. 143. 
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ersteren Form wurde die Vermuthung Grossouvre’s bereits von Dr. Kossmat!) angezweifelt. Ammo- 
nites peramplus zeigt namlich in der 4usseren Form, der Sculptur und der Lobenlinie mit Pachydis- 
cus eine so grosse Uebereinstimmung, dass man seine Trennung von demselben kaum begriinden kann. 
Auch Ammonites Deshayesi weicht von Sonneratia namentlich in Bezug auf die Beschaffenheit 
der Lobenlinie sehr weit ab und schliesst sich mit Sicherheit an Hoplites an 


Die zweite Gruppe, die des Ammonites bicurvatus Mich., enthilt zahlreiche Arten aus der 
unteren Kreide der mediterranen Provinz. Es sind meist sehr flache Formen mit der fast zu einem Kiel 
zugescharften Externseite, sehr engem, senkrecht abfallendem Nabel, einer schwachen Sculptur aus geschwun- 
genen Rippen und einer veranderlichen Anzahl von sehr schwachen Einschniirungen gebildet, welche bei 
manchen andernen Formen vollstandig fehlen. Die Lobenlinie zeigt vollstandig die Charaktere der Gruppe des 
Ammonites Dutemplei d’Orb. 

Zu dieser Gruppe diirften folgende Arten gehéren: 


Sonneratia bicurvata Mich. 
1893. Sarasin, Etude sur les Oppelia etc., p. 161, Fig. 8—9, Taf. IV u. V, Fig. 1—3. 
Vorkommen: Gault in Siidfrankreich. 


Sonneratia raresulcata Leym, 
1893. Sarasin, 1. c. p. 161, Fig. 7, Taf. IV—VI, Fig. 4—6. 
Vorkommen: Gault in Sitidfrankreich. 


Sonneratia Heimi Sar. 
1893. Sarasin, 1. c. p. 162, Fig. 10, Taf. IV—V, Fig. 7. 
Vorkommen; Aptien-Mergel von Gurgy. 
Sonneratia undulata Sar. 


1893. Sarasin, |. c. p. 162, Fig. 11, Taf. IV—V, Fig. 8. 
Vorkommen: Aptien de Gargas (Vaucluse). 


Sonneratia Beudanti Brongn. sp. 
1840. d’Orbigny, Pal. frang. Terr. crét, p. 278, Taf. XXXIII, Fig. 1—3, Taf. XXXIV. 

Diese Art stimmt in den wichtigsten Merkmalen, wie es Sarasin*) hervorgehoben hat, mit den 
Sonneratien dieser Gruppe sehr gut iiberein und ist von den Desmoceren, zu welchen sie friher gestellt 
wurde, vollstandig abzutrennen. 

Vorkommen: Gault in Siidfrankreich und aus dem glauconitischen Gaultsandsteine im Dziroula 
Thale (Siidabhang des Kaukasus). 


Sonneratia strettostoma Uhlig sp. 
1883. Haploceras strettostoma Uhlig, Wernsd. Ceph., p. 101, Taf. XVII, Fig. 3—4. 
1890. Desmoceras * Sayn, Amm. du Barrémien du Djebel-ouach, p. 39, Taf. II, Fig. 9 a—b. 
Auch Ammonites strettostoma, eine mit den Vorhergehenden sehr nahe verwandte Barrémien- 
Art besitzt flache, stark umfassende, gegen den Nabel senkrecht.abfallende und auf der Externseite miassig 
zugescharfte Umgange und stimmt in der Lobenlinie mit den Sonneratien aus der Gruppe des Ammonites 
bicurvatus vollkommen iiberein. 


Vorkommen: Barrémien der mediterranen Provinz (Spanien, Nordafrika, Frankreich, Schlesien). 


Sonneratia obesa Stoliczka. 
1895. Kossmat, Siidindische Kreide, p. 181 (85), Taf. XXIL (VIII), Fig. 3. 
Die generische Stellung dieser interessanten, indischen Art diirfte, wie aus den ausfiihrlichen 
Betrachtungen Kossmat’s ersichtlich ist, noch nicht mit Bestimmtheit festgestellt sein. Es ist eine Form, 
welche durch ihre Collectivmerkmale gewissermaassen ein Uebergangsglied zwischen Sch] oenbachia und 





1) Siidindische Kreide, 1895, p. 182. 
*) Etudes sur les Oppelia du Groupe du Nisus et les Sonneratia du Groupe du bicurvatus etc., p. 162. 
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Sonneratia darzustellen scheint. Durch die flachen, sehr involuten, gegen die Externseite kantig zu- 
geschirften Umgange und die allgemeine Beschaffenheit der Lobenlinie nahert sich Ammonites obesus 
sehr viel den Sonneratien, unterscheidet sich aber von denselben durch den mittelst schwacher Rinnen 
von den Flanken deutlich abgeschiedenen Kiel, welcher einen leicht welligen Verlauf wie bei Schloen- 
bachien besitzt; ferner zeigen die Rippen der indischen Form beiderseits des Kieles feine Kndtchen, 
welche »durch eine schwache, dem Kiele parallel laufende Langsrippe verbunden sind«, — Die Beziehungen 
des Ammonites obesus zu den Schloenbachien scheinen nur Entferntere zu sein. Die dussere Form 
und die Sculptur sind bereits ganzlich verschieden, nur die Gestalt der Externseite und die Ausbildung des 
Kieles zeigt eine gewisse Aehnlichkeit mit den Schloenbachien; endlich weicht die Lobenlinie von der- 
jenigen bei Schloenbachia vollstandig ab. 


Sonneratia Beudanti Brongn. sp. 
1840, Ammonites Beudanti d’Orbigny, Pal. frang., I, p. 278, Taf. XXXIII, Fig. 1—3, Taf. XXXIV. 

1847. o : Pictet et Roux, Grés verts, p. 33, Taf. Il, Fig. 3. 

1860, M - Pictet, St. Croix, I, p. 277, Taf. XL. 

Die zwei mir vorliegenden, als Steinkerne erhaltenen Exemplare zeigen eine ganz auffallende Ueber- 
einstimmung mit dieser in dem europdischen Gaultsandsteine weit verbreiteten Art. Sie besitzen ebenfalls ein 
flaches, enggenabeltes, scheibenférmiges Gehduse mit hochmiindigen Umgingen, welche durch eine Kante 
von der senkrecht abfallenden Nabelwand getrennt sind. Diese bekannte Art erinnert an Sonneratia 
strettostoma Uhlig’) aus den Wernsdorfer Schichten in Schlesien, doch ist letztere verhdltnismidssig 
schmidler und besitzt noch stirker umfassende Umgiange mit sehr scharfer Nabelkante. 

Vorkommen: Bei der Station Moliti (Meskisches Gebirge), in einem glauconitischen Sandsteine, 
welcher von den siidfranzésischen Gaultsandsteinen (Dep. Var, etc.) kaum zu unterscheiden ist. Schon 
Favre*) hat aus dem Griinsandsteine bei Moliti Ammonites Beudanti mit Belemnites mini- 
mus citirt. Von dem Nordabhange des Kaukasus ist von Karakasch®*) ein Ammonites cf. Beudanti 
mit Aptien-Fossilien vergesellschaftet aus dem glauconitischen Sandsteine im Thale der Kambilievka 
angefiihrt. Von Eichwald*) wurde diese Art aus dem glauconitischen Sandsteine in Tcherek Thale 
und im Gebiete von Digori erwahnt. 


Acanthoceras Neumayr. 
Acanthoceras (Douvilléiceras) Martini d’Orb. var. caucasica Anth. 
Taf. XIV (xm), Fig. 1 a—c, 2 u. 3. 
Synonymie bei Neumayr und Uhlig: Ammoniten der Hilsbildungen, Palaeontographica XXII, 1881, p. 180, Taf. 35. Fig. 5. 
1889. Acanthoceras Martini Kilian, Mt. de Lure, p. Io. 


Maasse : 
Duscheatieer 3. 66s ret ie’ » 36 me @) » + « 33 mm (1) 
ne ee ee eo ee | | er eer 
Hohe des letzten Umganges . . . 7 , (0°43) . - - 14 4 (0°42) 
Dicke , . . S20 = 38 » CER... eo ORR 


Durch die Beobachtung von Neumayr und Uhlig ist bereits seit lange bekannt geworden, dass 
zwischen den d’Orbigny’schen zwei Aptien-Arten: Acanthoceras Martini und Acanthoceras Cor- 
nuelianum nur »individuelle Altersunterschiede« existiren und zwar so, dass Acanthoceras Martini 
die Jugendentwicklung und Acanthoceras Cornuelianum das Altersstadium darstelle. Kilian dagegen 
scheint mehr geneigt zu sein, beide Formen auseinander zu halten und hat sich nur vorlaufig dem Vorgange 


1) Uhlig, Wernsd. Ceph., 1883, p. 101, Taf. XVII, Fig. 3, 4, 8, 15. 
*) Centr. Caucase, 1875, p. 17. 

*) Travaux de la Soc. Natur de St. Pétersbourg, 1893, p. 111. 

*) Lethea rossica, 1868, II b, p. 1143. 
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Neumayr-Uhlig’s angeschlossen, Ich bin durch die Untersuchung eines ziemlich grossen Materiales aus 
dem Kaukasus zu der Ansicht gekommen, dass die Sonderstellung der genannten Formen nicht gerechtfertigt 
werden kann. Die Variationen, welche sich an den vorliegenden einzelnen Exemplaren wahrnehmen lassen, 
sind sogar bei einem und demselben Individuum so gross, dass selbst die von Kilian angegebenen Unter- 


scheidungsmerkmale zwischen Acanthoceras Martini und Acanthoceras Cornuelianum diesen 


gegentiber unbedeutend erscheinen. 

Die kaukasischen Jugendindividuen [Taf. XIV (XIII), Fig. 2.] stimmen mit den mir zum Vergleiche 
vorliegenden typischen Exemplaren des Acanthoceras Martini von den Basses Alpes in jeder 
Beziehung vollkommen iiberein, Die Alteren Individuen zeigen eine Abweichung, indem ihre Umgiange etwas 
rascher in die Héhe anwachsen [Taf. XIV (XHI, Fig. 1a—c]; die Zugehérigkeit derselben zu Acantho- 
ceras Martini scheint aber zweifellos zu sein, da sie sich auf die auffallende Uebereinstimmung der inneren 
Windungen mit Acanthoceras Martini griindet. Die Sculptur ist fast fiir ein jedes Exemplar eigenthiim- 
lich; namentlich ist die Anzahl der Zwischenrippen sehr verdnderlich und variirt an den inneren Windungen 
zwischen einer und vier; an den Aeusseren aber ist nur je eine Zwischenrippe vorhanden oder sie fehlen auch 
volistandig. 

Besondere Erwabnung verdient ein grosses, leider als Bruchstiick erhaltenes Exemplar von 55 mm 
Durchmesser, welches zweifellos ein erwachsenes Individuum unter den kaukasischen Vorkommnissen 
des Acanthoceras Martini darstellt und sich sowohl in der dusseren Gestalt als auch in der Sculptur 
von Acanthoceras Cornuelianum (Pal. frang. Terr. crét., I, p. 364, Taf. 112, Fig. 1-2) dem ver- 
muthlichen Reprdsentanten der europdischen erwachsenen Acanthoceras Martini sehr weit entfernt. Die 
ausseren Umgadnge des vorliegenden kaukasischen Exemplares wachsen sehr rasch in die Héhe an und be- 
sitzen einen fast quadratischen Querschnitt, wahrend bei Acanthoceras Cornuelianum die Umgange 
rascher in die Breite anwachsen und einen quer-ovalen Durchschnitt besitzen. Ausserdem ist die Sculptur 
der dusseren Umginge dieser Formen gianzlich verschieden. Acanthoceras Cornuelianum zeigt 
nimlich fast die gleiche Sculptur (kraftige Hauptrippen, welche beiderseits je drei Knotenreihen und da- 
zwischen eine verinderliche Anzahl von Nebenrippen tragen) an den dusseren wie an den inneren Umgin- 
gen, dagegen unterscheiden sich die 4usseren Windungen bei dem kaukasischen Exemplare durch die ganz 
aberrante Sculptur von derjenigen der inneren Windungen; sie besteht aus starken, geschwungenen, auf 
der Externseite etwas verschmidlerten Rippen, deren Knoten vdéllig verschwunden sind, Aus dieser Beobach- 
tung lisst sich schliessen, dass sich die erwachsenen kaukasischen Exemplare des Acanthoceras Mar- 
tini von den europdischen sehr deutlich durch die gréssere Héhe der dusseren Umgange und das Ver- 
schwinden der Knoten an denselben unterscheiden, Obwohl diese Unterscheidungsmerkmale in anderen 
Fallen geniigende specifische Charaktere liefern wiirden, erscheinen sie hier dafiir unzulanglich, da es wahr- 
scheinlich ist, dass zahlreiche Ueberginge bestehen. Um jedoch den thatsachlichen Abweichungen Rechnung 
zu tragen, bezeichne ich die vorliegenden Stiicke als Acanthoceras Martini var. caucasica, 

Die von Grossouvre') geschaffene Abtheilung Douvilléiceras fiir die Formen der Gruppe 
des Ammonites Martini und Ammonites mammillaris diirfte nur die Bedeutung einer Unter- 
gattung innerhalb der Gattung Acanthoceras haben, da die Formen dieser Gruppe sehr weitgehende 
Beziehungen zu den typischen Acanthoceren aufweisen. 

Vorkommen: Mehrere Exemplare aus den Aptien-Geoden des Akuscha Thales (Daghestan). 
Von Abich#) wurde diese charakteristische Art haufig von verschiedenen Fundorten (Turtschi Dagh, 
zwischen Kumuk und Ulutschra, Kislovodsk*) im Kaukasus angegeben. Von Karakasch’*) ist 


Acanthoceras Martini aus dem Glauconitsandsteine im Kambilijevka Thale (Nordabhang) ange- 
fiihrt worden, 





1) Les ammonites de la craie supér., p. 26. 

*) Zeitschr. d. deutsch. geol. Gesellsch., 1851, p. 23. 

8) Vergl. geol. Grundz. 1859, p. 477, 490. 

*) Travaux de la Soc. Natur de St. Pétersbourg, 1893, p. III. 
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Crioceras Leveillé. 


Es ist bereits bekannt, dass die von d’Orbigny gegebene Charakterisirung der Gattung Ancy- 
loceras: die hakenférmige Einrollung des Gehduses, nicht fiir eine generische Diagnose geniigt. Zahl- 
reiche Autoren stellen deshalb mit Neumayr alle friher als Ancyloceras bezeichneten Formen in die 
Gattung Crioceras. Haug aber in seinen Beitragen zur Kenntnis der oberneocomen Ammonitenfauna 
der Puezalpe*) will in der kraftiger entwickelten Wohnkammer-Sculptur bei den Anc yloceras-Formen ein 
neues zureichendes generisches Trennungsmerkmal gegeniiber der Gattung Crioceras finden, bei welcher 
die Sculptur auf der Wohnkammer nicht stark von derjenigen auf der Spirale abzuweichen scheint. Allein 
bei dem meist unvollstindigen Erhaltungszustande dieser Formen zeigt sich auch dieses Unterscheidungs- 
merkmal als unzureichend. Es gibt zahlreiche Crioceras-Formen, deren Wohnkammer gar nicht bekann 
ist und daher in ihrer generischen Stellung unsicher bleiben miissen. Es zeigt sich also, dass man eine 
verlassliche generische Diagnose fiir die Ancyloceras-Formen heute noch nicht geben kann, vielmehr 
sollte man dieselben nach den bisherigen Resultaten bei Crioceras einreihen und neuere Untersuchungen 
abwarten, die eine sichere Unterscheidung etwa ermidglichen wiirden. 

Die Gattung Crioceras ist in der vorliegenden Kreide-Fauna vom Kaukasus durch vier Arten ver- 
treten. Zwei von denselben: Crioceras Abichi Baé. u. Sim. und Crioceras Orbignyi Math. sind 
bekannte Arten aus der Gruppe des Crioceras gigas Sow. und Crioceras Coquandi Math.; die 

" zwei anderen: Crioceras Waageni und Crioceras ramososeptatum stellen neue Formen dar, 
wovon die erstere sich am meisten an Crioceras Urbani Neum. u. Uhl. anschliesst, wahrend die zweite 
innigere Beziehungen zu Crioceras Fallauxi Uhlig besitzt. 


Crioceras Abichi Baé. Simon. sp. 
Taf. XII (x1), Fig. 1. 
1873. Scaphites Abichi Baéevié, Simonovicé, Geol. Beschreibung d. Kutais, p. 29. 
1874. a ™ Baéevié Simonovié, |. c. p. 119, Taf. IV, Fig. a—b. 

Baéevié und Simonovié haben aus den »>Aptien-Kalken« bei Kutais ein sehr grosses Crio- 
ceras unter dem Namen Scaphites Abichi beschrieben, welches mit einem mir vorliegenden Exemplare 
aus der Sammlung Abich’s vorziiglich iibereinstimmt. Leider liegt mir tiber dasselbe keine Fundortsan- 
gabe vor und es war mir auch nicht médglich, approximativ die Provinz wenigstens anzugeben, da die 
Matrix — ein lichtgrauer thoniger Mergel — mit keinem anderen Gestein in der vorliegenden Sammlung 
iibereinstimmt. 

Das sehr grosse Gehduse erreicht eine Lange von 238 mm. Davon entfallen 122 mm auf den 
spiral eingerollten Theil, welcher aus ovalen, sich fast beriihrenden Umgiangen besteht und in einem ge- 
streckten nach innen schwach ausgebuchteten Schaft tibergeht, der mit einem unvollstandig erhaltenen 
Haken endigt. Die innersten Windungen der Spirale sind durch Gestein verdeckt und liessen sich nicht 
untersuchen. Die folgenden Umginge wachsen verhiltnismassig rasch an, sind an den Flanken missig ge- 
wolbt, an der Externseite stark gerundet und fallen gegen innen ziemlich steil ein. Der schwach bogen- 
férmig gekriimmte Windungstheil zeigt ein etwas unregelmdssiges, rasches Anwachsen, ist an den Flanken 
abgeflacht und besitzt einen ovalen Umriss. 

Die Sculptur erinnert im Allgemeinen an die von Crioceras Urbani Neum. u. Uhlig (Hils-Ammoniten, 
p. 190, Taf. IXL, Fig. 3, Taf. L, Fig. 1) und Crioceras Coquandi Math. (Rech., paléont. Taf. D, 24). 
Die Rippen haben einen geschwungenen Verlauf, sind an der Externseite etwas abgeschwacht, sdémmtlich 
fast gleich dick und nur am Haken krdftiger ausgebildet. Die mit Knoten versehenen Rippen besitzen 
jederseits deren drei, von welchen der dussere der kraftigste ist und fast auf der Externseite liegt. Der 
innere steht fast an der Nabelwand, der mittlere ist dem dusseren ziemlich nahe geriickt. Die dussere und 
mittlere Knotenreihe werden am vorderen Windungstheile und an dem Haken sehr kraftig, was nach 


*) Beitrage zur Geol. Oesterr.-Ungarns und des Orients, 1889, VII, p. 207. 
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Haug fiir den Ancyloceras-Typus charakteristisch ist. Die ungeknoteten Zwischenrippen sind an dem 
spiralen Theile des Gehduses und an dem unteren Theile des Schaftes mit den knotentragenden Rippen 
gleich stark entwickelt. Ihre Zahl betragt zwischen je zwei derselben zwei bis vier, sonst meistens drei. Am 
dickeren Windungstheile beginnen die Zwischenrippen stellenweise zu verschwinden. 


Die Lobenlinie ist sowohl an dem Exemplare von Kutais als auch an dem mir vorliegenden Stiicke 
ganz unbekannt. Die Wohnkammer scheint mit dem Anfange des Schaftes zu beginnen. 


Verwandtschaft: Die meiste Aehnlichkeit mit Crioceras Abichi in der dusseren Form der 
Umginge besitzt »Scaphites« Coquandi Math. (Rech. paléont., Taf. D, 24) aus dem Aptien von la 
Bédoule, welcher nach der Angabe von Haug’) auch in den Aptien-Schichten von Kutais vertreten sein soll. 
Crioceras Coquandi Math. zeichnet sich aber durch die bedeutend abweichende Sculptur der Um- 
ginge aus. Die knotentragenden Rippen sind bei dieser Art an den inneren Umgdngen viel haufiger. Die 
Zwischenrippen verschwinden am geraden Theile und dem Haken fast vollstindig, wahrend sie bei der kaukasi- 
schen Art meist ganz deutlich vorhanden sind. Ausserdem zeigen die Rippen bei Crioceras Coquandi 
Math. einen fast radialen Verlauf. Auch Crioceras Urbani Neum, Uhl. (Hils-Ammoniten, p. 190, Taf. IXL, 
Fig. 3 und Taf. L, Fig. 1) scheint eine ziemlich nahe verwandte Art zu sein. Jedoch erlauben es die Sculp- 
turunterschiede beide Arten auseinander zu halten. Die norddeutsche Art verliert die Knoten auf dem 
letzten Umgange des spiral eingerollten Theiles des Gehiuses und zeigt an dem Haken keine Zwischen- 
rippen. »Scaphitese provincialis Math. (Rech. paléont., Taf. D, 25) lasst sich von Crioceras Abichi 
durch die beinahe gerundeten Umgange und das fast vollstandige Fehlen der Knoten leicht unterscheiden. 


Vorkommen; Das vorliegende Exemplar diirfte, entsprechend dem Vorkommen bei Kutais ebenfalls 
aus Aptien-Schichten herstammen. Fundort unbekannt. 


Crioceras Orbignyi Math. sp. 
Taf. XII (x), Fig. 2 a—c. 
1842. Ancyloceras Orbignyanus Matheron, Catal. des corps organ. foss., p. 265, Taf. XLI, Fig. 1. 
1889. ® Orbignyi Haug, Oberneocom der Puezalpe, p. 215, Taf. XI, Fig. 5. 

Das vorliegende Bruchstiick eines spiralen Theils besitzt mit den von Matheron und Haug ab- 
gebildeten Fragmenten dieser Art sehr grosse Aehnlichkeit. Das kaukasische Stiick hat einen Durchmesser 
von 77 mm, an dem dusseren Theile der Spirale eine Héhe von ca. 34 mm und eine Breite von ca. 25 mm. 
Die grésste Dicke liegt in der inneren Halfte des Umganges. Der innerste Theil des Gewindes sowie der 
geradegestreckte Theil und der Haken fehlen leider an dem kaukasischen Exemplare. Der ziemlich gut 
erhaltene mittlere Theil des Gewindes zeigt in der d4usseren Form des Umganges und der Sculptur eine voll- 
standige Uebereinstimmung mit Crioceras Orbignyi. Die Hauptmerkmale dieser Art: die an den Flanken 
abgeflachten, gegen die Extern- und Innenseite gut abgesetzten Umginge, der flache Querschnitt und die 
aus geschwungenen, an der Aussenseite abgeschwachten und knotentragenden Rippen bestehende Sculptur 
zeigt sich auch an dem vorliegenden Exemplare. Die Rippen wechseln derart, dass zwischen zwei stir- 
keren stellenweise eine schwidchere eingeschaltet ist. Endlich besitzt auch das kaukasische Vorkommen, 
wie das aus dem oberen Neocom von Puezalpe, an einzelnen Rippen die Spuren von einer mittleren und 
inneren Knotenreihe, 


Die Lobenlinie konnte ich nur theilweise an meinem Exemplare einzeichnen. Sie zeigt eine auf- 
fallende Uebereinstimmung mit derjenigen von Crioceras Duvali Lev.,”) welche sich, wie bekannt, 
an die Lobenlinie des Hoplites hystrix Phill, anschliesst. Der Externlobus ist kiirzer als der erste 
Laterallobus und symmetrisch getheilt. Der Externsattel besitzt einen grossen Kérper und zerfallt durch 
einen medianen Secundarlobus in zwei fast gleiche Theile. Der erste Laterallobus ist dreitheilig und endet 
mit einer sehr langen Spitze. Der Rest der Lobenlinie ist nicht bekannt. 


1) Neocom der Puezalpe, 1889, p. 211. 
*) d’Orbigny, Pal. franc. Terr. crét., I, p. 459, Taf 113. 
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Nur in der rascheren Windungszunahme des kaukasischen Exemplares diirfte ein kleiner Unter- 
schied gegeniiber den aus Europa stammenden Stiicken vorhanden sein. Jedoch diesem abweichenden Merk- 
male kann man keinen grésseren Werth beilegen, wenn die verglichenen Fragmente nicht gleichen Theilen 
des Gewindes entsprechen, 

Crioceras n. sp. aff. Roemeri Uhlig,') welches von Haug (I. c. p. 208) richtig von dem 
Norddeutschen abgetrennt und in die Gruppe des Crioceras Matheroni eingereiht wurde, zeigt mit 
dem kaukasischen Exemplare grosse Uebereinstimmung in der dusseren Gestalt der Umgange und der Be- 
rippung; unterscheidet sich aber dadurch, dass alle drei Knotenreihen an den stirkeren Rippen zur villigen 
Entwicklung kommen und dass die spiral eingerollten Umginge sich nicht beriihren. 

Vorkommen: Aptien-Geoden des Akuscha Thales (Daghestan). 


Crioceras Waageni ». sp. 
Taf. XIII (xm), Fig. 1. 


Die neue Art ist durch ein einziges, grosses Exemplar reprasentirt, dessen Linge 222 mm, Hihe 
82 mm und Breite 76 mm betrigt. Die innersten Windungen sind nicht bekannt. Die nichstfolgenden 
eingerollten Umgange besitzen abgeflachte Flanken, eine gerundete Externseite und einen ovalen Quer- 
schnitt; sie beriihren sich und bilden eine geschlossene Spirale. Bei dem Durchmesser von 160 mm 
geht sie in einen gestreckten, ein wenig nach innen gekriimmten, verhaltnismassig sehr kurzen Schaft iiber, 
welcher mit einem Haken endet und einen fast kreisrunden Querschnitt besitzt. Die Wohnkammer beginnt 
schon an dem unteren Theile des Schaftes. 


















Die Sculptur besteht an den spiral eingerollten Umgiangen aus missig stark entwickelten, wenig 
geschwungenen Rippen, von welchen einige stirker hervortreten und beiderseits je drei Knoten erhalten. 
Der dussere Knoten liegt fast an der Aussenseite und ist am stirksten entwickelt; der mittlere Knoten ist 
wie bei Crioceras Abichi und zahlreichen anderen Arten dieser Gruppe dem dusseren Knoten mehr 
genihert als dem inneren; der letztere ist manchmal verwischt und liegt fast am Nabelrande. 
den knotentragenden Rippen stellen sich 1—3 Zwischenrippen ein, 


Zwischen 
Die Rippen sind an der Externseite 
gewodhnlich unterbrochen; auf der Innenseite beschreiben sie einen nach vorne gewendeten Bogen. Mit 
dem Beginn des Schaftes dandert sich die Sculptur insofern, als die Knoten, namentlich die dussere und 
mittlere Reihe, starker entwickelt sind und die Zwischenrippen auch iiber die Externseite in einen deutlich 
erkennbaren, nach vorne gerichteten Bogen hinweggehen, Auf dem Haken sind die inneren Knoten der 
wulstig zugescharften Rippen ganz verwischt, die beiden anderen aber sehr kraftig entwickelt. Die Zwischen- 
rippen treten in der Entwicklung weit zuriick. 

Die Lobenlinie liess sich nicht in ihrem ganzen Verlaufe genauer untersuchen. Sie zeigt eine ge- 
wisse Aehnlichkeit in ihrer Beschaffenheit mit der hichst eigenthiimlichen Lobenlinie der nachstfolgenden Art. 

Verwandtschaft: Crioceras Waageni zeichnet sich vor allen bisher bekannten Arten aus der 
Gruppe des Crioceras gigas Sow. durch seine vollkommen geschlossene Spirale, den kurzen Schaft 
und eigenthiimliche Sculptur aus, — In der Form des spiralen Theiles der Réhre und der Gestalt der 
Umginge zeigt Crioceras Waa geni eine gewisse Aehnlichkeit mit Crioceras Urbani Neum. u. Uhlig?) 
aus den Hilsbildungen bei Salzgitter; die letztere Art aber lasst sich durch den weit langeren Schaft und 
die abweichende Sculptur leicht unterscheiden. Die Knoten verwischen sich bei ihr schon vor dem Beginne 
des Schaftes und die Zwischenraume scheinen an dem spiralen Theile des Gewindes und am Schafte viel 
zahlreicher zu sein, wahrend sie am Haken volistandig fehlen. 












Auch Crioceras Abichi Baé. Sim. steht der beschriebenen Art ziemlich nahe, zeichnet sich 
aber durch seine gerundeten, bedeutend rascher anwachsenden Umginge und bedeutend schwichere 
Sculptur aus, 

Crioceras Matheroni d’Orb. (Pal. frang., I, p. 497, Taf. 122), der viel genannte Typus der 
Ancyloceras-Gruppe aus dem alpinen unteren Aptien ist unserer Art einigermaassen dhnlich. Die allge- 








?) Neocomfossilien von Gardenazza im Siidtirol. Jahrb., 1888, p. 95, Taf. 4, Fig. 3. 
*) Hils-Ammoniten, 1881, p. 190, Taf. IXL, Fig. 3, Taf. L, Fig. 1. 
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meine Beschaffenheit der Sculptur und die Art der Aufrollung sind beiden Arten gemeinsam. Crioceras 
Matheroni weicht aber durch die weit von einander stehenden spiralen Umgange, den weit langeren 
Schaft und die constante Zahl (3) der Zwischenrippen ab. 

Durch die dussere Gestalt des spiralen Theiles nahert sich Crioceras Waageni dem von 
Matheron®*) aufgestellten »Scaphites Coquandi« aus dem Aptien von la Bédoule, welches sich aber 
durch seine schwicheren, radialen Rippen und die abweichende Form des Schaftes und des Hakens leicht 
unterscheiden lasst. 

Vorkommen: Das Exemplar ist in einem dunklen, grauen Merge] erhalten, welcher an denjenigen 
des Akuscha Thales erinnert und durch Verwitterung fast vollstandig in Thon verwandelt ist. Es ist mir 
leider nicht méglich, iiber den Fundort irgend etwas Genaueres anzugeben, da eine weitere Fundortangabe 
fehlt. — Es liegt noch ein Bruchstiick des Hakentheiles eines Crioceren aus Kutais (Siidabhang) vor, 


welches in Bezug auf seine Sculptur und die Form des Querschnittes mit Crioceras Waageni voll- 
stindig tibereinstimmt. 


Crioceras ramososeptatum n. sp. 
Taf. XIV (xm), Fig. 4a—c. 


Das vorliegende Exemplar besteht aus den inneren, spiral eingerollten, rasch anwachsenden Um- 
gingen, und einem nach innen etwas eingebogenen, noch gekammerten geraden Schalentheil, der jeden- 
falls mit einer hakenférmigen Umbiegung endete. Die innersten Umginge, soweit sie nicht vom Gestein 
verdeckt sind, zeigen gerundete Flanken und Externseite und eine hohe, fast senkrechte Nabelwand. Sie 
scheinen, nach den Eindriicken auf der Innenseite des beginnenden geradegestreckten Theiles zu urtheilen, 
sich wenigstens mit der dusseren Knotenreihe zu beriihren. Von der gesammten Lange von ca. 192 mm 
entfallen auf den Spiralentheil ca. 90 mm. Die Hohe des letzten Umganges und dessen Breite betragt 
60 mm, resp. 65 mm. Soweit der spirale Theil gut erhalten ist, zeigt er in der allgemeinen Gestalt und 
der Sculptur innigere Beziehungen zu den Crioceras-Formen aus der Gruppe des Crioceras Emerici 
Léveillé. Die gerundeten, rasch anwachsenden Umginge sind mit kraftigen, wulstigen, knotentragenden 
Rippen versehen, zwischen welchen sich gewéhnlich eine knotenlose, mehr oder weniger stark vortretende 
Zwischenrippe befindet (mitunter bleibt dieselbe auch aus). Sammtliche Rippen sind nach riickwirts ge- 
schwungen; auf der Externseite sind die knotentragenden Rippen unterbrochen, wahrend die anderen quer 
liber dieselbe hinweggehen. Von Knoten treten beiderseits je drei auf; sie stehen fast in gleichen Ab- 
stinden, sind sehr gross, gerundet und plump; die innersten Knoten sind die kleinsten und liegen fast auf 
der Nabelkante; die Mittleren liegen mitten auf den Flanken und stehen an Grésse in der Mitte zwischen 
den beiden dusseren; die dussere Knotenreihe liegt auf der Externseite. Mit fortschreitendem Wachsthume 
andert sich die Sculptur ausserordentlich. Wie sich die Aenderung derselben vollzieht, lasst sich nicht beobach- 
ten, da das Exemplar gerade an der entscheidenden Stelle abgebrochen ist. Die Rippen sind auf dem gerade- 
gestreckten Schalentheile an der Externseite verstirkt und verlaufen iiber die Innenseite, wo sie gedriangter 
erscheinen, in einem stark nach vorne gekriimmten Bogen. An den Flanken sind die Rippen an ihrem 
unteren Theile nach riickwarts geneigt und wenden sich in der Mitte nach vorne um. Auch tiber die Extern- 
seite verlaufen sie in einem nach vorne geneigten Bogen. Ausser den Rippen, die an dem Schafte von der 
Naht ausgehen, lassen sich auch einzelne Schaltrippen erkennen, die erst an den Flanken entspringen. 

Eine ahnliche Sculpturanderung zeigt eine von Uhlig beschriebene Art — Croceras Fallauxi 
aus den Wernsdorfer Schichten bei Malenovitz [l. c. p. 141 (265), Taf. XXIX, Fig. 1]. Allein bei der 
schlesischen Art beginnt die Aenderung der Sculptur schon bei dem Durchmesser von 30 mm, wahrend 
sie an dem kaukasischen Exemplare erst bei mehr als 90 mm Durchmesser eintreten diirfte. Ausserdem 
zeigen sich bedeutende Unterschiede in dem Detail der Sculptur und der dusseren Form zwischen 
diesen Arten. 

Die Lobenlinie hat einen sehr eigenthiimlichen Verlauf, welchem unter den bisher bekannten Loben- 
linien der Crioceren nichts Aehnliches an die Seite gestellt werden kann. Sie liess sich leider nur theilweise 


*) Rech. paléont. Pl. D. 24. 


Beitrage zur Paliontologie Oesterreich-Ungarns Bd, XII. 18 
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[74] 
einzeichnen, so dass ich nicht im Stande bin, ein vollstandiges Bild derselben zu liefern. Nach der stark 
reducirten Anzahl der Lobentheile (es sind: Extern-, ein Lateral- und ein Innenlobus entwickelt) und der 
allgemeinen Beschaffenheit derselben diirfte sie sich am ehesten an die des Crioceras Matheroni an- 
schliessen. Der Externlobus ist kurz, breit und greift beiderseits symmetrisch in die zwei Aussensittel mit 
schiefen Aesten ein. Der Externsattel hat einen stark verdstelten und reich zerschlitzten K6rper, welcher 
durch einen medianen Secundirlobus in zwei fast gleiche Theile zerfallt. Der Laterallobus ist ausserordent- 
lich lang und mit zahlreichen, nur wenig schief einschneidenden, stark zerschlitzten Aesten versehen. Der 
Lateralsattel sowie der Internlobus konnten in ihrem ganzen Verlaufe nicht verfolgt werden. Der erstere 
besitzt einen sehr breiten Kérper; der letztere zeigt in seiner allgemeinen Beschaffenheit sehr. viel Aehnlich- 
keit mit dem Laterallobus. — Die Lobenlinie des Crioceras ZitteJi Uhlig [Wernsd. Ceph., p. 140 
(264), Taf. XXVIII, Fig. 1] zeigt einige Verwandtschaft mit der Lobenlinie der beschriebenen Art, ist aber 
weit weniger complicirt und besitzt, soweit aus der Abbildung Uhlig’s zu ersehen ist, einen bedeutend kiirzeren 
Laterallobus. Dasselbe gilt fiir die Lobenlinie des verwandten Crioceras Hoheneg geri Uhlig [I. c. 
p- 139 (263), Taf. 32, Fig. 2, Taf. 31] und der vorher beschriebenen Art — Crioceras Waageni. 

Verwandtschaft: Crioceras ramososeptatum zeichnet sich vor allen bekannten Crioceren 
durch das rasche Anwachsen und die besprochenen Eigenthiimlichkeiten in der Sculptur und der Loben- 
linie aus. — Eine bedeutende Anzahl der von Uhlig aus den Wernsdorfer Schichten beschriebenen 
Crioceras-Arten scheinen in manchen Beziehungen mit unserer Art verwandt zu sein. Die meiste Aehn- 
lichkeit besitzt die oben erwahnte Art Crioceras Fallauxi Uhlig. Die schlesische Form zeichnet 
sich aber durch die flachen Umgange und die im Alter dicht gedrangten, feineren Rippen aus. Auch 
Crioceras Zitteli Uhlig scheint eine verwandte Art darzustellen, Ausser durch die erwahnte Aehn- 
lichkeit in der Beschaffenheit der Lobenlinie nahert sie sich ihr durch die Sculptur der inneren Windungen; 
weicht jedoch sehr durch die flacheren, sebr langsam anwachsenden Umgange und die Sculptur des letzten 
Umganges ab. Wenigere Vergleichspunkte bietet Crioceras Hoheneg geri. 

Es ist von Interesse, an dieser Stelle die auffallende Aehnlichkeit in der Sculptur des spiralen 
Theiles dieser Art mit den Formen aus der Gruppe des Crioceras Emerici qd Orb, zu erwihnen, 
welche bekanntlich typische Crioceren in engerem Sinne gegeniiber Ancyloceras-Formen darstellen. 
So zeigen zum Beispiel die Abbildungen des Crioceras Emerici bei Uhlig [Wernsd. Ceph., p. 137 
(261), Taf. XXVII, Fig. 3 und Taf. XXXII, Fig. 1] eine sehr grosse Aehnlichkeit in der Beschaffenheit der 
Sculptur an den inneren, spiral eingerollten Umgiangen mit unserer Art. Wenn auch die dusseren Umgange 
des Crioceras Emerici und anderer Formen dieser Gruppe eine weniger aberrante Sculptur besitzen, 
als es bei der kaukasischen und zahlreichen anderen ihr verwandten Arten der Fall ist, darf doch bei 
einer systematischen Gliederung die Achnlichkeit der Sculptur in der Jugend nicht iibersehen werden. 

Man hat, wie erwdhnt, im Laufe der Zeit klargestellt, dass die von dOrbigny begriindete Unter- 
scheidung des Ancyloceras von Crioceras nach der verschiedenen Art der Aufrollung des Gehduses 
fir eine generische Stellung nicht hinreichend ist. Ausserdem stammen, soweit aus den bisherigen Er- 
fahrungen zu schliessen ist, zahlreiche als Ancyloceras bezeichnete Formen von einem und demselben 
Typus ab, wie manche unzweifelhafte Crioceren, Ich brauche nur zu erwahnen, dass die Sculptur und die 
Lobenlinie der charakteristischen Formen beider Gruppen: des Crioceras (»Ancylocerass«) 
Matheroni d’Orb. einerseits und des Crioceras Duvali Lév. andererseits vollkommen analog sind 
und auf einen und denselben Typus, ndmlich Hoplites hystrix Phill. hinweisen. Es besteht also nach 
den bisherigen Kenntnissen kein Unterschied in der genetischen Abstammung der in Frage stehenden 
Formen, Endlich spricht gegen die bestehende Gliederung der Crioceraten auch die oben erwahnte Aehn- 
lichkeit in der Sculptur der inneren Windungen des Crioceras ramososeptatum (eine Form aus 
der »Ancyloceras-Gruppec) und des bekannten Crioceras (s, str.) Emerici, Es haufen sich 
also die Anzeichen, welche einen innigeren generischen Zusammenhang aller dieser als Crioceras und 
Ancyloceras bezeichneten Formen vermuthen lassen. 
Vorkommen: Unteres Aptien bei Aschilta (Daghestan). 












Ueber die Kreidefossilien des Kaukasus, 


GEOLOGISCHER THEIL. 







Faunistische und Stratigraphische Ergebnisse. 






Die trefflichen Darstellungen der geologischen Verhiltnisse des Kaukasus, welche in zahlreichen 
Schriften A bich’s enthalten sind, gewadhren uns einen guten Einblick in die stratigraphischen Grundziige 





dieses geologisch sehr interessanten Gebietes. Beziiglich des inneren Daghestan, welches uns in der vor- 






liegenden Arbeit am meisten beschaftigt, finden sich auch werthvolle Angaben in der »Uebersicht der 





Geologie des Daghestan und Terek Gebietes«e von Sjigren.') Die geologischen Ergebnisse zahlreicher 
anderer Arbeiten (Favre, Simonovié, Baéevié, Sorokin, L. Dru, Karakasch), welche sich aut 
verschiedene kaukasische Gebiete beziehen, kommen hier weniger in Betracht, mussten aber bei der allge- 







meinen Uebersicht der geologischen Verhaltnisse und namentlich der stratigraphischen Gliederung der Kreide- 





formation des Kaukasus vielfach beniitzt werden. 





Im Folgenden sollen zuerst die topographischen und stratigraphischen Verhdltnisse am Nordabhange 





des Kaukasus und dann diejenigen des Siidabhanges dargestellt werden. 







Nordabhang der Kaukasus. 


Der Kaukasus ist, im Grossen und Ganzen genommen, ein Faltengebirge, welches aus mehreren 
Stidost-Nordwest streichenden, parallelen Ketten besteht. Ein Blick auf Favre's lehrreiche geologische 
Karte des centralen Kaukasus zeigt uns die Hauptgrundziige des geologischen Baues. Die Siidost-Nord- 
west streichende Hauptkette des Kaukasus, welcher die héchsten Gipfel vom Elbrus bis zum Kasbek 
angehéren, besteht aus granitischen Gesteinen und krystallinischen Schiefern. An diese schliessen sich im 
Norden in regelmadssiger Aufeinanderfolge die palaozoische Schieferzone, sowie die jurassischen und creta- 
cischen Gebirgsziige an, Alle diese Sedimentarbildungen streichen im Allgemeinen mehr oder weniger in 
der Richtung der Centralaxe und fallen bestandig gegen Norden und Nordosten ein. 














Paldozoische Bildungen. 


Die palaozoischen Schiefer haben am Nordabhange des Centralkaukasus im Vergleiche mit ihrer 





grossen Verbreitung am Siidabhange desselben eine geringe Ausdehnung. Sie bilden ein schmales Band, 





welches zwischen den krystallinischen Schiefern und granitischen Gesteinen in den Thalern des Ardon und 
des Ourukh eingeklemmt ist und sich im Osten vielleicht bis in das Terek Thal erstreckt.*) Im letzteren 
und in Daghestan dagegen erreichen die palaozoischen Schiefer eine bedeutende Entfaltung; die Zone 
erreicht hier eine Breite von 50—60 km und nimmt die héchste Kammregion ein, da in diesem Theile des 
Kaukasus die archdische Centralaxe nicht zu Tage tritt. Die paléozoischen Bildungen in Daghestan lassen 
sich nach Sjégren’s*) Untérsuchungen in zwei Etagen trennen: die untere, welche nur in der Kamm- 
region angetroffen wird, besteht »aus weniger kalkigen, oft seidenglanzenden, feine Glimmerschuppen 


1) Jahrb. der geol. Reichsanst., Wien, 1889, p. 417. 
*) Favre, Centr. Caucase, p. 73. 


%) 1, c, p. 431. 






































































































































































130 Dim. J. Anthula. [76] 
fiihrenden Thonschiefern, mit Kalklagern und thonig kalkigen Sandsteinen« und zeigt »fast durchgehends 
falsche Schieferung, wobei die urspriingliche Schichtung sehr undeutlich wird und mitunter ganz verwischt 
iste. Die obere Etage, welche die Unterlage der naichstfolgenden Liasbildungen abgibt, besteht »aus mehr 
kalkigem Thonschiefer mit untergeordneten Kalklagern«; ihre Schichten haben immer eine echte Schichtung 
und fallen regelmassig unter die Liasschiefer ein. 


Trias 
fehlt vollstandig. 


Jura. 


Lias. — An die palaozoischen Schiefer und archdischen Felsarten schliessen sich unmittelbar 
liasische Schiefer und Sandsteine mit vielen, fast nirgends abbauwiirdigen Kohlenflétzen und Landpflanzen!) 
an. Sie bilden eine ziemlich breite Niederung zwischen der krystallinischen und schieferigen Centralkette 
des Kaukasus einerseits und den nachstfolgenden mesozoischen Kalkketten andererseits. Am Nordabhange 
des Elbrus erreicht die liasische Zone eine grosse Ausdehnung und fallt mit schwacher Neigung gegen 
Norden ein, wihrend weiter im Osten die Breite betrachtlich abnimmt und die Schichten steiler gegen Norden 
einfallen.*) In Daghestan erreichen die kohlenflitzfiihrenden Sandsteine eine sehr bedeutende Machtigkeit 
und sind von den paldozoischen Schiefern oft nur mit Miihe zu trennen, Die Liasbildungen im Kaukasus 
sind, nach Neumayr und Uhlig’) in der Facies der ostalpinen Grestener Schichten mit marinen, 
muschelfiihrenden Einlagerungen entwickelt. 

Der mittlere und obere Jura, — Die hauptsichlich aus Kalken und Dolomiten bestehenden 
mittel- und oberjurassischen Ablagerungen besitzen am Nordabhange des Kaukasus eine sehr grosse Ver- 
breitung. Zahlreiche Gebirgsgipfel [Bermamut (2591 m), Kion-Kogh (3423 m), Kariu-Kogh (3403 m)]| be- 
zeichnen eine Ost-Siidost streichende Gebirgskette, welche ausschliesslich aus den nach Norden ein- 
fallenden jurassischen Kalksteinen besteht. Die Neigung derselben ist in der Nahe des Elbrus eine sehr 
flache und betragt nach der Angabe Favre*) nicht mehr als 8°; die Gebirgsgipfel sind dort auch weniger 
hoch als weiter im Osten, wo die Neigung der Schichten allmalig steiler wird. Diese miachtige Kalkmasse 
setzt sich durch das Terek Gebiet bis nach Daghestan fort, wo sie zwar sehr grosse Michtigkeit erreicht, 
aber nach den Untersuchungen Sjégren’s®) keine zusammenhangende Gebirgskette darstellt, sondern zu- 
sammen mit den iiberlagernden Kreidekalksteinen zahlreiche plateauartige Erhebungen von verschiedener 
Grésse und schwach synclinalem Bau bildet, deren siidliche Steilwande gegen die palaozoische Schieferzone 
abstiirzen und manchmal bis zu Héhen von nahezu 3000 m ansteigen. Die Linie, welche die siidlichen 
Steilabstiirze dieser Erhebungen verbindet, streicht West 25° Norden, also nahezu parallel der Centralaxe des 
Kaukasus und bezeichnet zugleich die Grenze zwischen dem namentlich aus Kalkstein der Jura- und Kreide- 
formation aufgebauten unteren Daghestan und dem, aus Schieferbildungen bestehenden oberen Daghestan. 

Der mittlere und obere Jura scheint im Kaukasus durch simmtliche Etagen der mediterranen und 


mitteleuropdischen Provinz vertreten zu sein. An der Basis der jurassischen Kalksteine erscheinen im west- 


lichen und centralen Kaukasus zunichst fossilreiche, eisenoolithische, schiefrig-sandige Schichten, welche 
nach den Untersuchungen Neumayr’s und Uhlig’s*) simmtliche Stufen und Zonen des Unteroolith 
und Bath in Centraleuropa vertreten. Die dquivalenten Schiefer des braunen Jura in Daghestan, welche 
sich durch Einschaltung fossilfiihrender Thoneisensteingeoden auszeichnen, sollen nach Sjigren’s*) Unter- 


suchungen, entgegen den Erfahrungen A bich’s,*) concordant auf den liasischen Schiefern liegen; dagegen 





1) Neumayr und Uhlig, Jura des Kaukasus, p. 101. 
*) Favre, Centr. Caucase. p. 78. 

%) l. c. p. 101. 

*) Favre, |. c., p. 83. 

5) Geol. d. Daghestan und Terek Gebietes, p 428. 
Sic, p. 0% 

") lc. p. 430. 

*) La Structure géol. du Daghestan, p. 5. 
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scheinen Discordanzen an der oberen Grenze gegen die Kelloway-Bildungen vorzukommen. Ueber den 
Unteroolithablagerungen folgen petrographisch ziemlich ahnliche braune oder rostfarbene Eisenoolithe, stellen- 
weise auch rothe Kalksteine und Thoneisensteine der Kelloway-Stufe, welche an zahlreichen Fund- 
stellen eine reiche Fauna lieferten, Nach Uhlig’s'*) Erfahrungen enthalten die kaukasischen Callovienfaunen 
vorherrschend mediterrane und erst in zweiter Linie mitteleuropdische Elemente. Die Malmbildungen 
bestehen aus michtigen weissen und grauen Kalksteinen, welche sich oft aus 15—30 m dicken Banken 
zusammensetzen, vorwiegend korallogenen Ursprunges sind und manchmal auch Spongienlager umschliessen. 
Die Korallen-, Diceras- und Nerineenkalke des kaukasischen Malms, sowie ihre Faunen, welche hauptsachlich 
aus Korallen, Brachiopoden, Bivalven und Gastropoden bestehen, sind vollstaindig identisch mit den analogen 


alpinen Bildungen, Dagegen scheinen nach Uhlig keine Andeutungen centralrussischer oder borealer Ein- 
fliisse vorhanden zu sein. 


Kreide. 


Die Kreideablagerungen bilden auf der Nordseite des Kaukasus ebenfalls wie die vorhergehenden 
Sedimentarztige eine der Hauptaxe des Gebirges parallel streichende nach Norden und Nordosten einfallende, 
breite Zone, in welcher die ganze untere Kreide und von der oberen Kreide das Senon zu michtiger Ent- 
wicklung kommen, wahrend Cenoman- und Turon-Ablagerungen bisher noch nicht mit Sicherheit nach- 
gewiesen werden konnten. Da die Kalksteine des oberen Jura mit den tiefsten Gliedern der Kreideformation 
zumeist durch Uebergange verbunden sind und Fossilien in beiden sehr selten vorkommen, ist es nicht immer 
miglich, eine genauere Grenze zwischen denselben zu ziehen. Die von Abich®*) angefiihrten Discordanzen 
zwischen Malm und Neocom in Daghestan wurden von Sjigren’%) nicht angetroffen, sondern der 
Letztere hat im Gegentheil die Anzeichen eines ununterbrochenen Schichtverbandes wahrgenommen, 


Die Schichtenfolge der Kreideablagerungen lasst sich fiir die ganze ausgedehnte Kreidezone am 
Nordabhange des Kaukasus, an dem zuerst von Abich*) und dann von Favre,®) Dru®) und den 
russischen Geologen*) eingehend untersuchten, lehrreichen Profile bei Kislovodsk im Pjatigorsk-Gebiete 
am besten illustriren. Die Bedeutung dieses Profiles*) fiir die stratigraphischen Verhdltnisse im Kaukasus 
ist eine ausserordentliche und ich kann nicht unterlassen, dasselbe hier anzufiihren und mit den Profilen aus 


anderen Gebieten des Kaukasus, namentlich aus Daghestan zu vergleichen, um die auffallende Bestandigkeit 


der faciellen Entwicklung auf grosse Entfernungen hin zu zeigen. Die stratigraphische Reihenfolge ist von 
unten nach oben nachstehende : 


Neocom. — Obwohl die Lagerungsverhiltnisse am Nordabhange des Kaukasus auf eine ununter- 
brochene Sedimentserie vom oberen Jura bis in die untere Kreide hinweisen, liegen keine sicheren Anhalts- 
punkte dafiir vor, dass auch die untersten Etagen des Neocom: Berrias und Valengien vertreten sind, 
Die Kreideablagerungen beginnen bei Kislovodsk im Pjatigorsk-Gebiete wie bei Akuscha in Daghestan 
mit machtigen hellgrauen Kalksteinen, welche mit compacten Mergellagern wechseln und sehr sparliche Fossil- 
reste enthalten. Es wurden von Abich®) nur unbestimmbare Formen von Nerineen und Turritellen aus 
diesen neocomen Kalksteinen bei Kislovodsk angefiihrt. Darauf folgen dichte eisenschiissige Kalksteine, 
wechsellagernd mit sandigen Kalksteinen und harten Mergeln, in welchen zahlreiche charakteristische Fossilien 
aus dem mediterranen Mittelneocom angetroffen werden. Aus diesem Horizonte konnten in der mir vor- 
liegenden Sammlung folgende Arten bestimmt werden: 





1) lL. c., p. 109. 

*) La Structure géol. du Daghestan, p. 6. 

8) |. c., Jahrb. der geol. Reichsanst. "1889, p. 428. 

*) Vergl. geol. Grundz. des Kaukasus, p. 488. 

5) loc, p. 58. 

*) Géologie et Hydrologie du Bechtau. Bull. Soc. géol. de France, 1884, p. 488. 

?) M. Simonovitsch, Sorokin, Baéevié, Mater. zur Geol. des Kaukasus, 1876, p. 16. 
*) Siehe beiliegende Uebersichtstabelle der Kreideformation im Kaukasus. 

* Vergl. geol. Grundz. des Kaukasus. p. 489. 
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Das Neocom endigt bei Kislovodsk und in Daghestan mit einer michtigen Ostreenbank, in welche 
sich Korallenkalke einschalten. Aus diesem Horizonte, welcher dem alpinen Urgonien entspricht, werden 
von Kislovodsk bei Abich folgende Fossilien angefiihrt: Exogyra Leymerii Desh., Ex. aquila 
Brogn., Trigonia aliformis d’Orb.; leider sind sie in der vorliegenden Sammlung nicht vertreten. Die 
Machtigkeit des Neocom betrigt nach Sjigren in Daghestan 300 m, davon entfallen 200 m, auf das 
untere und 100 m auf das obere Neocom. 

Es treten sodann am Nordabhange des Kaukasus Neocomablagerungen auf, welche nach ihren 
Faunenelementen einen rein mediterranen Charakter besitzen und zwei Hauptabtheilungen, Hauterivien 
und Urgonien der_mediterranen Provinz erkennen lassen. Die petrographische Natur der Sedimente deutet 
auf ein seichtes Meer hin, in welchem diese Neocomablagerungen gebildet wurden, Durch das vollstindige 
Fehlen der{Cephalopoden und das Vorherrschen der Korallen, Brachiopoden und Bivalven entsprechen die 
kaukasischen Neocombildungen dem sogenannten jurassischen Typus (faciés coralligéne) der mediterranen 
Provinz. Es scheint aber, dass auch die Cephalopodenfacies des oberen Neocom (Barrémien Stufe) dem 
Nordabhange des Kaukasus nicht ganz fremd ist. Es wurde namlich von Abich tiber den Ostreen-Kalken 
in einem réthlichen Sandsteine bei Kislovodsk, welcher von ihm in das untere Aptien gerechnet wurde, 
eine charakteristische Barréme-Form, Crioceras Emerici d’Orb., angetroffen und ausserdem liegen mir 
aus Daghestan einige Arten: Lytoceras crebrisulcatum Uhlig, Crioceras Orbignyi Math., Crio- 
ceras Waageni Anth. und Crioceras ramososeptatum Anth, vor, von welchem die zwei Ersteren 
im europdischen Barrémien vorkommen und die zwei Letzteren sich an Barréme-Formen zunichst 
anschliessen, 

Aptien. — Diese Etage bildet im Kaukasus einen, durch den ausserordentlichen Reichthum an 
charakteristischen, mediterranen Aptien-Fossilien sehr markanten Horizont, welcher sich durch die ganze 
Lange des nérdlichen kaukasischen Kreidezuges verfolgen lasst. Die Aptien-Schichten zeigen an der Basis 
eine kalkige Zusammensetzung, nach oben gehen sie in sandige Kalklager itiber und werden endlich durch 
fossilreiche Griinsandsteine ersetzt. Die Griinsandbildungen Daghestans fiihren zahlreiche, spharische, kalkige 
Concretionen, deren Durchmesser 2 m erreichen kann und welche sich durch grossen Fossilienreichthum aus- 
zeichnen, *) 

Von verschiedenen Fundorten in dieser nérdlichen Kreidezone sind von vielen Autoren zahlreiche 
bezeichnende Aptien-Typen namhaft gemacht worden. Namentlich die Localitaten: Akuscha, Kislovodsk, 
Kambilijevka- und Assa Thal haben reiche Faunen geliefert. Die lehrreichen, geologischen Angaben 
Abich’s, namentlich tiber Kislovodsk und Akuscha gestatten mir, die zahlreichen, gesammelten 





*) Sjégren, |. c. p. 426. 
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Fossilien, welche von vielen Fundorten im Kaukasus vorliegen, nach einzelnen Horizonten zu sichten und 
die durch die palaiontologische Untersuchung gewonnenen Resultate fiir die stratigraphische Gliederung im 
grésseren Maasse zu verwerthen. Um einen besseren Ueberblick iiber die Entwicklung der Aptien-Bildungen 
und die gesammte Aptien-Fauna des Kaukasus zu ermiéglichen, werde ich hier zuniachst die Gliederyng 
der Aptien-Schichten von Kislovodsk und Akuscha in Kurzem besprechen und dann die mir vor- 
liegenden Aptien-Fossilien von einigen wichtigen Localitéten anfiihren. 


Ander Basis der Aptien-Schichten von Kislovodsk treten lockere, gelbliche Sande auf, welche nach oben 
in glauconitische Griinsande tibergehen. Darauf folgen Sandsteine von eisenoxydrother Farbung mit wenig 
Versteinerungen, unter welchen von Abich Crioceras Emerici d’Orb. angefiihrt wurde. Diese Sande 
und Sandsteine, deren Miachtigkeit nach Abich ca. 50 m betragt, diirften, wie oben erwahnt wurde, dem 
Barrémien entsprechen. Die durch einen enormen Reichthum an Fossilien ausgezeichnete folgende Schicht 
setzt sich aus einem nur 0°50 m michtigen, dunkelgrauen, kalkigen Sandsteine zusammen. Von den zahl- 
reichen von Abich daraus gesammelten Fossilien, fanden sich in der mir vorliegenden Sammlung nur 
einige Arten vor (siehe ndchstfolgende tabellarische Uebersicht der Aptien-Fossilien), welche zwar vor- 
wiegend dem unteren Aptien angehéren, wegen ihrer meist grossen, verticalen Verbreitung aber sehr ver- 
einzelt als Leitformen gelten kénnen. Einige von Abich angegebene Formen von diesem Fundorte: Hop- 
lites Deshayesi Leym., Acanthoceras Martini (Cornuelianum) d’Orb. und Crioceras Roye- 
rianum d’Orb., dagegen sprechen schon mit Bestimmtheit fir unteres Aptien. Dem oberen 
Aptien entsprechen ihrer Lagerung nach die weisslichen Sandsteine, welche nach oben bei zuneh- 
mendem Kalkgehalt in eine Schichtenlage mit derben, kalkig-sandigen Concretionen tibergehen. Diese Con- 
cretionen, welche in héheren Niveaux enorme Dimensionen annehmen, schliessen eine reiche Bivalven- und 
Gastropoden-Fauna ein. Abich') gibt in seinem Fossilverzeichnis aus diesem Horizonte bei Kislovodsk 
folgende Arten an: . 

Natica gaultina d’Orb. Cyprina rostrata d’Orb. 
Rostellaria macrostoma Sow. Cardium Raulinianum d’Orb. 
Pandora aequivalvis Desh, Pectunculus subconcentricus Lam. 
Pholadomya Favrina. 2 alternatus d’Orb. 
Arcopagia Rauliniana d’Orb, Lucina pisum Sow. 
Tellina Royana d’Orb. Trigonia longa Ag. 
Solen aequalis d’Orb. Arca Cottaldina d’Orb. 
Venus Orbigniana Forb. Mytilus lanceolatus Sow. 
x! ovalis Sow. Gervillia anceps Desh. 
Perna Renauxiana d’Orb. 
Pecten Dutemplei d’Orb. 
Serpula vermes Sow. 


In den Aptien-Ablagerungen von Akuscha in Daghestan kann man, nach einem von Abich*) ge- 
gebenen Profile drei Horizonte ausscheiden: 


1. Der untere besteht aus einem dunkelgrauen, thonigen Mergel, welcher zahlreiche, fossilfiihrende 
sphadrische Kalksteinconcretionen einschliesst. Aus diesem Horizonte stammen fast alle Cephalopoden, welche 
in der folgenden Tabelle angegeben sind. Es herrschen in dieser reichen Aptien-Fauna von Akuscha neben 
einigen neuen Formen meist bezeichnende, alpine Typen vor, so dass der mediterrane Charakter der kau- 
kasischen Aptien-Bildungen unzweifelhaft ist. 


2. Die mittlere Aptien-Etage ist aus dunkelgrauen Thonen zusammengesetzt, welche durch grossen 
Reichthum an Fossilien ausgezeichnet sind, unter denen, wie bei Kislovodsk, Bivalven und Gastropoden 
iiberwiegen, Fiir diese Etage sind namentlich folgende Arten bezeichnend: Perna Mulleti Leym., Thetis 
major Sow., Thetis minor Sow., Trigonia aliformis Park., Trigonia nodosa Sow. etc, 


1) Vergl. geol. Grundz. des Kaukasus, p. 490. 
*) Zeitschr. d, deutsch. geol. Gesellsch., 1851, p. 28. 












































































































































Belemnites sp. ind. 
Phylloceras Rouyanum d’Orb.. 


Z Velledae Mich. 
a subalpinum d’Orb. 
° Guettardi Rasp. 
Lytoceras belliseptatum n. sp 
. Duvalianum d’Orb. 


s heterosulcatum pn. sp. . 


n (Cicatrites) Abichi n. sp 


® latericarinatum n. sp. 


Ptychoceras aff. Puzosianum d’Orb. 


Desmoceras falcistriatum n. sp. 
a akuschaense n. sp. 
Pachydiscus Waageni n. sp. 
Hoplites Deshayesi Leym. 
Parahoplites Melchioris n. sp. 


a angulicostatus d’Orb 
‘ Uhligi n. sp. : 
é Treffryanus Karsten 
e Sjégreni n. sp. 

° aschiltaensis n. sp, . 
" Abichi n. sp. 

® Bigoureti Seun. 


multispinatus n, sp. 


Acenthocerss Martini d’Orb. var. caucasicum " Anth, 
Aporrhais (Rostellaria) wae as ana Pict. et ee 


Panopea plicata Sow. . 
Panopea cf. Roemeri d’Orb. 
Cyprina cf. cordiformis d’Orb. 
» bernensis Leym. 
Thetis major Sow. . 
ra minor Sow. . 
Astarte trapezoidea n. sp. 
Trigonia Abichi n. sp. 


° caucasica Bayern . 

- nodosa Sow. 

° aliformis Parn. 

" Akuschaensis n. sp. . 
caudata Ag. 


a Mulleti Desh. , 
Gervillia Forbesiana d’Orb. 


me aliformis Sow. 
Cucullaea glabra Park. 
‘ obesa P. et Roux 


Anomia laevigata Sow. 
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3. Im oberen Horizont des Aptien treten lichtgraue, sandige Mergel auf, welche eine grosse Menge 
von Anomia laevigata Sow. Thetis major Sow. einschliessen, so dass sich diese lumachellen- 
artige Schicht auf weite Strecken leicht verfolgen lasst. Es ist sogar miglich, dass diese oberste Stufe des 
Aptien mit denselben Eigenschaften bis nach Kislovodsk ihre Fortsetzung findet, 


da mir von dieser 
Localitit Anomia laevigata Sow. 


in demselben Erhaltungszustande wie bei Akuscha vorliegt. 
Das folgende Artenverzeichnis gibt nur diejenigen Aptien-Formen an, welche mir selbst vorliegen und 
fiir die allgemeine Uebersicht der kaukasischen Aptien-Bildungen von Bedeutung sind. 
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Das Vorherrschen der charakteristischen mediterranen Gattungen Phylloceras, Lytoceras und 
Desmoceras in dieser Liste verleiht den kaukasischen Aptien-Bildungen das hauptsdichliche Merkmal der 
alpinen Fauna. Es muss hier betont werden, dass die grosse Artenzahl der neuen Gattung Parahoplites, 
welche neun betragt — darunter sechs neue Arten — in keinem Widerspruche zu dem alpinen Charakter 
des kaukasischen Aptien zu stehen scheint. Die Gattung Parahoplites enthalt, wie im paliontologischen 
Theile besprochen wurde, eine Reihe von Formen, welche vielfache Beziehungen zu den mediterranen Typen 
der nahestehenden Gattungen Hoplites und Acanthoceras zeigen und simmtlich, mit einziger Ausnahme 
des Parahoplites peltoceroides Pavlov, einer Form aus dem Speeton Clay, dem mediterranen Ver- 
breitungsgebiete angehéren. Ferner sind Parahoplites angulicostatus und Parahoplites Bigoureti, 
welche mir aus dem Kaukasus vorliegen, ausgesprochene alpine Typen; auch Parahoplites Treffryanus, 
eine zuerst von Karsten aus der unteren Kreide Columbiens beschriebene und spater von Uhlig aus den 
Wernsdorfer Schichten in Schlesien angegebene Form, gehért der mediterranen Faunenprovinz an. Die Mehr- 
zahl der Bivalvenarten scheint nach dem Erhaltungszustande und den Angaben Abich’s, namentlich im oben 
erwdhnten, mittleren Horizonte von Akuscha aufzutreten. 

Gault (Albien). — 1. Die Gaultablagerungen kommen bei Kislovodsk als versteinerungsleere 
Griinsandsteine vor, in welchen weisse Kalke mit Panopeen und einigen anderen Versteinerungen ein- 
gelagert sind. Aus diesem Horizonte hat Abich nur wenige Fossilien angefiihrt, welche in der vorliegenden 
Sammlung leider nicht vertreten sind: 

Hamites armatus d’Orb. 
Natica Dupinii Leym. 
. gaultina d’Orb. 
Panopea sp. (Panopea recta d’Orb. ?). 

2. Der obere Gaulthorizont bei Kislovodsk ist ein Glauconit-Griinsandstein, dessen Machtigkeit 56—60 m 
betragt und enorme Blécke eines kalkigen, groben Sandsteines mit ausserordentlich zahlreichen Exemplaren 
von Thetis enthalt. Abich hat aus diesem glauconitischen Griinsandsteine eine kleine Fauna (Thetis major 
Sow., Hoplites Deshayesi Leym., Hoplites neocomiensis d’Orb., Panopea Roemeri d’Orb.) 
angefiihrt, welche mir nicht vorliegt, so dass ich leider nicht in der Lage bin, diese Bestimmungen, welche zu 
einander ganz im Widerspruche zu stehen scheinen, zu iiberpriifen. Die petrographischen Charaktere und die 
stratigraphische Stellung dieser Griinsande wiirde doch sehr gut mit den analogen, besser bekannten, oberen 
Gaultbildungen tibereinstimmen. Was die von Abich als Thetis major angefiihrte Art betrifft, ist hier 
zu bemerken, dass von Eichwald*) aus dem glauconitischen Gaultgriinsandsteine bei Kislovodsk eine 
neue Form Thetis caucasica beschrieben wurde, zu welcher sehr wahrscheinlich auch Thetis major 
Abich’s angehéren diirfte, da zwischen diesen beiden Formen sehr grosse Aehnlichkeit besteht. 

Fiir die Gaultablagerungen von Akuscha im Daghestan liegen uns viel verlasslichere Angaben 
Abich’s vor: 1. Den unteren Theil der Gaultablagerungen bilden lehmig-sandige Schichten mit einzelnen 
sehr grossen Bivalven.*) Aus dieser unteren Abtheilung des Gault von Ak uscha konnten von mir folgende 
Arten nachgewiesen werden: Aucella Coquandi d’Orb, Pinna Robinaldina d’Orb., Panopea 
acutisulcata Desh. — 2. Dariiber folgt ein lichtgrauer Sandstein, welcher zahllose, Lumachellen-bil- 
dende Exemplare der Rhynchonella Deluci Pictet enthalt. — 3. In der obersten Stufe der Gault- 
schichten erscheint eine Bank von grauen, sandigen Mergeln mit Aucella caucasica Abich, 

Das Auftreten von zwei Aucella-Arten in den Gaultablagerungen von Akuscha scheint auf 
eine faunistische Verbindung des Kaukasus mit den nérdlichen Gebieten hinzuweisen, Es muss jedoch hier 
betont werden, dass die zwei kaukasischen Aucellen, Aucella caucasica und Aucella Coquandi zu 
gleicher Zeit auch die einzigen mit der nordeuropdischen Provinz gemeinsamen Typen sind, dass aber Aucella 
Coquandi im alpinen Gebiete selbst angetroffen wurde.) Es scheint also, dass die Entwick- 


lung der unterenKreide desKaukasus als rein mediterrane zu bezeichnen ist. 


1) Lethaea rossica, 1868, II. b, pag. 709, Taf. 21, Fig. 7. 
*) Abich, Verzeichnis der Foss. von Daghestan, Zeitschr. d. deutsch. geol. Gesellsch., 1851, p. 28. 
8) Kilian Mont. de Lure, Annales de scienc. géol., 1888, p. 34. 


Beitrige zur Paldontologie Oesterreich-Ungarns, Bd. XII, 
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Cenoman und Turon. — Am Nordabhange des Kaukasus sind Cenoman und Turon bisher 
noch nicht mit Sicherheit nachgewiesen. In der vorliegenden Sammlung sind keine cenomanen Fossilien 
vorhanden, und die sonstigen diesbeziiglichen Angaben sind zu diirftig, um ein bestimmtes Urtheil zu er- 
lauben. Abich*) hat in seinen lehrreichen Profilen von Kislovodsk und Akuscha kein Cenoman und kein 
Turon ausgeschieden. Von Favre?) sind ebenfalls keine Turonablagerungen angefihrt, jedoch hat der letztere 
einen Theil der glauconitischen Griinsandsteine zum Cenoman gerechnet. Von Interesse sind die Mittheilungen 
der russischen Geologen,*) nach welchen an der Miindung der Kitschmalka, in den Malki-Fluss 
im Pjatigorsk Gebiete machtige Glauconit-Griinsandsteine mit zahlreichen, cenomanen Leitformen auftreten. Das 
von ihnen angegebene Fossilverzeichnis enthalt folgende Arten: 


Schloenbachia varians Sow. Oppelia nisus d’Orb. (?) 
Acanthoceras rhotomagense Brongn. Scaphites aequalis Sow. 

3s Mantelli Sow. ‘“ circasensis Sim. Sor. Baé. 
Desmoceras (Puzosia) Mayori d’Orb. Pecten malkensis Sim. Sor. Baé. 
Ammonites Catillus Sim. Sor. Baé, Inoceramus striatus Mant. 

s Cabardinensis Sim. Sor. Baé, 7 mytiloides Mant. 


Holaster sp. ind. 

Diese Versteinerungen sind von sehr grosser Bedeutung fiir die stratigraphischen Verhiltnisse des 
Kaukasus, wenn auch die Bestimmungen nicht immer iiber allen Zweifel erhaben zu sein scheinen.*) Man 
muss also neuere Untersuchungen abwarten, um iiber das Vorhandensein des Cenoman am Nordabhange 
des Kaukasus ganz ins Klare zu kommen. Als Turon sind von denselben russischen Geologen die oberen 
versteinerungsleeren, mergeligen Glauconitsandsteine bezeichnet. 

Fiir die richtige Beurtheilung dieser Frage verdient endlich der Umstand erwahnt zu werden, dass 
Andrussov®) in den Kreideablagerungen des Mangischlak Gebirges in Transkaspien glauconitische 
Sandsteine und Mergel mit Phosphoriten als Cenoman und versteinerungsleere Mergel als Turon bezeichnet 
hat, jedoch ist diese Gliederung mehr auf die Lagerungsverhiltnisse begriindet. 

Senon. — Die Senonbildungen erreichen am Nordabhange des Kaukasus eine sehr grosse Ver- 
breitung und bilden eine lange, dem jurassischen Zuge parallel streichende Gebirgskette, welche gegen Siiden 
mit steilen Wanden abstiirzt und gegen Norden flach einfallt. In Daghestan spielen die Senonablagerungen 
physiographisch eine sehr wichtige Rolle, sie erreichen nach Sjégren*) eine Miachtigkeit von 1000 m 
und bilden die bogenférmig verlaufende Hauptwasserscheide, welche das innere Daghestan von dem dusseren 
abtrennt und das Erstere zu einem hydrographisch fast abgeschlossenen Gebiete macht. 

Bei Kislovodsk besitzen die Senonbildungen nach A bich‘) eine Machtigkeit von 250—300 m 
und lassen sich in zwei Abtheilungen zerlegen: 1. Die untere, welche aus Kreidemergelschichten mit ver- 
einzelten Lignitflétzen besteht, lagert unmittelbar iiber den Griinsandsteinen und schliesst eine sehr arme 
Fauna ein. Es sind von Abich aus diesem Horizonte folgende Fossilien angegeben worden: 


Inoceramus Cuvieri Goldf. Inoceramus Cripsi Mantell. 
; cordiformis Goldf. Galerites cf. albogalerus Lam. 
. annulatus Goldf. Ananchytes striata Lam. 


2. Die obere Abtheilung ist aus machtigen, grauweissen, mergeligen Kalksteinen mit Feuerstein- 
concretionen zusammengesetzt. Dieselbe enthalt namentlich Inoceramen und Echiniden. L. Dru *) hat aus 


diesen Schichten Inoceramus Cuvieri Lam., Ananchytes ovata Lam. und Stegaster cauca- 


1) Abich, Geol. Grundz. des Kaukasus, 1859, p. 490 und Geol. des Daghestan, 1862, p. 8. 
*) Centr. Caucase, 1875, p. 87. 

3) Simonovic, Baéevié, Sorokin, Mater. zur Geol. des Kaukasus, 1876, p. 63. 

*) Die russischen Geologen vergleichen die Entwicklung dieser Cenomanstufe des Kitschmalka Thales mit 
Grinsandsteinen in Essen und den unteren Quadersandsteinen und Planerkalken der béhmisch-sdchsischen Kreide. 

5) Geolog. Untersuchungen im Transkasp. Gebiete. Jahrb. d. geol. Reichsanst., 1888, p II (275°. 

*) Geol. des Daghestan, p. 425. 
*) Geol. Grundz., p. 491. 
*) Bull. Soc. géol. de France, 1884, p. 490. 
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sicus Dru angegeben. Die letztere Art befindet sich namentlich im obersten Horizonte der Senonschichten, 
welcher unter einer Neigung von 5°5' nach Nordosten unter den Tertiérablagerungen verschwindet. 

In Daghestan lagern die Senonbildungen nach den Angaben Abich’s‘) concordant iiber den san- 
digen Schichten. Sie lassen sich wie im Pjatigorsk Gebiete in zwei Hauptabtheilungen gliedern: 1. Die 
untere Senon-Etage zeichnet sich namentlich durch grosse Variabilitat der petrographischen Charaktere aus. 
»Es sind bald graue, mergelige Kalke mit sehr feiner Structur, bald sind es schwarze, blatterige, thonige oder 
kalkige Mergel mit Pflanzeneindriicken und schwererkennbaren, verdriickten, kleinen Bivalven. Ferner treten 
Mergelschichten auf, welche allmalig in thonige, hellgraue, fossilfiihrende Kalklager tibergehen.« — 2. Die 
oberen Senonablagerungen sind aus »zahlreichen Lagern von echter, weisser Schreibkreide mit dem ihr 
eigenthtimlichen Parallelismus der Schichtung« zusammengesetzt. In verschiedenen Niveaux dieser weissen 
Kreide finden sich schwarze Feuersteinconcretionen, welche ganze Banke bilden. In dem vorliegenden Ver- 
steinerungsmateriale des Daghestan konnten von mir folgende senone Arten erkannt werden: 








314 13 a | 
Be fells} ei 2 52 | 
ae | Ga! ~ = BbO 
= G ~ = 
® |s8)' 21/0/05 so | 
<'” | eee 
| | 
Inoceramus. Cripsii Mant. ee -: ° + | 
Prenaster (?) carinatus n. sp... . . . ‘ at . ri 
Micraster breviporus Ag.. . . ... . ; : - 
Holaster cf. senonensis d’Orb. + 
Inflataster Abichi n. sp. as . 
Stegaster caucasicus Dru ; | Bjelokutch | 
Coraster Vilanovae Cotteau + + | 
Echinoconus globulus Desor Z 


Ananchytes depressa Eich. ‘tidus ‘ r 
Austinocrinus Erckerti Dam. ... . . + 
° gn SS ee ee +. 


| . } 
| Bjelokutch | 
| 


| | 

Die Mehrzahl der angefiihrten Arten sind den Senonablagerungen der mediterranen und nordeuro- 
pdischen Provinz gemeinsam. Das Auftreten der Gattung Austinocrinus in mehreren Arten (Austinocrinus 
Zitteli Stoll., Austinocrinus Rothpletzi Stoll. und Austinocrinus Meyni Stoll.) in Quadraten- und Mucronaten 
Kreide Schleswig-Holstein’s*) verleiht diesem zuerst in Turkestan angetroffenen Typus eine universelle Be- 
deutung. Die Gattungen Coraster und Stegaster dagegen scheinen nach den bisherigen Kenntnissen nur 
im Danien, respective obersten Senon der mediterranen Region vorzukommen. 


Auf dem hohen, aus den erwahnten Senonkalken bestehenden Gebirgsriicken, welcher die Grenze 
zwischen dem inneren und dusseren Daghestan bildet, liegt concordant iiber dem Senon ein Complex von 
compacten Kreidemergeln und tuffartigen Kalken mit Baumstimmen und mehr oder weniger gut erhaltenen 
Blattabdriicken. Abich*) hat die betreffenden Bildungen als »Supracretaceous¢ bezeichnet; 


von 
Sjégren‘) sind dieselben als Danien angegeben worden. 


Tertiar. 


Die Tertiirablagerungen sind an beiden Abhangen des Kaukasus nicht gleichartig entwickelt.5) Die 
nummulitenfiihrenden Eocinschichten scheinen auf der Nordabdachung vollstandig zu fehlen, wiahrend sie 
am Siidabhange und namentlich siidlich von den Thilern des Kura- und Rion Flusses, sowie in den 


1) La Structure géol. du Daghestan, p. 8. 

*) Stolley, Die Kreide Schleswig: Holstein’s, 1891, p. 61. 
*) La Structure géol. du Daghestan, p. 8. 

*) Geol. Uebersicht des Daghestan etc., p. 424. 

‘) Favre, Centr, Caucase, 1875, p. 93. 
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Gebirgen von Akhalzik und Armenien grosse Michtigkeit erreichen. Nach Abich‘*) sind die diinn- 
bankigen Kalksteine und schieferigen und blatterigen Thone, welche an mehreren Orten im dusseren Daghe- 
stan und dem Terek Gebiete angetroffen wurden, als Aequivalente der eocinen Nummuliten-Etage des kau- 
kasischen Siidabhanges zu betrachten. Dem Eocin gehdéren ferner fossilleere, thonige und sandige Merge] 
und grauschwarze Schieferthone mit Fischresten, besonders Schuppen (Clupea, Meletta) an, welche sich 
durch Naphtavorkommnisse und Ozokeritflétze auszeichnen. Zahlreiche, warme Mineralquellen im nordéstlichen 
Kaukasus entspringen in dieser Zone.*) Diese naphtafiihrenden Schichten diirften der sogenannten Fisch- 
Etage der russischen Geologen*) am Siidabhange des Kaukasus entsprechen, die in der Umgebung von 
Kutais concordant iiber den Senonkalken auflagern und von eocinen Nummulitenkalken bedeckt sind, 

Der Fisch-Etage concordant aufgelagert folgen miichtige, fossilleere, graue und gelbe Sande mit Ein- 
lagerungen von rothen, stark eisenschiissigen Sandsteinen, welche namentlich in Daghestan grosse Miach- 
tigkeit und Ausdehnung erreichen. In Daghestan besitzt nach Sjigren*) das Altere Tertidr eine Dicke 


























von 500—700 m und zeigt in Bezug auf die Lagerungsverhiltnisse und den petrographischen Charakter 
manche Aehnlichkeit mit den eocdnen Flyschbildungen der Ostalpen. 

Die besprochene alttertiire Schichtserie lagert auf der Nordseite des Kaukasus auf den nérdlichen 
Abhangen der cretacischen Gebirgsketten und breitet sich zu einer ausgedehnten Zone von plateauartigen 
Erhebungen zwischen den Letzteren und dem vorliegenden Steppenterrain aus. Das Streichen dieser alttertidren 
Zone behalt mehr oder weniger die Nordwestrichtung der kaukasischen Hauptketten bei; das Einfallen ist 
viel flacher als bei den mesozoischen Schichten, jedoch viel steiler als bei den fast schwebend lagernden jung- 
tertiaren Schichten. 

Das jiingere Tertiar ist am Nordabhange nur durch die sarmatischen Ablagerungen vertreten, welche 
discordant tiber dem eocadnen Schichtencomplexe aufgelagert sind. Die sarmatischen Bildungen sind ge- 
wohnlich horizontal oder nur sehr wenig geneigt und bilden, wie die alttertidren Ablagerungen meist flache 
muldenférmige Plateaux mit schwach gegen das Centrum des Plateaus einfallenden Schichten. Sjigren®) 
trennt die sarmatische Stufe Daghestans, welche eine Miachtigkeit von ca. 250 m erreicht, in zwei Ab- 
theilungen: Die Untere besteht aus »lockeren, gelben Kalksandsteinen mit feinen Muschelfragmenten, wechsel- 
lagernd mit Lehm und Thonschichten, sowie diinneren Sandschichten«; in der Oberen erscheinen pordse, 
aber feste Muschelkalke von gelber, weissgelber oder grauer Farbe mit Tapes und mehreren Arten von 
Mactra und Cardium. 


Quartar. 


Die Quartirbildungen nehmen eine grosse Ausdehnung namentlich in den Niederungen am Fusse 
des Kaukasus ein. In der Gegend von Wladikavkas bestand nach Abich’s Untersuchungen im An- 

















fange des Quartairs ein grosser See, in welchem miachtige Sedimente abgelagert wurden. An der Basis 
treten zundchst Conglomerate von den krystallinischen Gesteinen der Centralgebirgskette auf; darauf folgen 
trachytische Tuffe, wechsellagernd mit Sand- und Schotterbanken.*) 

Die Schotterablagerungen und Conglomerate in den Flussthdlern des Kuban, Malka, Baksan 
und des Terek sind von michtigen Lavastrémen bedeckt, welche aus dem Gipfelgebiete des Kaukasus 
herstammen. 


Der Siidabhang des Kaukasus. 


Die Sitidseite des Kaukasus zeigt keineswegs so normale Lagerungsverhiltnisse, wie wir sie am 





Nordabhange kennen gelernt haben. Wahrend auf der Nordseite die concordante Sedimentreihe nur selten 


durch Eruptionen (Porphyrite von Besch-tau und Andesite von Touganova) gestdrt ist, sind die stra- 


1) Zur Geol. des SO. Kaukasus, p. 659. 

*) Sjégren, Geol. Uebersicht des Daghestan, p. 423. 

3) Simonovic, Bacevic, Sorokin, Mater. zur Geol. des Kaukasus, 1875, p. 76 
*) lc. p. 423. 

) Le. p. 419. 

*) Favre, Centr. Caucase, p 100, 
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tigraphischen Verhiltnisse auf der Siidseite durch die gewaltigen Eruptiverscheinungen und die mit den- 
selben verbundenen contactmetamorphen Veranderungen sowie durch die tektonischen Bewegungen be- 
deutend complicirt. »Es wechseln hier einseitige und zweiseitige gesprengte Gewdlbketten, abwarts gekehrte 
Facherketten, Muldenketten und wahre Eruptionsketten mit einander und individualisiren einzelne Glieder zu 
selbstandigen Gebirgsmassen und Systemen im Studer’schen Sinne.«*) 

Die gréssten tektonischen Stérungen in diesem Theile des Kaukasus sind namentlich durch das Ein- 
greifen der Nordost streichenden archaischen Masse, der meskischen Gebirge bewirkt, welche dem eigent- 
lichen Kaukasus geologisch ganz fremdartig gegeniiberstehen, aber seine orographische Verbindung mit dem 
taurisch-armenischen Plateau herstellen. 

Die meskischen Gebirge bilden die Wasserscheide zwischen dem Schwarzen Meere und dem Kaspi- 
See und bis zu einem gewissen Grade, wie spater gezeigt werden soll, auch eine wichtige Formationsgrenze, 
indem die untere Kreide, sowie die eocdnen Nummulitenkalke, welche in Imeretien entwickelt sind, iiber 
sie nicht hinausgehen und im ganzen Siidosttheile des Siidabhanges fehlen. Schliesslich scheinen sie auch 
in tektonischer Hinsicht eine Grenze zu bezeichnen. Im Nordwesten von ihnen dehnt sich ein durch Ueber- 
kippungen und Ueberschiebungen ausgezeichnetes Gebiet aus, wahrend im Siidosten ein grosses Senkungs- 
feld auftritt. 

Im Folgenden sollen zunachst die stratigraphischen Verhdltnisse des Siidabhanges kurz besprochen 
und der Vergleich mit den Bildungen des Nordabhanges durchgefiihrt werden. 


Krystallinische Schiefer. 


Die archdischen Gesteine nehmen eine, geringere Ausdehnung auf der Siidseite der centralen grani- 
tischen Zone des Kaukasus ein als auf der Nordseite, wo sie meist auf den Graniten liegen und mit steiler 
Neigung nach Nord einfallen. Sie bilden westlich von Adai Choch ein schmales Band und fallen gegen 
Norden unter den Granit ein, wahrend ihre Schichtenkiépfe gegen Siiden gerichtet sind.*) Oestlich von Adai 
Choch nehmen die krystallinischen Schiefer eine breite machtige Zone ein und bilden mit den paldozoischen 
Schiefern, welche sie von den Graniten abtrennen, eine concordante Sedimentserie mit senkrecht stehenden 
Schichten. 

Palaozoische Bildungen. 


Die paldozoischen Schiefer erreichen am Siidabhange des Kaukasus, wie es schon friiher erwahnt 
wurde, eine sehr grosse Ausdehnung und Michtigkeit. Sie kommen in den oberen Theilen der Flussthaler 
des Ingur, Tskhenistskhali und des Rion und in den zwischen denselben liegenden Gebirgsketten vor. 
Oestlich von Adai Choch setzen die paldozoischen Schiefer zahlreiche Gebirge (Mamison, Khalatza, 
Sikari, Brutzabseli, Sita-Khokh) und die Gehadinge der oberen Thaler des Liakhva und Ksan 
Flusses zusammen; sie zeigen dieselben petrographischen Charaktere wie am Nordabhange und schliessen 
fast keine Fossilien ein.) Nur von Abich sind im Hochthale des Keschelta Flusses zahlreiche Fucoi- 
den in Kalkschiefern angetroffen worden. Die zahlreichen grossen Eruptivstécke innerhalb der palaéozoischen 
Schiefer am Siidabhange sind von metamorphen Contacthéfen begleitet. So werden zum Beispiele die 


Schiefer am Mamison Berge allmalig amphibolitisch und chloritisch und gehen endlich in krystallinische 
Schiefer tiber. 


Jura. 


Die Juraformation zeigt auf der Siidseite des Kaukasus eine ganz iibereinstimmende Entwicklung wie 
auf dem Nordabhange; es ist auch hier eine untere, schieferig-mergelige, kohlenflétzfiihrende (Lias) 
und eine obere, kalkig-dolomitische (Do g ger und Malm) Abtheilung zu unterscheiden: 

a) Nordwestlicher Theil des Sidabhanges. — Die liassischen Bildungen beginnen mit 
mergeligen Schichten, werden allmdlig sandiger, bis sich in den obersten Schichten compacte Sandstein- 


1) Abich, Vergl. geol. Grundz., 1859, p. 460. 
*) Favre, |. c., 1875, p. 71. 
*) Favre, |. c., p. 73. 
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banke einstellen, welche zahlreiche Pflanzenreste und mehr oder weniger miachtige Kohlenflétze enthalten. 
Sie sind nach den Untersuchungen Favre’s in zwei ausgedehnte orographische Lingszonen abgetheilt. 
Die erste, von zahlreichen Diabas- und Melaphyrsticken durchbrochene Zone befindet sich nérdlich von den 
eretacischen Ketten des Letschgum und Radscha und streicht nach Westen fort bis tiber den Ingur Fluss. 
Die zweite Zone beginnt nérdlich von Kutais und reicht tiber das Gebiet von Okriba nach Osten bis iiber 
die meskischen Gebirge in die Hochthadler der beiden Liakhva, des Medjudaksan und des Aragava F'lusses. 
(Auf der neuen russischen Uebersichtskarte*) ist nur die nérdliche Zone verzeichnet.) 


Zahlreiche Eruptivginge von Melaphyren, Porphyriten und Diabasen, welche mit den unter- 
jurassischen Schiefern und vulcanischen Breccien verkniipft sind, wurden in den Gebieten von Okriba und 
Letschgum angetroffen. Eine weitgehende Aehnlichkeit mit den erwdhnten jurassischen Eruptivfelsarten 
zeigen auch die Gesteine, welche die Granite der meskischen Gebirge im Dziroula Thale durchbrechen. 


Die mittleren und oberen Juraablagerungen erreichen hier nur eine sehr geringe Ausdehnung. Es 
sind nur stellenweise einzelne Schollen von Kalksteinen und gypsfihrenden Kalkmergeln im Gebiete von 
Radscha, Korta, Khirkhoni und Khieti, sowie in den Thalern des Katzkhi und des Tscherimela Flusses 
erwahnt worden. Aus der Umgebung von der Stadt Achtala wurde von Herrn P. Conrath eine reiche 
mitteljurassische Fauna gesammelt, welche nach den neuerdings publicirten Untersuchungen des Herrn 
Dr. K. Redlich?) hauptsachlich dem Unteroolith angehdrt. 


b) Sidéstlicher Theil des Sidabhanges. — Der siidéstliche Kaukasus bildet fiir sich 
eine geologische Einheit und stellt nach Abich ein breites, ausgedehntes Langsgewélbe dar, dessen nérd- 
licher Fligel etwas gesunken ist und durch breite Querthiler in drei machtige, gegen Siiden steil, gegen 
Norden flach abfallende Kalkplateaux zerlegt wird: 1. S chach Dagh (4252), 2. Tschalbuz Dagh 
(4169) und 3. Kissilkaja, wahrend der siidliche Fliigel als schneebedeckte Gipfelregion erscheint und 
hier den Hauptkamm des Kaukasus bildet. In diesem Siidosttheile des Kaukasus, welcher bisher nur 
sehr wenig untersucht ist, kommen die jurassischen Bildungen zur machtigen Entwicklung und setzen die 
erwahnten Kalkplateaux zusammen. An der Basis treten zundchst die Kalkschiefer und Dolomite auf, welche 


nach den daselbst von Abich*) gesammelten Fossilien (Harpoceras Murchisonae Sow. etc.) einem 


tiefen Horizonte des Unteroolith angehéren. Ueber denselben folgen »eisenoxydreiche, klastische Schichten 


mit Thon- und Alabasterlagen, welche nach oben in sandsteinartigen Dolomit in wohlgeschichteten Banken 
ibergehen und von kérnigem Dolomit mit hellrothen, marmorartigen Breccienkalken tiberlagert sind«. Die 
Dolomite und marmorartigen Kalke, welche dem Malm entsprechen, bilden die Hauptmasse der Kalkgebirge 
im siidéstlichen Kaukasus und enthalten zahlreiche, aber aus dem harten Gesteine nur schwer heraus- 
zulésende Versteinerungen, namentlich Korallen, Crinoiden und Nerineen. Nach Uhlig’s*) Untersuchungen 
der Abich’schen Aufsammlungen geht hervor, dass auch die Kelloway Stufe in diesem Theile des 
Kaukasus vertreten ist, da in den Kalkschiefern des Schach Dagh zwei Perisphincten angetroffen wurden, 


welche sich an Kelloway Typen (wie Perisphinctes evolutus und Perisphinctes mosquensis) 
anschliessen. 


Kreide. 


Auch die Kreideablagerungen sind von zahlreichen Eruptivgesteinen durchbrochen’ und grossen 
tektonischen Stérungen unterworfen. Namentlich zur Zeit der unteren Kreide war die eruptive Thatigkeit 
sehr gross und die Sedimente bestehen zum grossen Theile aus Conglomeraten und Breccien, welche 
Fragmente der Eruptivgesteine in so grosser Menge enthalten, dass sie von Abich als »>Trimmerpor- 


phyrformation« bezeichnet wurden. Diese Bildungen, welche nach Abich*) dem »Neocom, Gault und 














*) La carte géol. de la Russie de l'Europe, St. Pétersbourg, 1892. 


*)DerjJura der Umgebung von Alt-Achtala. Beitrige zur Palaontologie und Geol. Oesterreich- 
Ungarns und des Orients. Wien, 1894, p. 79 (25). 


*) Zur Geol. des siidéstlichen Kaukasus, Mél. phys. und chém., 1865, p. 66r ff. 
*) Jura des Kaukasus, p. 93. 


*) Vergl. geol. Grundz. etc. 1859, p. 496. 
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der chloritischen Kreide« entsprechen, erreichen insbesondere in den georgisch-armenischen Gebirgen eine 
grosse Verbreitung und sind — namentlich die chloritischen, mit Serpentin verbundenen Schichten — durch 
zahlreiche sulfidische Erzginge ausgezeichnet. 


Die aus fossilleeren Sandsteinen, Conglomeraten und Breccien bestehenden Neocomablagerungen und 
krystallinischen Urgonienkalke erreichen im Nordwesttheile des siidlichen Kaukasus eine grosse Verbrei- 
tung. Sie treten auch bis an den westlichen Abhang der meskischen Gebirge heran, wo sie von Favre in 
den Thialern des Dziroula (bei Khunebi) und der Tscherimela (westlich von Belogor und bei Moliti) ange- 
troffen wurden. 

Oestlich von den meskischen Gebirgen wurden von Abich') die Ablagerungen der unteren Kreide 
nicht gefunden. Dagegen wurde hier von Favre*) in diesem Siidosttheile des Kaukasus ein schmaler 
Zug von Caprotinenkalken und Dolomiten wahrgenommen, welcher sich vom Liakhva Thal in siidéstlicher 
Richtung, quer iiber den Medjuda Fluss bis in das Ksan Thal erstreckt und die Nordgrenze des ausge- 
dehnten Tertiargebietes von Georgien bezeichnet. 


Die unteren Kreidebildungen, sowie alle folgenden Ablagerungen haben nicht, wie die bisher er- 
wahnten Sedimente der Juraformation und der paléozoischen Schiefer ein nérdliches Einfallen.*) Sie bilden 
westlich von den meskischen Gebirgen im Gebiete von Okriba, Letschgum und Radscha _ mehrere 
durch zahlreiche Verwerfungen gestérte und durch Eruptionen gesprengte Langsgewélbe, welche nahe an 
einander gedrangt sind. In tektonischer Hinsicht verdienen von den zahlreichen Verwerfungen zwei Linien, 
eine im Nordwesten und die andere im Siidosten der meskischen Gebirge erwahnt zu werden. Die erstere 
Verwerfungslinie, welche durch zahlreiche Eruptivvorkommnisse bezeichnet ist, zieht in meridionaler Richtung 
durch das Rion Thal, nérdlich von Kutais, und setzt sich durch das obere Tskhenis-tskhali Thal von Muri 
bis Khidiskari fort. Die zweite Linie, an welcher alle Kalksedimente der mesozoischen Bildungen dstlich 
der meskischen Gebirge abgesunken sind, ldsst sich vom oberen Thale des Kvirila im Westen iiber die 
Thaler der Liakhva, Medjuda, Ksan Filiisse bis in das Aragva Thal im Osten verfolgen. 


Bei dem Dorfe Nakuralesch, nérdlich von Kutais, sind die Lagerungsverhdltnisse der Kreide- 
formation ausgezeichnet aufgeschlossen. Die Kreideschichten bilden daselbst den siidlichen Fliigel eines 
grossen Sattels, in dessen Axe die jurassischen Sandsteine entblésst sind und dessen nérdlicher Fliigel als 
die Kalkkette von Khvamli (1977 m) und Nakeral (1297 m) emporsteigt. 


Die mannigfaltige Schichtenfolge der Kreidebildungen bei Nakuralesch ist von Abich*) in einem 
lehrreichen Pofile zur Darstellung gebracht, welches man als Typus fiir die Entwicklung der Kreideformation 
am Siidabhange des Kaukasus betrachten kann. Ueber den kohlenfiihrenden jurassischen Sandsteinen baut 
sich von unten nach oben die nachstehende Schichtfolge auf: 


1. Massige versteinerungsleere Kalkschicht 

2. Dichte thonreiche, lichtgraue Kalkbanke 

3. Thonige Lagen 

4. Nerineen-einschliessende dichte Kalkbank 

5. schieferige, dichte, graue Kalkmergel 

6. sandig-quarzige, graue Kalke 

7. dichter grauer Kalkstein von splitterigem Bruch 

8. dunkelgraue, sandige Kalkmergel, wechselnd mit quarzigen Kalksteinen, 20 Fuss michtig 

g. compacter, dichter Kalk, halbkrystallinisch, quarzreich, erfillt mit grésseren, amorphen Quarz- 
theilen und Triimmern mannigfaltiger krystallinischer Gesteinen, z. B. hellem Feldspath, Porphyren 
und deren Nebengesteinen;* 20--30 Fuss machtiges Lager, mit kleinen Quarzgeoden mit zahl- 
reichen Quarzkrystallen und Pyritdrusen 


1) Vergl. geol. Grundz., 496. 

*) Favre, Centr. Caucase, p. 89. 

*) Favre, Centr. Caucase, p. 107. 

*) Vergl. geol. Grundz., 1859, p. 466. 















































































































































































Dim, J. Anthula. 


. sandiger Kalkstein mit vielen amorphen Quarztheilen 

11. 6—10 Fuss miachtige Bank von dichtem Kalk mit Requienia ammonia d’Orb. 

12. Sandig-mergeliger Kalkstein mit kleinen Nerineen, wechsellagernd mit quarzsandigen Kalk- 

mergeln 

13. kalkiger Quarzsandstein, die eckigen Einschliisse treten durch Verwitterung hervor 

14. Caprotinenkalk der unteren Rudistenzone 

15. derber, compacter Kalk mit vielen Fungien; Streichen aller dieser Schichten ist constant 

N.—23°—W., das Einfallen schwach gegen Nordosten 

16. die oberen Kreidebildungen, welche dem Albien, Turon und Senon entsprechen. 

Die unteren Neocomkalke und sandig-mergeligen Lager enthalten ausser einigen von Abich nicht 
naher bestimmten Nerineen und Brachiopoden [Zeilleria tamarindus, Waldheimia (Eudesia) 
cf. semistriata d’Orb.] keine Fossilien. Sie scheinen mit den gleichalterigen Bildungen am Nordabhange 
in bester Uebereinstimmung zu stehen und die facielle Entwicklung zur Zeit der unteren Abtheilung des 
Neocom ist an beiden Abhangen des Kaukasus wohl identisch. Die obere Abtheilung des Neocom zeichnet 
sich hier durch das Auftreten der rein mediterranen Caprotinenfacies der Urgonkalke aus, welche meines 
Wissens am Nordabhange des Kaukasus noch nicht angetroffen wurden. Hingegen ldsst sich nicht mit 
Sicherheit sagen, ob die nordkaukasische Entwicklung des oberen Neocom, welche, wie schon erwahnt 
wurde, die Ostreen-Facies, sogenannte »Facies coralligéne« der mediterranen Provinz darstellt, dem siidlichen 
Kaukasus ganz fremd ist, da einige von Abich') und Baéevic im letzteren Gebiete angegebene Formen 
(Exogyra sinuata Leym., Exogyra aquila Leym., Janira atava d’Orb., Zeilleria tamarindus 
Sow.) eine Vertretung dieser Facies vermuthen lassen. 

Als Aequivalente der Caprotinenkalke oder etwas jiingerer Bildungen sind von Abich feinkérnige 
»Triimmersandsteine mit den Charakteren eines Griinsandsteines« bei Nicortsminda bezeichnet worden, 
aus welchen von ihm Barréme-Formen, wie Crioceras Emerici d’Orb., angefiihrt wurden. Es geht 
daraus hervor, dass auch die cephalopodenfiihrende Barrémien-Facies am Siidabhange nicht ginzlich fehlt. 
Das Auftreten des Barrémien diirfte auch durch die folgende aus den festen Kalksteinen von Abich ge- 
sammelte Fauna unweit Kutais einigermaassen bestatigt werden, welche allerdings ein Gemenge von 
Aptien- und Barrémien-Arten enthalt. Abich erwahnt folgende Fossilien: 


Belemnites semicanaliculatus Blv. Crioceras Duvali d’Orb. 
Phylloceras Velledae Mich. fa Emerici d’Orb. 
wd Castellensis d’Orb. Exogyra sinuata Leym. 
Ptychoceras Puzosianum d’Orb. Terebratula n. sp. (aff. semistriata Defr.) 
Crioceras Matheroni d’Orb. 9” biplicata Defr. 


Rhynchonella Lamarcki d’Orb. (?) 

Es ist in der vorliegenden Sammlung Abich’s leider keine einzige Art aus dieser Fossilliste vor- 
handen. Nur ein Bruchstiick eines Crioceras (Crioceras Waageni Anth.) liegt mir von Kutais vor, 
dessen Vorhandensein allerdings nicht viel beweisen kann, jedoch geniigt, um die Vertretung der Cephalo- 
poden-Facies an der oberen Grenze des Neocom ausser Zweifel zu stellen. 

Die Aptien-Bildungen diirften, nach den bisherigen Ergebnissen zu urtheilen, auch am Siidabhange 
des Kaukasus vertreten sein, es ldsst sich aber iiber dieselben nichts Bestimmtes sagen, da mir keine 
Fossilien dieses Alters vom Stidabhange vorliegen. Die Kalksteine bei Kutais, aus welchen die oben- 
stehende Fossilliste von Abich angegeben wurde, sind wenigstens theilweise dem Aptien zuzurechnen. 
In dem citirten Profile von Nakuralesch sind die Aptien-Bildungen sowie die folgenden Kreideablagerungen 
nicht einzeln ausgeschieden. 

Die Gault-Albien-Ablagerungen scheinen hier mit Bestimmtheit vorhanden zu sein, da von mir in 
der Sammlung Abich’s folgende Arten bestimmt werden konnten: 


1) Vergl. geol. Grundz., p. 496. 
2) Scharopan, Mater. zur Geol. des Kaukasus, 1877, p 38. 
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Belemnites semicanaliculatus Blainv. Solarium ornatum Fitt. 
g minimus Lister. Cyprina (Venilicardia) cf. angulata Sow. 
Nautilus cf. Montmollini Pict. et Camp. Plicatula cf. Fourneli Coqu. 
Desmoceras (Puzosia) Mayori d’Orb. Rhynchonella Grasiana d’Orb. 
Sonneratia Beudanti Brongn. i dzirulensis Anth. 
Hoplites Deluci Brongn. Terebratula biplicata Sow. var. Dutempleana Dav. 
Avellana incrassata Mant. 


Alle diese Fossilien stammen aus einem glauconitischen Griinsandsteine im Thale des Dziroula Flusses, 
welcher mitten durch die meskischen Gebirge fliesst und in den Tscherimela Fluss einmiindet.') Es sind 
meist bezeichnende alpine Typen aus dem oberen Gault (Albien), so dass der mediterrane Charakter der 
Gaultablagerungen am Siidabhange mit Sicherheit angenommen werden kann. Plicatula Fourneli 
ist eine aus dem Cenoman in Algier beschriebene Form, welche in Verbindung mit den alpinen Arten: 
Rhynchonella Lamarcki d’Orb., Terebratula biplicata Sow. var. Dutempleana d’Orb. und 
Solarium ornatum Fitt. auch auf das Vorhandensein der Cenomanstufe hinweisen kénnte. Da aber die 
zwei letzteren Arten auch im Gault vorkommen und die vorliegenden Fossilien in einem und demselben 
Gestein enthalten sind, ist es sehr schwierig, auf Grund der palaontologischen Untersuchung allein eine 
Gliederung der glauconitischen Griindsandsteine am Siidabhange vorzunehmen. 

Die Cenomanablagerungen sind sonst von den kaukasischen Forschern am Siidabhange ebenso 
selten angegeben worden wie am Nordabhange. Von Abich*) wurden compacte, hdhlenfiihrende Kalk- 
steine im Dziroula Thale, aus welchen er »Ostrea diluviana oder Santonensis« d’Orb. angiebt) zum 
Cenoman gerechnet. Ferner gehéren zum Cenoman, nach den Untersuchungen der russischen Geologen®) 
thonige psamitische Schichten mit Discoidea subuculus, welche im Gebiete zwischen dem Rion und 
Tskhenis-tskhali Fluss nérdlich von Kutais mehrerorts tiber den Schichten mit Crioceras Mathe- 
roni und unter den Kalken mit Micraster cor-anguinum angetroffen wurden. Schliesslich sind von 
Simonovié Glauconitsandsteine mit Acanthoceras Mantelli Sow., Ammonites Djumensis Sim., 
Inoceramus Lamarcki Par. und Inoceramus mytiloides im Ingur Thale*) und von Sorokin dunkel- 
rothe fossillere Kalksteine im Suchum Gebiete als Cenoman bezeichnet worden. Mir fehlen aber Cenoman- 
fossilien in dem vorliegenden palaontologischen Materiale des Kaukasus fast vollstandig und ich bin daher 
nicht in der Lage tiber die Entwicklung dieser Stufe ein bestimmtes Urtheil abzugeben. 

Die Ablagerungen des Turon sind hier ebenfalls mit geringer Bestimmtheit nachgewiesen. Es diirfte 


jedoch von Interesse sein, hier einige als Turon bezeichnete Vorkommnisse anzufiihren, welche von Abich 


und den russischen Geologen angegeben sind und die Vertretung des Turon am Siidabhange ziemlich 
wahrscheinlich machen. Besondere Aufmerksamkeit verdient namentlich die Angabe Abich’s itiber das 
Vorhandensein der Turonablagerungen bei Kutais in der ostalpinen Rudistenfacies, welche Entwicklung 
des Turon weiter siidlich im armenischen Hochlande in typischer Ausbildung auftritt.5) Aus diesen 
Turonschichten bei Kutais wurden von Abich einige grosse Rudisten (Hippuriten und Radioliten) ge- 


sammelt, welche aber nicht naher bestimmt wurden und mir leider in der Sammlung nicht vorliegen. Die 


300 m michtige, aus grauen, hornsteinfiihrenden Kalken und Mergeln bestehende Schichtenserie, welche am 


Siidabhange ganze Gebirgsketten zusammensetzt, diirfte in ihrem unteren Theile dem Turon angehdéren. 


1) Die Fundortsangabe Abich’s »Dziroula Thal bei Moliti« diirfte geographisch nicht genau gegeben sein, da 
die Poststation Moliti am Tscheremeli Flusse liegt. 

*) Apercu de mes voyages en Transcaucasie, 1865, p. 19. 

8) Sim., Baé., Sor. Kutais, Mater. zur Geol. des Kaukasus, 1875, p. I51. 

‘) Apercu de mes voyages en Transcaucasie, p. 20. 

‘) Die nérdliche Randzone der armenischen Mittelgebirge ist hauptsichlich aus diesen Rudistenkalken mit 
grossen Actaeonellen und Nerineen zusammengesetzt. (Geol. Grundz., 1859., p. 481.) Es bestehen diese Schichten in 
Armenien aus Conglomeraten, kalkig-sandigen Mergeln und reinen Rudistenkalken, welche theils auf den jung-palao- 
zoischen Bildungen, theils auf den Alteren cretacischen Stufen lagern und miachtige Plateauerhebungen [Trapassar 
Dagh (2230 m), Kazabagh (2347 m), Schuscha] bilden. (A bich, Zwischen Kur und Araxes, 1867, p. 31.) Von mehreren 
Fundorten am Karabagh Plateau liessen sich aus der Sammlung A bich’s folgende Arten bestimmmen: 


Beitrige zur Paliontologie Oesterreich-Ungarns, Bd. XII. 






























































































































































































144 Dim. J. Anthula. [90] 
Es sind z. B. aus diesen hornsteinfiihrenden Kalksteinen der oberen Kreide im Biljal Thale (Suchum Gebiet, 
Mater. zur Geol. des Kaukasus 1877, p. 62) von Sorokin einige Fossilien (Exogyra columba Lam., 
Ostrea n. sp., Caprina Aguilloni d@’Orb., Terebratula striata d’Orb., Terebratula biplicata 
Sow. (?), Eschara seculiformis Reuss) angegeben worden, welche hauptsichlich im Turon auftreten. 
Exogyra columba Lam., eine Art, welche wegen ihrer grossen verticalen Verbreitung nicht als Leitform 
dienen kann, liegt mir in einigen Exemplaren aus grauen Kalksteinen von der Festung Muri im Gebiete von 
Letschgum und dem Dorfe Adjara in der Hoch-Radscha vor und diirfte, da die Fundorte in der Fortsetzung 
der obenerwahnten Vorkommnisse des Suchum Gebietes liegen, ebenfalls der Turonstufe angehéren. Schliess- 
lich sind von Simonovié Mergelkalke und Glauconitsandsteine mit Inoceramus Cuvieri Sow. im 
Ingur Thale (Mater. zur Geol. des Kaukasus, 1877, p. 83) als Turon bezeichnet worden. 

Die Senon-Bildungen erreichen am Siidabhange des Kaukasus sehr grosse Ausdehnung und Mach- 
tigkeit. Es sind harte, hornsteinfiihrende, lichtgraue und gelbliche Kalksteine und Mergel, welche discor- 
dant theils tiber die jurassischen Schichten, theils tiber die Urgonienkalke und den Granit tbergreifen.') 
Sie nehmen in den Gebieten von Letschgum und Radscha, sowie in Okriba grosse Verbreitung ein und 
bedecken die meskischen Gebirge, welche zur Zeit der unteren Kreide, wie erwahnt, nur am westlichen Rande 
vom Meere bedeckt waren. In Georgien verschwindet das Senon unter den Tertidrablagerungen und tritt- 
weiter im Osten am Schach Dagh als »regelmadssig geschichtete, weiche, plinerartige Kalke mit Belem- 
nitella mucronatae auf.*) Die Versteinerungen, welche mir namentlich aus dem Letschgum Gebiete vor- 
liegen sind in einem grauweissen, compacten, mergeligen Kalksteine erhalten, und zwar liessen sich be- 
stimmen : 

Gryphea vesicularis Lam. 
Terebratula carnea Sow. 

. semiglobosa Sow. 
Rhynchonella rionensis n. sp. 


Ananchytes ovata Lam. 


Diese kleine Fauna besteht aus bezeichnenden Formen des oberen Senon, welche aber nicht ge- 
niigen, um den provinciellen Charakter bestimmen zu kénnen, da sie alle ausser der neuen Rhynchonella 
eine fast universelle Verbreitung besitzen. Es ist aber von vornherein wahrscheinlich, dass die Senonbil- 
dungen auch am Siidabhange ein mediterranes Geprige besitzen, wie sie es am Nordabhange und in dem 
benachbarten Gebiete von Transkaspien und Nordpersien aufweisen.*) 

Die Senonkalke in Letschgum lassen in ihren oberen Horizonten eine petrographische Verinderung 
erkennen, indem die massiven, compacten Kalke allmalig in graue und griine Mergel mit Fischresten 
(Platax Colchicus?) tibergehen. Diese Bildungen wurden von den russischen Geologen *) als Fis ch- 
Etage bezeichnet und entsprechen, wie erwahnt, den gleichartigen fischfihrenden, thonigen und sandig- 
mergeligen Ablagerungen des Nordabhanges, welche namentlich im Nordosttheile des Kaukasus grosse 
Verbreitung besitzen. Die Fisch-Etage, welche von den russischen Autoren namentlich in den Gebieten 


von Letschgum und Okriba angegeben worden ist, liegt unmittelbar unter den eocinen Nummulitenkalken 


Actaeonella Renauxiana d’Orb. Nerinea Pailletheana d’Orb. 

® cylindracea Stol. ° Buchi Kefrst. 
Volvulina laevis Sow. Glauconia ornata Dresch. 

. armeniaca 2. sp. i cf. Kefersteini Miinst. 
Cerithium Abichi n. sp. Turritella nodosa Roem. 
Itieria abreviata Phil. ‘ (Zaria) multistriata Reuss. 
Nerinea pulchella d’Orb. Fimbria armeniaca Eichw. 

° cf. forojulinensis Pirona Radiolites Mortoni Mant. 


Es geniigt ein flichtiger Blick auf die vorstehende Fossillisté, um den ostalpinen Charakter dieser Fauna zu 
erkennen, welcher bereits vor Jahren von Abich ganz richtig betont wurde. Der Horizont dirfte dem oberen Turon 
(mdglicher Weise auch dem untersten Senon) entsprechen. 

1) Centr. Caucase, p. 90. 
*) Abich, S. O. Kaukasus, 1866, p. 654. 
3) Sim. Baé. Sorokin, Kutais, Mater. zur Geol. des Kaukasus, 1875, p. 74. 
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und Mergeln. Es verdient an dieser Stelle erwahnt zu werden, dass weiter siidlich von’ dem _ eigentlichen 
Kaukasusgebiete in Georgien und Armenien (in den trialethischen Gebirgen, im Salaki Thale bei Tiflis, 
im Pamback, im Araxes Thale bei Kulpi, im Arpatschai Thale, in Daralagez, in der Umgebung von 
Nachitschevan) 4hnliche Ablagerungen auftreten, welche durch ihren petrographischen Charakter (Lignit 
fiihrende Sandsteine und feinere oder grébere, dunkelgefarbte »Triimmerbildungen«) und die Verbindung 
mit Serpentinen, sowie mit Gabbrogesteinen sehr an den appeninisch-dinarischen Flysch. erinnern. Von 
Abich®) sind diese flyschartigen Schichten nach den sparsam vorkommenden Nummuliten zum _ unteren 
Eocan gerechnet worden, jedoch diirften sie wenigstens mit ihrem unteren Theile auch in die Kreide 
hinabreichen, da mir aus dem Araxes Thale bei Kulpi neben zahlreichen Fucoiden ein Inoceramus sp. ind. 
vorliegt, welcher sich im geologischen Institute der Universitat zu Wien befindet. 


Tertiar. 


Die eocdinen Ablagerungen sind am Siidabhange des Kaukasus und namentlich in Armenien durch 
gewaltige Eruptiverscheinungen ausgezeichnet. Zahlreiche Eruptivgesteine (Gabbro, Diabase, Trachyt-Porphyre 
und Trachyte) sind wiederholt in Verbindung mit diesen Ablagerungen angetroffen worden. 

Die Nummulitenkalke treten am Siidabhange schon in den Gebirgsketten selbst auf, erreichen aber 
nur geringe Michtigkeit.*) Sie bilden im nordwestlichen Theile des Kaukasus von Letschgum durch 
Imeretien bis an die Flussthaler des Alassan und der Jora eine Zone, welche zwar nicht regelmdssig und 
zusammenhangend erscheint, jedoch orographisch deutlich hervortritt.*) Die Facies dieser alttertidren Ab- 
lagerungen wechselt wegen der enormen eruptiven Thitigkeit auf sehr geringe Entfernungen hin, so dass 
die oben erwahnten Fundorte durchaus von einander verschiedene Entwicklungen der Nummuliten fiihrenden 
Schichten aufweisen. Es sind im Allgemeinen meist unreine dunkelgraue Kalke mit vielen Nummuliten und 
grossen Bivalven, ferner thonig-kalkige Gesteine und Orbituliten-Sandsteine vertreten. Im siidéstlichen 
Theile des Stidabhanges, dstlich von den meskischen Gebirgen, wurden die Nummulitenschichten bisher nicht 
angetroffen und man ist daher berechtigt mit Abich die meskischen Gebirge als Formationsgrenze auch zur 
Zeit der eocinen Nummulitenkalke wie der unteren Kreide zu bezeichnen. 

Die jungtertidren Ablagerungen beginnen hier wie auf der Nordseite des Kaukasus erst mit der 
sarmatischen Stufe. Sie nehmen in den Ebenen von Mingrelien und Georgien einen ausgedehnten Flachen 
raum ein und greifen in Letschgum, Radscha und Satschkheri, westlich von den meskischen Gebirgen 
buchtenartig in die kaukasischen Gebirgsketten hinein.*) Die sarmatischen Ablagerungen erreichen in 
Letschgum eine Meereshéhe von 1158 m, wahrend sie im Sitidosten, am Schach Dagh-Plateau, bis 2185 m 
ansteigen. 

Das grosse sarmatische Meeresbecken von Georgien, Ostlich von den meskischen Gebirgen stand 
offenbar in Verbindung mit dem armenischen Meere, welches sich weit nach Osten bis Persien erstreckt. 
Nach den Abich’schen Untersuchungen lagern die sarmatischen Bildungen in Armenien discordant auf den 
Nummuliten Schichten und beginnen mit miachtigen, réthlichen Conglomeraten, iiber denen bunte, eisen- 
schiissige Sandsteine und Mergel folgen, welche Gyps und Salz, sowie zahlreiche sarmatische Fossilien ent~ 
halten. Im kaukasischen Gebiete treten analoge Sandsteine und kalkig-sandige Mergel auf, welche Spuren 
von Ligniten, nebst Planorbis-Arten einschliessen und von basaltischen und doleritischen Gesteinen durch- 
brochen sind. 


Quartiar. 


»Die Vertheilung der Gerdllablagerungen und Conglomerate in den verschiedenen Flussthalern des 


Kaukasus beweist, dass der Eintritt der quarternéren Periode die heutigen Thalsysteme bereits vorgefunden 


hat und dass namentlich in den grésseren Langsthdlern Systeme von stufenartig iibereinanderlagernden Seen 


1) Vergl. geol. Grundz., 1889, 499. 

%) Favre, |. c. 1875, p. 97- 

8) Abich, Vergl. geol. Grundz., 1859, p. 506 ff. 
*) Favre, 1, c. 1875, p. 97. 
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bestanden haben miissen, die sich theils plétzlich in Folge gewaltsamer Durchbriiche theils langsam durch 
die allmalig einschneidende Kraft der Gewisser entleerten.«') Die diluvialen Gerdllablagerungen in den 
Thalern der Liakhva und Aragwie sind von 400—500 Fuss michtigen Lavastrémen bedeckt, welche aus 
der Kammregion herabgeflossen sind. — Das Vorkommen erratischer Blicke, sowie gekritzter und polirter 
Geschiebe, welche namentlich am Nordabhange vorkommen, wurde von A bich der Wirkung recenter Gletscher 
zugeschrieben, diirfte jedoch nach den neueren Untersuchungen theilweisé einer dlteren Glacialperiode an- 
gehiéren. 

Die fast ununterbrochene Aufeinanderfolge vulcanischer Eruptionen von der Juraformation bis zur 
Gegenwart ist iiberhaupt eine der auffalligsten Erscheinungen in der geologischen Structur des Kaukasus 
und der taurisch-armenischen Gebirge. 

Auch das constante nérdliche Einfallen der Sedimente auf der Nord- und Siidseite der Centralaxe 
des Kaukasus ist von weitgehender Bedeutung fiir den tektonischen Bau des Kaukasus. Bekanntlich hat 
Abich?®) diesem Merkmale zu Folge den Kaukasus als ein isoclinal gebautes Gebirge mit gegen Norden und 
Nordosten einfallenden Schichten bezeichnet. Es verdient hier erwahnt zu werden, dass Sjigren*) bei seinen 
Untersuchungen in der Kammregion des Kaukasus an der Nordseite des Argun Thales anscheinend wider- 
sprechende tektonische Verhiltnisse wahrgenommen hat. Nach seinen Beobachtungeu im centralen Kau- 
kasus zeigen nimlich auf eine 50 km lange Strecke zwischen Grossny uud Telav die paliéozoischen 
Schiefer »ausser der falschen Schichtung, welche constant gegen Siiden einfillt, eine echte Schichtung, welche 
mit schnellem Wechsel nach Norden und nach Siiden einfallt«, was allerdings, wie Sjégren richtig erkannte, an das 
Vorhandensein mehrerer zusammengepresster Falten denken lasst und somit im Widerspruche zu der An- 
schauung Abich’s zu stehen scheint. 

In Bezug auf die Tektonik des Daghestan gehen die Resultate der Beobachtungen A bich’s*) und 
Sjégren’s®) ebenfalls ziemlich weit auseinander. Dieses Gebiet wurde naimlich von Abich als »ein halb- 
eingesunkenes Bergland« betrachtet, wahrend Sjiéigren keine Anzeichen einer Senkung findet und Daghestan 
als ein einfaches, regelmissiges Faltengebiet bezeichnet. Ich bin nicht im Stande, nach der mir zuganglichen 
Literatur tiber diesen Gegenstand ein bestimmtes Urtheil abzugeben. Das vollstandige Fehlen von Eruptiv- 
gesteinen in Daghestan scheint aber fiir die Sjigren’sche Ansicht zu sprechen. Dagegen diirfte die Abich- 
sche Anschauung iiber Senkungen im siidlichen Theile des oberen Daghestan mehr fiir sich haben, da sich 
unmittelbar_ siidlich vom Schach Dagh das ausgedehnte Senkungsfeld von Georgien anschliesst und eine ge- 


wisse Analogie mit den tektonischen Grundziigen des westlichen Theiles des kaukasischen Siidabhanges zu 
erkennen ist. 


1) Abich, Vergl. geol. Grundz., 1859, p. 518. 

*) Vergl. geol. Grundz., 1859, p. 444. 

*) Geol. Uebersicht des Daghestan und Terek Gebietes, 1880, p. 431. 
*) Vergl. geol. Grundz., 1859, p. 444. 

5) 1, c. 1889, p. 435. 
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Machtige tuffartige 
Kalksteine mit Feuer- 
steinconcretionen. 


Kalksteine mit 
Acanthoceras 
Mantelli etc. 


Kalksteine mit C rio- 
ceras Mathero- 
ni, Belemnites 
semicanalicula- 
tus, Phylloceras 
Velledae, Kalk- 
steine mit Hopli- 
tes cryptoceras, 
Crioceras Eme- 
rici. 





Ostreen-Kalke und 
Mergel mit Exo- 
gyra Leymerie, 
Exogyra aquila, 
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ris, Phylloceras 
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major, Thetis mi- 
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aquila, Exogyra 
aquila ete. 


Kalksteine und Mer- 
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sche Kalksteine. 


| Griinsandstein 








mit 

Sonneratia Beu- 

danti, Belemni- 
tes minimus 


(Meskische Gebirge) | 


Khoteri. 
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1875 
Abich Favre 1875 
Sem — ——_—_——— ——_——————| Simonovi¢, Bacevi: 
Nordabhang Sadabhang | Nordabhang Siidabhang Sorokin (Kutais) 
(Kislovodsk) (Kutais) 
weer meee ie 2 a [ Mergelige weisse — 
Kreide mit Belem- 
nitella mucro- Hornsteinfiihrende 
: — ata Inocera- | Kalksteine mit wenig | 
Kreidemergel mit wre sai Fossilien Mic raster 
Feuersteinknollen Weisse mergelige mus Cripsii, . “ 


Ananchytes ovata, 


Car- 


Terebratula 
nea var. semiglo- 
bosa. 








gel 


sinuata, 
tula biplicata, 





| Caprotinenkalke 
Caprotina 
ammonia. 


Oberes Oxford. 


Sandsteine mit Dis- 
coidea subuculus. 


Kalksteine und Mer- 
mit Crioceras 
Matheroni, Oppe- 
lianisus, Exogyra 
Terebra- 


mit 














rungen im Kaukasus und in Transkaspien. 


1876 
Simonovié, Batevicé, 


Sorokin (Pjatigorsk) 


1877 
Simonovié (Ingur 
Fluss, Sidabhang) 


a 
| 





| Batevié 


1877 


= 


(Scharopan 


Sorokin (Suchum 
Bezirk) 





la) Mergelige Kalk- 
|steine mit Ammoni- 
ltes Baeri, Inoce- 
ramus Cuvieri, 
|InoceramusCripsii 
|b) Machtige Kalk- 
|steine. mit Inocera-| 
mus Cuvieri, Ino-| 
‘ceramus Cripsii, 
|'Ananchytesovata, 
|Galerites alboga- 
lerus. 








Mergelige Glauconit- 
|sandsteine ohne Fos- 
silien. 


|  Sandsteine mit 
Schloenbachia 
varians, Acantho- 
ceras, Rhotoma- 
lgensis, Puzosia 
planulata. 
a) Kalkige Glauconit- 
sandsteine mit Hop- 
lites Deshayesi,! 
Hamites cylindra- 
ceus, Natica Gaul-| 
tina, Thetis major| 
b) Kalkige Glauconit- 
sandsteine mit Cy-| 
prinarostrata,Ly- 
toceras Duvallii, 
|Phylloceras Vel- 
|\ledae, Belemnites 
|minimus, Thetis 
minor, Trigonia 
caucasica. 
c) Schichten mit E x o- 
gyra Leymerii,, 
Exogyra aquila, 
|Exogyra harpa, 
|Exogyra sinuata. 


Oolithische Sandsteine 
und Kalke mit Nau- 
|tilus pseudoele- 
|gans, Pleurotoma- 
ris neocominensis, 
Terebratulasella, 
T. faba, Astarte 
neocominensis. 





Oxford und Tithon. | 


Hornsteinfihrende 
Kalke mit Micra- 
ster coranguinum, 

Ananchytes 
ovata. 


Mergelkalke und 


Glauconitsandsteine 
mit Inoceramus 
Cuvieri. 


Mergelkalke und 
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mit Acanthoceras | 
Mantelli, Ammo- 
nites Djumensis, 
Inoceramus myti- 

loides. 
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Ananchytes ovata, 
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guinum, Exogyra | 


decussata. 


Weisse thonige mer- 
| gelige Kalke mit Ex o- 
gyra vesicularis 
und Terebratula 
cornea; 
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mit Ananchytes 
| ovata, Micraster 
coranguinum,Ino- 
ceramus Cripsi. 





| a) Glauconitische, kry- 


Machtige Kalksteine 
ohne Fossilien und 
Hornsteine. 


Oberes Oxford. 





stallinische Kalksteine 


b)Glauconitsandsteine | 


Graue, weisse Kalk- 
steine mit Exogyra 
columba caprina 
Aguilloni. 


| Dunkle, rothe Kalke 
mit unbestimmbaren 
Fossilien. 





und Mergel mit Son- | 


neratia Beudanti, 


Turbodecussata, 
Cerithium exca- 
‘ vatum., 


a) Lichte, graue 
Kalke ‘mit Exogyra 


| sinuata und E xo- 


gyraaquila 

b) Krystallinische 
(Platten) Kalke mit 
Caprot. ammonia. 





Oberes Oxford. 


| 
} 





Graue, weisse, gelb- 

liche Kalksteine mit 

wenig Fossilien Exo- 
gyra Couloni? 


Oberes Oxford. 





b)SchwarzeMergel mit 





Weisse Kreide mit 
durch Microgranuliten 
metamorphosirten, 
halbkrystallinischen 
Banken Inocera- 
mus Cuvieri, 
Ananchytes ovata, 
Stegaster cauca- 
Sicus). 














Graue mergelige 
Kalksteine. 








a)Glauconitsandsteine 
mit Inoceramus 
Coquandi Acan- 
thoceras Milleti 


Trigonia aliformis 
co) Griine Glauconit- 
sandsteine mit Thetis 
major,Thetisminor 








| Graue Sandsteine mit 
Exogyra aquila. | 


Glimmerige Mergel 
mit Exogyra Cou- 
loni, Terebratula 
sella,Terebratula 
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| Kalksteine mit Neri- 
neen, wechsellagernd 
mit oolithischen 
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| 
| 








Senon 


i'Turon 


Cenoman 





ime 


Aptien 


Urgonien 


Neocom 


Hauterivien 


Basis |— 


? 


\w 


Kreidemergel und 

| tuffartige Kalke 

mit Pflanzen- 
abdriicken. 


1en 


Dan 


Weisse, rothe und 
'graue Kalke mit 
Inoceramen 
Ananchyten, 
I00O mM. 


Senon 





1. Dunkle Thonmer- 
gel wechsellagernd 
mit heligrauen 
Kalksteinen 
| 2. Machtige Lehm- 
| und Mergellager 
von gelblich-griiner 
bis schwarzer Farbe 
| mit sphiarischen 
| Concretionen bis 2 m 
| im Durchschitt Hop- 
| lites Deshayesi, 
| Sonneratia Du- 
templei, Acan- 
| thoceras Milleti, 
Inoceramus sul- 
catus, 200 m. 








Dunkle, graugriine 

und lehmige Sand- 

steine mit grossen 
Exogyren und 
Ostreen, 100 m. 


Weisse, hellgraue 
Kalke und sandige 
Mergel und Dolo- 
miten mit Tere- 

bratulen 200m. 


Malm. 


| Andrussov 
Sjogren (Daghestan) | gischlak Gebirge in 


1889 
(Man- 


Transkaspien) 





1893 
| Karakasch (Kambili- 
| jevka- und AssaThal 





1. Reine oder glau- 
conitische Kreide 
mit Gryphea ve- 
sicularis,Belem- 
nitella mucro- 
nata 
2. Schreibkreide mit 
Ananchytes ova- 
ta, Inoceramus 
Brongniarti. 


3. Kreide, Mergel 
ohne Fossilien ? 


splendens,Inoce- 
ramus sulcatus, 
b) 


mit Hoplites 


interruptus. 


Grobkérnige Sand- 
steine mit Hopli- 
tes Deshayesi, 
Placenticeras(?) 
bicurvatus, lno- 
ceramus aucella., 


Bank mit Trigo- 
nien und _ grossen 
Astarten. — Bank 
mit Exogyra Cou- | 

loni. 


Weisse und gelbe 
Sandsteine ohne 
Fossilien. 


Oberer Jura 
(Nerineen-Kalke). 


Glauconitische Sand- 
steine und Mergel 
mit Phosphoriten. 

; : Schwarze Mergel- 
Sandig-thonige schiefer mit Bele m- 
Schichtenserie: nites minimus, 

a) mit Hoplites Puzosia Mayori, 


Nordabhang) 
1. Weisse, mergelige 
Kalksteine mit Ino- 
ceramusCripsii, 
Inoceramus Cu- 
vieri, Inocera- 
mus Brongniarti 
2. Harte, weisse und 
rdthliche mergelige 
Kalke mit Anan- 


chytesovata,Ino-|o 


ceramus Cuvieri, 
Inoceramus 
Brongniarti. 


Sonneratia Du- 


templei,Schloenb. | 


inflata, Inocera- 
mus concentri- 
cus, Astarte Du- 
pini. 

Mergelige Glauco- 
nitsandsteine mit 
Belemnitessemi- 
canaliculatus, 

Acanthoceras 

Martini, 
tes Deshayesi, 
Haploceras im- 
pressum, Thetis 

laevigata. 


Sandige Mergel mit 
Nautilus 
doelegans, Lyto- 
ceras subfim- 
briatum, Crioce- 
ras Duvalii, To- 
xastercomplana- 
tus, Card. subhil- 
lanum, Lima Tom- 
becki, Corbis 
corrugata, Pho- 


seu- 


lad. elongata 
Exogyra Cou- 
loni. 


2 








Hopli- | 





1896 


| Anthula 





Nordabhang 
(Daghestan) 

a) Weisse, graue 
Kalksteine und 
Mergel mit Co- 
raster Vilano- 
vae (Gunib) 
b) Mergel m. Steg. 
caucasicus. 


Danien 


| Weisse Kalksteine 
und Mergel mit 
Inoceramus 
Cripsii, Austi- 
nocrinus’ Er- 
ckerti (Scham- 
kal Dagh). 


a 


5 | 
o| 
NM 


1, Sandige Mergel mit 
Aucella caucasica 
2. Lichtgrauer Sandstein 
mit Rhynchonella 

Deluci, (Thetis 

major) 

3. Lehmig-sandige 
Schichten mit Aucella 
coquandi, Panopea 

acutisulcata 
(Akuscha). 


1. Graue, sandige Mer- 
gel mit Anomia lae- 
vigata 
2. Dunkelgraue Thone 
Mulleti, 

Thetis major 


mit Perna 


3. Kalksteingeoden ein- 
schliessende Mergel mit 
Phylloceras Velle- 
dae, Lytoceras Du- 
valii, Hoplites Des- 
hayesi (Akuscha), 
Graue Mergel mit 
Crioceras Orbi- 
gnyi, Crioceras 
ramososepta- 
tum (Hodschalmaki) 
Sandsteine mit Ly- 
toceras crebri 
sulcatum (Ratscha), 


Barrémien 


Gelblicher, oolithischer 
Sandstein mit Ostrea 
rectangularis, Fim- 
bria corrugata 
Rhynchonellamulti- 
formis, Graue Mergel 
und Kalksteine (Schach 
Dagh, Gunib, Charik- 





Stidabhang 


Gelblich-graue kry- 
stallinische Kalk- 
steine mit Tere- 
bratula carnea, 
Rhynchonella 
rionensis, Ostrea 
vesicularis (Muri- 
Orbeli). 


Graue, weisse Kalk- 
steine mit Exo- 
gyracoumba 
(Letschgoum). 


Dunkle, rothe Kalke | 


(nach Sorokin 
Suchum Gebiete). 


Glauconitischer 
Griinsandsteia 
Belemnites se- 
micanaliculatus, 


Hoplites Deluci, 


Sonneratia Beu- 

danti, Puzosia 

Mayori (Dziroula 
Thal), 


Kalksteine mit P h y1- 
loceras Velle- 


im | 


mit | 


dae und Crioce- | 


ras Matheroni 


(tach Abich in der | 
Gegend von Kutais’. | 


Dichte, 
Kalksteine mit Re- 
quienia 
nia, 


weisse 


amm o- 
Requienia 
Lonsdalii(Kutais) 
Mergel und Kalke 
mit ExogyraCou- 
loni (Kutais) 


Urgonien 


Harte, halbkrystal- 
linische Kalke mit 
Terebratula ta- 
marindus (Na- 
keral Gebirge) 





zila Pass) 
Oberer Jura (Dice- 
ren- und Nerincen- 

Kalke). 


Oberes Oxford. 





Verzeichnis 
der im palaontologischen Theile beschriebenen Fossilien und deren geographische Verbreitung. 
(+ = in der vorliegenden Sammlung vorhanden, * = aus der Literatur bekannt.) 





Wichtigste kaukasische 
Fundorte 








Horizont 

Sonstige Localitaten 
des Kaukasus und der 
benachbarten Gebiete 


islovodsk 


Senon 
Krim 
England 


Neocom 
‘Cenoman 
| Schamkal Dagh 


Aschilta 
|| Kuba-Kries 
| Tanus-Gunib 
~ | Dziroula Thal 
| Siidfrankreich 


L 
| St. Croix 





|, Mangischlak 


57 | Pentacrinus aff. carina- 
tus Roem. — ; . es a ie eee 
Austinocrinus Erckerti | Ters-okhan (Turke- 
gi Baa . ie et mee. stan) Arpa Thal 
(Armenien). 
Austinocrinus radiatus 


n. sp. Se wiclsalan 
Cyphosoma cf. Loryi 
mee 5. . aekei a Sh Ste one ee eae be Schach Dagh 
Echinoconus globulus 
Pee ss wtices, See AS ro ae yi] So Ord ee oe et ae Bjelokutch 
Holectypus macropy- 
aa ee ; rh cD eee. a &- Schach Dagh 
Pyrina Desmoulinsi 
TAstmeG. .2.:2:28é4< i a, eS i: ee Be oe Konchidalt 
Ananchytes_ depressa 
Eichw. 


Argun Thal 





AnanchytesovataLam. |]. | . hfe ae sheet ac hot wl se ioe Adjara im Rion 
Thale 


Coraster Vilanovae 

Cen fo. 6 leet «| 7 > ae eee tee ee ee Ss ee Ters-okhan 
Inflataster Abichi 

n. sp. ‘ 
Stegaster caucasicus 

de tee, Sl) ae ct eee ail. « Pook etk wt Bjelokutch 
Holaster cf. cordatus 

| ES Aas x FL oa RE Be. es Pe) ee Oy ee ee Zw. Botuk-Meni 
Holaster aff. senonensis 

q@’Orb. . ote 
Toxaster complanatus 

>, 2, » > bat « 
Toxaster gibbus Ag. 

. Colegnii Sis- i os 

el ST Fee S| PRY seen Ae re) pe) wie Schamadan Gora 
Micrastar breviporus | 

ie « b dimtut sas . . ' ec. Zw. Botuk-Meni 
Prenaster (?) carinatus 

SR PT > a 
Rhynchonella multifor- 

3 ae ae e diedbhe 1.17 i whee 1s Assa*, Ullnaja 
Rhynchonella lata | 

d’Orb. . oath 
Rhynchonella Deluci 

Pictet 

' 





Zw. Botuk-Meni 


Beitriige zur Paldontologie Oesterreich-Ungarns, Bd, XII, 
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Horizont undorte 
s | 3 | | 2 te 3 Sonstige Localitaten Is 
£ og | 3 SiQ |= des Kaukasus und der B & 
| as : | S| Zi8isi\3\9 |B) S| . |benachbartenGebiete ‘Sle 2 
8 Si 2 Elsls]3\3\8 a/3/\8\e/% Ole 8 
$i5n'3/2/8) Sle il 2)6\/3/8/)/$ bo Se 
Da B@/O13/ 51-541, a2/53/8/6/N] 8 eisai 
Zit Oj\O| |n[M iat iae MR AZ || (2) te 
| rrttttttt tt rT] 
| 68 | Rhynchonella rionensis Ecki Gebirge und 
Mie hs 6 es i 7 Orbeli 
| 69 | Rhynchonella Grasiana - 
| @’Orb. . — . . 7 i 7 7 . | T . = */\ |e & 
69 | Terebratula sella Sow. | +/+} ./|. |. |.¢t + | Botuk-Meni Godo- * la) 
| | beri 
69 . valdensis 
eae. « is « SPIT Ie. ; + Konchidalt Ullnaja #\els 
70} Terebratula (Zeilleria) a 
tamarindus Sow.. .| 7+ | 7+ “Se 2} fee ee ee ae Nakeral elele 
70} Terebratula cf. Mouto- 
niana d@’Orb. . . .| 7 | + Terek Thal Nakeral* #lele 
70} Terebratula _biplicata 
Sow. var. Dutem- 
pleana Dav. .. .[././¢/fT | T —_ e\#i# 
Terebratula Dzirulensis 
i Se ee 7 Peet ot ct ot eh se ee — 
71 | Terebratula carnea Sow. Rh cee RG ee oe ee eg fe Muri, Orbeli ale 
71| Vola (jJanira) atava Bosseni Katch 
eee | a + |. | + |. | Schach Dagh, Butz- el\e#le 
rach 
72 | Gervillia aliformis Sow. | . | + - | .| Hawjidara Pass alee 
Ullnaja 
72 » Forbesianad’Orb. | . | + tee Pe ere ee Ye Tscherkatmeer #\* 
72| Perna Mulleti Desh. . | + | 7 + Turtschi Dagh* * | % 
Kaschkaschila 
73 | Inoceramus sulcatus Koyssu Thal, Schach 
a ee oe oe mel ee Gas PS eS Dagh elele 
73 | Inoceramus concentri- Gymri im Koyssu 
a ee ae Thale ale|# 
73 | Inoceramus Cripsii Argun Thal und | | 
sok 2 te whe dl © eile ta eRe) Arpa Thal eles 
74 | Pina Robinaldina d’Orb | . | + | + + nS i Meschelta | «| 
74 | Plicatula sp. aff. Four- | | | 
| ero, en ee ee . T _ | 
75 | Anomia laevigata Sow. +i ¢ + it - la | # 
75 | Alectryonia rectangu- 
laris Roem... . .| + +\f Schamadan Gora elele e 
76 | Alectryonia Milletiana Kotschalmaki Haw- 
i ae: oe ak te jidara Pass e|e|# 
76 | Gryphaea __vesicularis Ecki Gebirge 
SO A wes SES ; Seen ae ee, ee est Suchum* * 
76 | Exogyra Coulonid’Orb. | + * * Hawjidara Pass. | , a\# 
Tamichky Aul. 
77 ‘ cf. Leymeri Tscherkat Schach | | 
Desh. er aes eee e ‘ Ps oe Dagh* lel# 
77 | Exogyra aquila d’Orb. | + | + e + «Le Akstafa Thal lele 
77 ~ columba Lam. Be 
var, caucasica Anth.]| . |. | . G1 DE 0] ic boo be Diet oF ats Adjara, Muri 
78 | AucellaCoquandid’Orb.| . | . | + | ti. .).).2 ]. |. | Jelli Dagh* (Turkm. #\* 
} Khoressan) 
78 »  caucasica Abich Meschelta 
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Wichtigste kaukasische 
undorte 





| 


| Dziroula Thal) 


Sonstige Localitaten 
des Kaukasus und der 
benachbarten Gebiete 


Siidfrankreich 


Turon 
| Senon 
Pte 
' 


“St. Croix — 





Cenoman 
Kislovodsk 
Akuscha Thal | 
Balkan 


l Tanus-Gunib | 


Aschilta 
| Kuba-Kries 
‘SchamkalDagh 














a4 
s 
| 
9 
— 
on 
S 
ss 
= 
79 | Cucullaea glabra Park. | . | ee BF | ote» |-|-|.§ Geutdiea the F517. 4.1 
80 vi obesa P. et. bs. 
Rs ae oe een OY tage eS Sa RS Ge — -|- 
80 | Requienia ammonia | | | Sotsaliko, Tamisky | | 
"Se Rey : ek abet cee eee ado ke be bs Aul AF EA 
80 | Requienia Lonsdalei 
ee ty, ee TO Og eh, OS EE es Gm ae Se Satschkeri 7 
81 | Trigonia Abichi n, ep. i af be} eo] ede] re rey Be, CO ire a Kaschka:da ° : 
82 » caucasica Bayern | . ao are Re Ge betel etete]el- Gundelen Thal ‘ : 
Kaschkaschila 
82 nodosa Sow.]/7+|/f/]-/|-|-/.].- -!|.|. |. 4. |. Godoberi Kitschal- Be 
7 maki 
| 83 aliformisPark.].|7+/7/|-|.|. 2 Pee Pe Aa SD oe Gundelen Thal ; 
= Chorikzilla Pass* | 
84 e Akuschaensis 
n. sp. . -It]-/- mgt a ee Tete Ges aoe a — y Fe Ee 

















84 | Trigonia caudata Ag. befeote]edeft ede]. . | « | « | Gundelen Thal, Assa* 
85 “ cf. Constanti 


REE ce MS) A Ee Regs me Pe OP a ee fe Gece ore, Be Koro Dagh Thal 
85 | Trigonia ‘carinata Ag. 7 Speer ys KE ee ee oe ae toe Soo Kuduk, Assa* 
85 | Astarte trapezoidea Hadschimachu Zw. 


a ee Peek ee Peete ete lea he ted ads |) a eae 
86 | Ptychomia elongata 


n. sp 5 ; S Sere eae, te Bs oe a , 

87 Fimbria(Sphaera)corru- Schach Dagh Assa 
gata Sow. ... . “oe Fe Oe eh es Oe ES PS PS re Thal* 

87 | Cyprina bernensis 4 Kitschmalki Kasch- 
a i Page eee CaF ote ce ee eaen kaschila 

87 | Cyprina sp. aff. condi- 
formis d’Orb. . : 

88 | Cyprina (Venilicardia) 
cf. angulata Sow. ree meas foe ON ee oes ey te . 

88 | Thetis minor Sow... .]| .- See ee \t}.)+).].). |] Kitschmalka Thal 

89 » major Sow. .-.]- | + /t ee a ee oo Pg Big to be Gundelen Thal 

Malka und Kitsch- 


malka Thal* 
go » caucasicaEichw. | . tgs Pe Se ee oe a ee Meschilta Aul 























Bossenikatsch Aj- 


mak 

go | Panopea cylindricaPict. 
et Camp.. A J Pe eee ere eo Se eee ee ek eo ree ore - 

go | Panopea plicata Sow . ° a alee pre i Se ce gan eae ee ee ; Irgani Pass und 

Schura 

| 91] Panopea acutisulcata 
Desh. 

91 | Panopea cf. Roemeri 
d@’Orb. 

gI Sidatabsesastn daghe- 
stanica n. sp. 

| 92 | Solarium ornatum Fit- 

RM a Sortie 

| 92 | Natica Cornueliana 
Sees oo Meg rs oe ee oe - |.) 4]. |) Tscherek Thal 
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Wichtigste kaukasische 


Horizont Fundorte 


Sonstige Localitaiten 
des Kaukasus und der 
benachbarten Gebiete|’ 


Croix 
Sidfrankreich 


Neocom 
Kuba-Kries 

| Tanus-Gunib 
Mangischlak 
Krim 
England 


| Akuscha Thal 
St. 


| Aschilta 


| Aptien 
| Cenoman 
| Kislovodsk 


| Gault 


‘Schamkal Dagh 
; Dziroula Thal 


Aporrhais cf. Orbigny- 
ana Pictet et Roux 

3 | Avellana incrassata 
ee 
31 Belemnites semicanali- 
culatus Blainv. .. 

3 | Belemnites minimus 
Beer. .) jetinedes 
Belemnites sp. ind. . 
Nautilus cf. en 

lini Pict. et Camp. 
Nautilus Nethhilatus 





Kambilijevka Thal* 


Pict. u. Camp. 
Phylloceras Rouyanum 
d’Orb. piers 
Phyllocerhs Velledae 
Mich. ; 
Phyllocerassubalpinum 
d’Orb. pak, 
Phylloceras Guettardi 
Rasp. 
Lytocerasheliiseptatem 


Hodschalmaki 


Turtschi Dagh* 


n. sp. 


Lytoceras crebrisulca- 
tum Uhlig ‘ 
Lytoceras(Tetragonites) 
Duvalianum d’Orb. 
L ytoceras(Tetragonites) 
heterosulcatum n. sp. 
Lytoceras (Cicatrites) 
Abichi n. sp. 
Lytoceras latericarina- 
tum n. sp. of te Lie 
Ptychoceras sp. aff. 
Puzosianum d’Orb. 
Desmoceras falcistria- 


Hodschalmaki 
Ratscha 


Turtschi Dagh* 


tum n. sp. de 
Desmoceras akuscha- 
ense n. sp. o Ales 
Desmoceras (Puzosia) 
Mayorianum d’Orb.. 
Pachydiscus (?) Waa- 
geni n. sp. 
Hoplites interruptus 
Brug. 


Akstafa Thal 


Hoplites Deluci Br mngn. 
» DeshayesiLeym. 


Kumuk Ulutschra 
Turtschi Dagh* Ho- 


dschal maki 
Parahoplites Melchio- 


ris n. Sp. . e% 
Parahoplites angulico- 
status d’Orb. 


Hodschalmaki 


Hodschalmaki 


. . ° ° . . . . sae ° ° 
. . ‘<= =< ° . ° ° ° ° ° . ° e ° . . . . . e . . ° ° 
—— een — ——_ ——_ 
. . . . . . . . . . . ; . . . . a 4 . . . . * . * 
J- ee . . - }- J. 1- te t~ I ° ° {- !- 1s 1 . ° Je ° ° ~|- 
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Wichtigste kaukasische 
undorte 


Horizont 


Sonstige Localitéten 
des Kaukasus und der 
benachbarten Gebiete 


Cenoman 


Aschilta 
chlak 


| St. Croix 


Kuba-Kries 
Dziroula Thal 


Gault 

Turon 

Senon 

Kislovodsk 

Akuscha Thal 

Tanus-Gunib 
Schamkal Dagh 


|| Mangis 

| Krim 

| Balkan 
eee | Siidfrankreich 


i 
| 





ParahoplitesUhligi n.sp. 
‘ Treffryanus 
Karsten ae 
Parahoplites Sjégreni 
n. sp. ee. ae 
Parahoplites aschilta- 
qngia. 2. Op.» . <.. 
Parahoplites Bigoureti 
Seune ; oo 
Parahoplites Abichi n. 
OR Nii dei Na oe elt 
Parahoplites multispi- 
natus n. sp.. 
Sonneratia Beudanti 
Brongn. Phy 
Acanthoceras Martini 
d’Orb. var. caucasica 
Anth. : 
Crioceras Orbignyi 
es ae Se ee 
Crioceras Abichi Bac. 
u. Simon. 


Hodschalmaki 














Tcherek Thal* Di- 
gori* Kambilijevka* 
Kambilievka* Ku- 
muk-Ulutschra Tur- 
tschi Dagh* 


Crioceras Waageni n. 
ee ee ts eae - 
Crioceras ramososep- 

tatum n. sp. 
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Ptychoceras, Desmoceras, Parahoplites. 





TAFEL VIII (vu). 


Ptychoceras sp. ind. aff. Puzosianum d’Orb 
a Seiten-, b Vorderansicht, c Rickansicht. Fundort: Akuscha Thal. 
Desmoceras falcistriatum n. sp. 


a Seiten-, b Vorderansicht, c Lobenlinie. — Fundort: Akuscha Thal. — 


Desmoceras akuschaense 0 sp. 
a Seiten-, b Vorderansicht, c Lobenlinie. -- Fundort: Akuscha Thal. 
Parahoplites Melchioris n. sp. 
a Seiten-, 6 Riickansicht, c Lobenlinie 
Parahoplites Melchioris n. sp 
a Seiten, b Vorderansicht. Fundort: Akuscha Thal 


- Aptien . 
Parahoplites Treffryanus Karsten. 
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Aptien. pag. 
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Pachydiscus, Parahoplites. 





TAFEL IX CVIID. 


Pachydiscus (?) Waageni n. sp 
a Seiten-, 6 Vorderansicht 
Pachydiscus (?) Waageni n. sp. 
Lobenlinie eines anderen Exemplares. — Fundort 
Sjégren, Museum in Upsala) 
Parahoplites Abichi n. sp. 
a Seiten-, 6 Vorderansicht 
Parahoplites Abichi n. sp. 


Lobenlinie eines anderen Exemplares — Fundort: Akuscha Thal. — Aptien . pag. 
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Parahoplites. 





TAFEL X (IX). 


Parahoplites Uhligi n. sp. 
a Seiten-, b Riickansicht. — Fundort: Akuscha Thal. — Aptien 
Parahoplites aschiltuensis n. sp. 
a Seiten-, b Vorderansicht. — Aptien, (Coll 
Museum in Upsala) eee 
Parahoplites aschiltaensis n. sp. 
@ Seiten-, b Lobenlinie. Fundort: Akuscha Thal. — Aptien 
Parahoplites aschiltaensis n_ sp. 
Querschnitt der inneren Umginge eines erwachsenen Exemplares. — Fundort: 
Aschilta. — Aptien (Coll. Sjigren, Museum in Upsala). 
Parahoplites multispinatus n. sp. 


- pag. 


. Sjogren 


a Seiten-, b Vorderansicht, c Lobenlinie. — Fundort: Akuscha Thal. — Aptien. pag. 





PD. Anthula : Kreide des Kaukasus 


A.Swoboda nd Nat. gez.u.lith. : Lith AnstxThBannwarth Wien 
Beitrage zurPalaeontologie Oesterreich-Ungarns und des Orients, 
herausgegeben vonProfD!WWaagen, Bd. XI, 1899. 


Verlag v Wilh.Braumiiller,k.u.k.Hof-u.Universitats-Buchhandler in Wien . 





TAFEL XI (X). 


Parahoplites. 





TAFEL XI (X). 


Parahoplites aschiltaensis n. sp. 

Seitenansicht. — Fundort:Aschilta. — Aptien (Coll. Sjégren, Museum in Upsala). pag. 
Parahoplites Sjégreni n. sp. 

Seitenansicht eee eee ee eee 
Parahoplites Sjégreni n. sp. 
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Crioceras. 





TAFEL XI (XD. 


Fig. 1. Crioceras Abichi Baé. Sim. sp. 
Fundort: unbekannt. — Unteres Aptien 
Fig. 2 a—c. Crioceras Orbignyi Math. 
a Seiten-, b Vorderansicht, c Lobenlinie. -- Fundort: Akuscha Thal 
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TAFEL XIII (XID). 


Fig. I. Crioceras Waageni n. sp. 

Seitenansicht. Fundort: Akuscha Thal. (?) . 126. 
Fig. 2 a—c. Parahoplites Bigoureti Seunes. 

a Seiten-, b Vorderansicht, c Lobenlinie. — Fundort: Akuscha Thal. — Aptien. pag. 117 
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Crioceras, Acanthoceras. 





TAFEL XIV (XID). 


Acanthoceras (Douvilléiceras) Martini d’Orb. var. caucasica Anth. 

a Seiten-, b Vorder-, c Rickansicht ee see S| 
Acanthoceras (Douvilléiceras) Martini d’Orb. var. caucasica Anth. 

Vorderansicht 


Acanthoceras (Douvilléiceras) Martini d’Orb. var. caucasica Anth. 


Lobenlinie. — Fundort: Akuscha Thal. — Aptien 
Crioceras ramososeptatum n. sp. 

a Seitenansicht, b Externlobus und -Sattel, c Internlobus. — Fundort: Aschilta 

— Unteres Aptien. (Coll. Sjigren, Museum in Upsala) 
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ll. ABTHEILUNG. 


(IBER DAS PALAOZOICUM IN HOCHARMENIEN UND PERSIEN, 


Mit einem Anhang tiber die Kreide von Sirab in Persien 


von 


F. Frech und G. v. Arthaber. 


EINLEITUNG. 


Unter den wichtigen Entdeckungen, welche die Erdgeschichte den kaukasischen Forschungen 
Hermann Abich’s verdankt, hat kaum eine gréssere Aufmerksamkeit erregt als die Auffindung der 
Bergkalkfauna bei Djulfa in der Araxes-Enge«. Die im Titel dieses Werkes ausgesprochene Deutung als 
ilteres Carbon wurde schon im Nachtrag von dem vorsichtig abwagenden Forscher verworfen und die 
eigenartige, aus Brachiopoden von paladozoischem und Ceratitiden von triadischem Habitus bestehende Thierwelt 
dem jiingeren Palaéozoicum zugewiesen. Noch einen Schritt weiter ging v. Mojsisovics, der die nach den 
Angaben des Reisenden am Araxes gefundenen »Werfener« Versteinerungen als aus dem unmittelbaren 
Hangenden der Djulfa-Schichten stammend ansah und die letzteren demgemiass als oberste Grenzzone des 
Palaozoicum auffasste. Auch der triadische Charakter der Ammoneen schien hierfiir zu sprechen, wahrend 
allerdings Brachiopoden und Korallen auf die Altere marine Dyas, wenn nicht gar auf das Obercarbon 
hinwiesen. 

Die Widerspriiche, welche hiernach bestehen blieben, sind auch durch die neueren Entdeckungen 
in der Salzkette und im Himalaya nicht aufgelést worden. Unsere Bereisung der schwer zuganglichen, im 
wildesten Theile des persisch-russischen Grenzgebietes belegenen Fundstelle, sowie die palaontologische Unter- 
suchung des gesammelten Materiales fiihrte zu iibereinstimmenden Ergebnissen iiber das geologische Alter 
der Djulfa-Schichten.') 

Zwischen Eriwan und der Araxes-Enge gliickte uns die Entdeckung des ersten Vorkommens 
der Calceola-Stufe in Asien; weitere neue Beobachtungen betrafen den Uebergang von Devon in das Unter- 
carbon (mit Spirifer tornacensis) sowie die Altere tektonische Geschichte des armenischen Hochlandes, 

Dem ungewohnlich liebenswiirdigen Entgegenkommen hochgestellter Persénlichkeiten und russischer 
Behérden verdankte unsere kleine Expedition die Méglichkeit, in kurzer Zeit viel zu sammeln und zu beobachten. 

Wir diirfen in erster Linie Seine kaiserliche Hoheit den Grossfiirsten Nicolai Michailowitsch 


nennen, dessen reges naturwissenschaftliches Interesse seit jeher den Forschungen der Kaukasuslander zu- 
gewandt ist. 

1) Die Namen der Verfasser sind in den Ueberschriften und in der Inhaltsangabe vermerkt. Ausser den 
Genapnten machten Frau Vera Frech und Herr Dr. J. Wysogérski die Reise mit, welche sowohl bei den Aufsamm- 
lungen wie bei den geologischen Aufnahmen in erfolgreicher Weise mitgewirkt haben. 
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Besondere Férderung verdanken wir ferner dem Altmeister wissenschaftlicher Untersuchungen in 


Transkaukasien, Herrn wirkl. Staatsrath Dr. Gustav Radde in Tiflis, der uns durch seine anschaulichen 
Schilderungen der Araxes-Enge in das Unternehmen einfihrte und die einzigen 1897 zugdnglichen Samm- 
lungen aus den Djulfa-Schichten in dem von ihm geschaffenen kaukasischen Museum aufbewahrt. 

Dem Gouverneur von Eriwan, Herrn Grafen Tiesenhausen, verdanken wir den fiir jeden Reisenden 
unerlasslichen Geleitbrief an die Kreischefs (natschalniks), dem Rittmeister der Grenztruppen, Herrn Feodorow 
in Nachitschewan, schulden wir besonderen Dank fiir sachkundige wissenschaftliche Fiihrung in der Araxes- 


Enge und gastfreie Aufnahme in den unter seinem Befehl stehenden Grenzforts. 





Ueber das Paldozoicum in Hocharmenien und Persien. 


VON ERIWAN NACH DJULFA 


von 


Vera Frech. 


1. Das mittlere Araxes-Thal. 


Wir trennten uns am 28, September 1897 von der Ararat-Excursion des internationalen Petersburger 
Congresses, welche einer Einladung des armenischen Katholikos folgend, den Hochsitz des Patriarchats in 
Etchmiadzin besuchen wollte, um mit aller Energie die Vorbereitungen fiir unseren Ausflug nach Djulfa zu 
betreiben. Leider war es uns nicht miglich, die néthigen Pferde in einem Tage zu erlangen, so dass uns 
erst der sonnige Morgen des 29. September reisefertig sah. In bequemem Wagen, unter Bedeckung von 
vier Tschaparen, verliessen wir das schlafende Eriwan, den Ararat vor Augen, der, alles Reise- und Forscher- 
gliick verheissend, im schimmernden Schneekleide seine prachtvolle Contour in den wolkenlosen Himmel 
zeichnete. Deutlich unterschied man den nach Nordwesten abstiirzenden riesigen Einschnitt von Achuri, der 
unten zu einem gewaltigen, flachen, von einzelnen Rissen durchfurchten Erosionskegel auslauft.') 

Wir fuhren im Alluvium des Eriwan-Thales zuerst an den alten Lissmauern der persischen Festung 
Eriwan vorbei und sahen kurz darauf vor der ersten Station Agam Salu die ersten Baumwollpflanzungen, 
die prachtvoll gedeihen, dank der intensiven Bewdsserung und der natiirlichen Fruchtbarkeit der Léss- 
landschaft, in der wir jetzt bis Kiwrag bleiben. Agam Salu ist das erste einer Kette von armenischen 
Dirfern, durch die unsere Strasse fiihrt und die alle den gleichen Typus haben: die Hauser sind ein- oder 
zweistéckig, aus ungebranntem Lehm aufgefiihrt, die bald engen, bald weiteren Hofraume simmtlich durch 
hohe Lehmmauern eingefasst. Zwischen den dichtbevélkerten Dérfern dehnt sich die weite fruchtbare Ebene 
des Araxes aus, einem Garten gleich, mit Reis, Weizen und Baumwollfeldern, den iippigsten Wein- und 
Melonenpflanzungen bedeckt. In langer Reihe ziehen Kameel- und Eselkarawanen die Strasse entlang, die 
richtige orientalische Staffage dieser Landschaft, die der »Massis«*) iiberall beherrscht, der in plastischer 
Deutlichkeit des schénen Herbsttages vor uns emporsteigt. Die ferneren Berge liegen im sonnendurchleuchteten 
Staub schwer zu erkennen am Horizont. Das interessante Dorfleben nimmt den Reisenden gefangen; durch 
drei Werst fuhren wir unausgesetzt zwischen Gebauden dahin; wie in deutschen Dérfern reiht sich Hof an 
Hof langs der Hauptstrasse. Kurz darauf, beim Dorf Dawalu erreichten wir das erste anstehende Gestein, eine 
Insel im Léssmeer der Araxes-Ebene. Wir erstiegen den ansehnlichen, steil aufstrebenden Hiigel, und nach 
einigem Suchen gelang es, erst undeutliche, spater besser erhaltene oberdevonische Versteinerungen zu 
finden; réthliche Kalke mit mergeligen Zwischenlagen enthalten die wohlbekannten Arten des Oberdevon. 

Von der Spitze dieses Hiigels entziickte uns aufs Neue der Blick auf die schneebedeckten Flanken 
des Massis. Von seinem Sattel, dem Eingangsthor fiir zahlreiche Kurdenschwarme, verlauft direct auf 


1) Frech, Ueber Muren. Zeitschr. d. d. u. dst. A-V. 1898, p. 23. Nebenbei sei bemerkt, dass die Untersuchung 
der Eismure von Achuri, welche Hermann Abich im Auftrage der russischen Regierung (1846) ausfiihrte, die erste 
Anregung zu seinen bahnbrechenden Forschungen iv den kaukasischen Lindern. 

*) Armenischer Name fir Ararat. 





164 F. Frech und G. v. Arthaber. [4 


unseren Standpunkt zu die persische Grenze in scharf nordéstlicher Richtung. Wir wiirden die getihrliche 
Nahe der Grenze auch ohne die Karte an der Verstaérkung unserer Escorte gemerkt haben, die mit aut- 
merksamen Blicken meine Begleiter und mich bewachten, als wir wenige Kilometer weiter das erste Kurden- 
zelt betraten. Die Karduchen Xenophons haben ebenso gelebt wie diese ihre Nachkommen im heutigen 
Armenien. Noch immer ziehen diese Nomaden als Hirten und Rauber von einem Weideplatz zum anderen: 
sind doch ihre geschmackvollen Zelte so leicht abgerissen wie aufgebaut. Auf quadratischer Grundform 
erheben sich die aus Kelims gebildeten, sehr niedrigen Zeltwinde, auf denen ein ziemlich hohes Dach ruht, 
welches oben in eine Spitze auslauft. Den inneren Raum theilen Teppiche und wollene Schniire in kleinere 
Abtheilungen; zahlreiche Mitglieder derselben Familie hausen unter einem Dache. 

Der Gast ist dem Kurden heilig, solange er sich innerhalb der Zeltwande befindet; feierlich werden 
ihm vom Familienoberhaupt beim Eintritt die Waffen iiberreicht, was freilich nicht hindert, dass der Reisende 
wenige Kilometer weiter von denselben Leuten angehalten und beraubt wird. Uns schiitzte wohl der Geleit- 
brief des Gouverneurs vor dergleichen unliebsamen Begegnungen; freilich erblickten auch wir noch am selben 
Tage zwei bewaffnete verdachtige Erscheinungen, die sich aber beim Anblick unserer Bedeckung schleunigst 
in die Felsen zuriickzogen, welche die sogenannte » Wolfsfalle« (Daheha) bilden, ein Felsenpass, der die Strass: 
drei Werst hinter Sardarak einengt. — Diesem Dorfe nun reisten wir zunachst auf guter Strasse entgegen, immer 
entlang der Siemens’schen (sogenannten englischen) Telegraphenlinie, die uns ein anmuthiges Gefiihl des 
Zusammenhanges mit deutscher Intelligenz und Thatkraft gab. Auf den Drahten der Leitung beobachteten 
wir eine Fiille nordeuropdischer Zugvégel, Staare und Schwalben in ganzen Schwairmen, daneben Mandel- 
krahen in buntem Gefieder, und die wandernden Ziige verfolgt von zahlreichen Raubvégeln, auf die wit 
mit unseren Revolvern vergeblich Jagd machten. In scharfem Trabe bogen wir in die Hauptstrasse des 
Dorfes Sardarak ein, angestaunt von der Dorfbevilkerung. Westeuropidische Reisende sind seltene Giste 
in Hocharmenien. Immerhin erhielten wir einen Imbiss in der Poststation, die als typisch fiir alle weiteren 
hier geschildert werden mag. Ein weisses, festes, ebenerdiges Haus, in dem fiir die Bequemlichkeit der 
Reisenden ein bis zwei ziemlich leere Zimmer geniigen miissen. Zwei Holzpritschen und ein Tisch bilden 
gewohnlich die Einrichtung; es wird erwartet, dass der Ankiémmling sich eigenes Bettzeug mitbringt. Hat 
er das nicht, so wird ihm bereitwillig im Dorf das Néthige geliehen, was dann freilich manchmal bunt ausfiallt. 
In Basch-Norraschem jedoch, das wir mit Dunkelwerden erreichten, ging es an diesem Abend unserer kleinen 
Reisegesellschaft gut genug. Unsere zwei kahlen, steingepflasterten Zimmer bekamen durch Decken, einen 
Tisch und Stiihle und ein paar in Flaschen gesteckte Lichter bald einen Schein von Behaglichkeit und 
wenn das Vorbereiten unseres Diners drei Stunden erforderte, so schadete das nicht viel; man wurde seiner 
Miidigkeit Herr, da man alle Hande voll zu thun hatte, um die reichen Aufsammlungen des Tages wenigstens 
oberflachlich zu ordnen, zu reinigen und sie ausserdem zu verpacken. Schliesslich war das Mahl, zu dem 
wir uns in mitterndchtlicher Stunde niederliessen, keineswegs zu verachten; mit der ungewohnten, merk- 
wiirdigen Consistenz frisch geschlachteter Hihner verséhnt der bernsteinfarbige Kachetiner, und was die 
spite Stunde anbelangt, so kommt es Leuten, die nach Djulfa reisen, auf ein paar Stunden Schlafes mehr 
oder weniger nicht an. 

Wenn wir am niachsten Morgen nicht allzufriih aufbrachen, war das nicht unsere Schuld. Der 
Orientale beeilt sich nicht gern und eine Mahlzeit zum gegebenen Zeitpunkte fertig zu halten, ist ihm eine 
schier unerfiillbare Aufgabe. Schliesslich aber hatten wir unser aus Schischlik,') Brot und Schafkadse be- 
stehendes Friihstiick erlangt und fuhren wieder einmal voller Erwartungen in einen sonnigen Reisetag hinein. 
Die Landschaft zeigt, gleich hinter Basch-Norraschem bei der Miindung des Arpatschai, die kraftigen Formen 
der von dem Fluss durchbrochenen Kalkketten; eine gewisse Aehnlichkeit mit der Erscheinung des Faltenjura 
ist auch dusserlich nicht zu verkennen, so verschieden auch die Vegetation und das Alter der Gesteine ist. 
Auf moderner Eisenbriicke fiihrt die Strasse iiber das weite Bett des rauschenden Bergflusses, leider blieb 
uns erst auf der Riickreise Zeit, das Profil (su. p. 73) zu untersuchen, das sich spdter als besonders 
wichtig erwies. Etwa um Mittag des Tages erwartete uns eine ungewohnlich glanzende Tschaparenbedeckung 
— eine Aufmerksamkeit des Kreischefs, eines Polen, der uns durch besonders elegant ausgeriistete Soldaten 


') Auf Eisenstabchen geréstetes Hammelfleisch mit Tomaten. 
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empfangen liess, da er selbst abwesend war. Die vier Mann waren hervorragend gut beritten, lange, rothe 
Schabracken verdeckten fast ganz den Pferdekirper — die bis an die Zahne bewaffneten Leute waren in 
blendend weisse Sommeruniformen gekleidet. In Kiwrag selbst, dem besonders reinlichen und gut gehaltenen 
Posthaus, wurden wir beim Pferdewechsel mit Blumen und Wein zu kurzer Rast festgehalten. Unmittelbar 
hinterher veranderte sich mit einem Male das Landschaftsbild. Verschwunden war der bis dahin alles be- 
herrschende Ararat; wir verliessen nach Ueberwindung einer Gelandestufe die Lissebene des Araxes und 
fuhren auf jungtertidrer Hochflache den in blauer Ferne aufragenden, charakteristischen, machtigen Trachyt- 
Kegeln des Ilanly-Dagh und Dary-Dagh entgegen. Die Gebirge, an deren Westflanke wir in einiger Entfernung 
entlang reisten, in deren Mergeln die durch Abich bekannten Salzlager vorkommen, erinnern lebhaft an die 
Bad-lands des westlichen Amerika. Das hier gewonnene graue Steinsalz ist ein wichtiger Handelsartikel bis 
nach Persien hinein. 

Das Ziel dieses Tages, die ansehnliche von Armeniern und Persern bewohnte Kreisstadt Nachitschewan, 
erreichten wir gerade, als ein prachtvoller Sonnenuntergang die Landschaft und die Kuppeln der Stadt in 
Feuer tauchte. Weniger noch als in Eriwan hat hier die seit den Zwanziger-Jahren bestehende russische 
Herrschaft den baulichen Charakter des Ortes zu beeinflussen vermocht; dagegen wiirde man im Bazar 
vergebens Werke orientalischen Kunstfleisses suchen; billige europdische Fabrikate bilden den Inhalt der 
Waarenlager. In einigen grésseren Laden erhdlt man die gewdhnlicheren Lebensbediirfnisse des Cultur- 
menschen, von Tischtiichern bis zu Solinger Messern und Glanzwichse. Auf diese Art und Weise gelang 
es dem liebenswiirdigen Souschef des Kreises, das kahle Clubhaus, das uns beherbergen sollte, in einer 
Stunde bewohnbar zu machen, wahrend wir die Stadt durchstreiften, um ihre Sehenswiirdigkeiten kennen zu 
lernen. Kaum noch auffindbar sind die Reste der alten persischen Stadtmauern, deren Zerstérung durch die 
hier haufigen Erdbeben') begonnen und durch die Wirkungen des Regens*) vollendet wurde. Dagegen iibt 
eine unbeschreibliche Anziehungskraft auf den Reisenden das classisch schine Denkmal des Schah Abbas, 
das sich, ein machtiger Zeuge vergangener Griésse, auf einem Hiigel mitten in der Stadt erhebt. Ein acht- 
eckiger Thurm von riesigen Dimensionen, der seines fortschreitenden Verfalls wegen von Innen nicht mehr 
zugdnglich ist, weist an den Aussenflachen reiche Verzierungen auf. Azurblaue und weisse Ziegel mit kunstvoller 
Glasur, deren Technik heute verloren ist, tragen Koranspriiche, die zu reizvoller Ornamentirung unter einander 
verbunden und verwandt sind. Leider wird dieser schéne Rest alter persischer Architektur der Zeit und 
dem Witterungseinfluss zum Opfer fallen wie ein schénes Thor, von dem wir nur noch die Triimmer sahen, 
— Im Gegensatz zu der Ruhe in der Umgebung des K6nigsgrabes herrschte in dem iibrigen persischen 
(Juartier gerduschvolle Lustigkeit einer Hochzeit, deren Feier wir im Hause des Brautigams einen Besuch 
abstatteten. Beim Scheine bunter Papierlaternen sassen die mannlichen Giaste rings um den rein gefegten 
Vorplatz und um einen niedrigen Tisch mit Siissigkeiten, mit denen auch wir bewirthet wurden. Dazu 
immer die gleiche schmetternd einténige Musik und im Hintergrund, im dammerigen Hause, die Frauen, 
welche der Feier fernzubleiben hatten. Im Brauthause, das meinen Begleitern natiirlich verschlossen war, ging 
unterdessen unter Tanz und Gesang und dem Murmeln von Segensspriichen die Schmiickung der Braut vor 
sich, eines schénen, etwa zwilfjahrigen Kindes im rothseidenen Gewand. Ich kam mir wie in einer anderen 
Welt vor, als ich nach dem Verlassen des dimmerigen Frauengemachs auf europdische Weise in unserer 
heiteren Reisegesellschaft bei der spaten Mahlzeit auf der Terrasse sass. Am selben Abend empfingen wir 
noch den Besuch des Commandeurs der Grenztruppen Capt. Feodorow, dessen liebenswiirdiger Bereitwilligkeit 
und regem wissenschaftlichen Interesse wir es in erster Linie zu danken haben, wenn unser Ritt nach 
Djulfa von Erfolg gekrént worden ist. In entgegenkommendster Weise bot uns Rittmeister Feodorow an, 
uns mit seinem Burschen zu begleiten und uns in der von ihm topographisch aufgenommenen Araxes-Enge 
als sehr willkommener Fiihrer zu dienen. Der Reisende ist hier ausschliesslich auf die Gastfreundschaft der 
russischen Officiere angewiesen, da er unmittelbar entlang der persischen Grenze auf dem Patrouillenwege zu 


’) Das erste Erdbeben fand am 25. Juli 1897 statt und bewirkte unter Anderem das Versiegen der Therme, 
die zwischen Djulfa und Nachitschewan siidlich vom Wege in den rothen Sandsteinen entsprang. 

*) Regengtisse fehlen hier zwar im grésseren Theil des Jahres vom Mai bis October, entfalten aber in der 
ibrigen Zeit eine desto verheerendere Wirkung. 
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reiten hat, menschliche Ansiedlungen nicht vorhanden sind und Bivouacs wegen der bestehenden Fieber- und 
Raubergefahr lebensgefahrlich sind. Wir gedenken daher mit besonderer Dankbarkeit des Capt. Feodorow, der 
mir iiberdies noch ein Pferd mit tadellosem Sattel zur Verfiigung stellte. Am naichsten Morgen begann dann, 
nach den iiblichen langwierigen Vorbereitungen, dem Bepacken der Pferde, den Verhandlungen mit den 
Treibern, der interessante Ritt in das unbekannte Engthal des Araxes, das nur wenige westeuropiiische 
Forscher vor uns durchzogen hatten. 


2. Der Araxes-Canon. 


Einmal aus der Stadt heraus, fiihrte der Weg durch das Gewiihl des durch die Thore strémenden, 
bunten Volkes hinein in die weite, gelbschimmernde Lissebene des mittleren Araxes-Thales. Hart am Weg 
faillt dem Beobachter ein von kleinen Stollen durchbohrter Hiigel auf: man hat hier im Terrassenschotter 
des Flusses mit Erfolg nach Quellen gesucht und sie zur Bewdsserung der umliegenden Garten und Felder 
verwandt. Daher auch hier iiberall iippige Fruchtbarkeit der Baumwollfelder, deren Rohproduct iibrigens 
erst in Lodz und Moskau verarbeitet wird. Von der Fruchtbarkeit des Bodens zeugt am besten das unglaublich 
rasche Wachsthum der italienischen Pappel, des einzigen Nutzholzes in diesem fast ganz von Baumwuchs 
entblissten Gebirgslande. In 4—6 Jahren erreicht der Baum durchschnittlich 10 m Hohe bei einem Durch- 
messer von 25—35 cm, Erfolge, die natiirlich nach der Feuchtigkeit differiren; regelmdssig ist dagegen in 
zehn Jahren der gesunde Wuchs erschipft, der Stamm beginnt zu faulen und wird untauglich zu jeder 
Verwendung, 

Wir durchritten mehrere armenische Dirfer, immer von demselben Typus — gelbe Léssmauern 
der Hauser und Hdfe, die in engen Gassen zusammengedringt sind, so dass die bissigen Wachthunde den 
Reiter eventuell von der Mauerhéhe angreifen und manchmal nur durch die blanke Waffe vertrieben werden 
kinnen. Weiter ging es durch das breite Bett eines Nebenbaches des Araxes dem hochgethiirmten, von 
stattlichen Mauern umgebenen Kloster Karmirwank zu. Auf sanft geneigtem Hang der rothen Conglomerate und 
Sandsteine (s. das Profil p. 178) steigt es empor und der Reisende bewundert hier zum ersten Male das pracht- 
volle Baumaterial, welches die rothen Sandsteine (Eocin) mit ihren satten Farbentinen abgeben. Wir hielten 
kurz vor dem Kloster in der Fortificationskaserne, wo wir den Soldaten die geschiftige Unruhe eines uner- 
warteten Besuches brachten. Jedenfalls wurden wir hier aufs Beste versorgt und gewannen ausserdem einen 
interessanten Einblick in das Wesen dieser russischen Grenzforts. Sie bestehen gewdhnlich aus einem 
(Mannschafts-)Gebaude und einem Stall, die in einem ziemlich grossen mauerumschlossenen Hof liegen und 
von einem hohen Holzthurm iiberragt werden, dessen Plattform als Observationspunkt unentbehrlich ist. 
Muss doch gegen die kurdischen Nachbarn und ihren bliihenden Schmuggel ein fortwahrender Wachtdienst 
unterhalten werden. Wenige Minuten unterhalb des Forts Karmirwank hart am Eingange des Araxes-Thales 
liegt das Profil, dessen Erforschung wir unmittelbar begannen, was aber auch nur unter scharfer militdrischer 
Bewachung vor sich gehen konnte. Am anderen Ufer standen die uns unausgesetzt beobachtenden Bewohner 
eines Kurdendorfes, bereit, bei erster Gelegenheit heriiberzuschwimmen. Die genaue Aufnahme nahm 
langere Zeit in Anspruch, als wir erwarteten; am spaten Nachmittag erst begannen wir den Weiterritt 
iiber die allmalig ansteigende Sandsteinhochflache, durch die sich der Araxes seinen Weg gebahnt hat. Man 
ist gezwungen, hier einen Umweg zu machen, da es zwischen Karmirwank und Negram unméglich ist, am 
Fluss entlang zu reisen, weil die Felsen auf beiden Ufern hart an sein Bett herantreten. So erreichten wir 
erst am sinkenden Abend das Fort Negram, das fiir diese Nacht unser Quartier sein sollte. Es liegt mitten 
in der Araxes-Enge; der zufiihrende Weg ist einer der schmalen Saumsteige, die die Patrouillen durchreiten 
und ist nur mit den geiibten Pferden passirbar, die trotz ihrer tiirkischen Eisen wie die Ziegen klettern und 
deren Geschicklichkeit und Geduld oft zu bewundern ist. Miihselig, in Menschen- oder Pferdelasten, wird 
alles zum Leben Néthige in diese Eindde gebracht; Brennholz ist schwer zu beschaffen und wird durch 
Schilf ersetzt, das in den Siimpfen am Flussufer wachst und, in grossen Massen in den Ofen gesteckt, ein 
rasches und helles Feuer gibt; diese Siimpfe, die dies einzige Brennmaterial liefern, sind jedoch in Folge 
ihrer Fieberausdiinstungen lebensgefahrlich fiir die Wenigen, die gezwungen sind, ihre Tage hier zu ver- 


bringen. Das Fort Negram ist fast nie fieberfrei; auch uns riet der Capt. Feodorow, einem etwaigen Anfall 
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durch eine Dosis Chinin vorzubeugen; er selbst stand einem soeben schwer erkrankten jungen Rekruten in 
wahrhaft vaterlicher Weise bei, indem er ihm nicht nur Chinin, sondern auch den Inhalt seiner eigenen 
Cognacflasche einflésste. — Auch abgesehen von den fieberbringenden Simpfen ist das continentale Klima 
der Araxes-Enge alles eher als giinstig. Feodorow, der auch die meteorologische Station in Nachitschewan 
versorgt, gab uns als d4usserste Maxima -+-50° Réaumur im Sommer und — 30° im Winter an. Die Soldaten 
vertrieben sich in dieser Einédde die Zeit durch ihre Menagerie; wir sahen eine kleine Rasse unseres Wild- 
schweines vollstandig zahm auf Fort Negram; das persische Wildschaf, das am Araxes auch vorkommt, 
eignet sich augenscheinlich weniger zur Domestication, Auf den Mann dressirte Wolfshunde bilden eine 
unentbehrliche Erganzung des Wachtdienstes; die Thiere sind so scharf, dass der Reisende sich am Abend 
ausserhalb des Forts ohne einen begleitenden Soldaten nicht sehen lassen darf. Der gastliche Empfang 
seitens der Leute war auch ohne die Méglichkeit einer directen Verstandigung sehr angenehm, und als 
wir Abends um den dampfenden Samovar sassen, herrschte eine Behaglichkeit in diesem verlorenen Posten 
Hocharmeniens, die wir unseren freundlichen Wirthen nie vergessen werden. — Wir waren am nachsten 
Morgen besonders dankbar fiir das uns gewahrte Nachtquartier, da die Nebelfetzen tief iiber die Felswande 
herniederhingen, als wir in den Sattel stiegen; ein feiner Regen begann, der mit wenigen Unterbrechungen 
den ganzen Tag anhielt. Es wire bei Sonnenschein ein besseres Forschen gewesen. Immerhin hatte aber 
die diistere Grossartigkeit der menschen- und baumleeren Landschaft in dieser grauen Herbststimmung ihren 
ganz besonderen Reiz. Die kahlen Wande, die fast unersteiglich sich bis zur Héhe von 1000 m erheben, 
zeigen bis kurz vor Alt-Djulfa die graue Farbung des Kalkes; nur gerade bei Fort Negram bringt ein 
tiefschwarzes Eruptivgestein Abwechslung in die Monotonie der Farben und Formen. Die geologische Auf- 
nahme des Profils wird durch die genaue Eintheilung der Strecke in ganze und halbe Werst wesentlich 
erleichtert. 

Auf schmalem Pfad ritten wir mit starker Bedeckung — eine Doppelpatrouille hatte sich uns an- 
yeschlossen — vorwarts; an einer Stelle, dem Fundort der wellenkalkahnlichen obersten Dyas, verengen 
die Felsen den Pfad derart, dass nicht nur abgestiegen, sondern auch abgeladen werden musste. Wir kamen 
aber am Mittag gliicklich nach Fort Daroscham, dem gegeniiber sich die einzige Ansiedlung am persischen 
Ufer befindet, das elende Dorf gleichen Namens; der Steilabfall ist driiben nicht mehr so ungegliedert, wie wir 
ihn bisher beobachtet hatten. Durch die Miindung des einzigen grésseren Querthales wird die nordwest- 
stidéstliche Langslinie (15 Werst) der Canonwande unterbrochen; an das Flussufer treten kleinere Hiigel, hinter 
denen sich die ferneren Berge zu grésseren Héhen als auf der russischen Seite erheben, — Die niedrigen 
Diinen der Flussufer werden von Dornschwanzeidechsen und Landschildkréten [Testudo iberica')], die 
Flussufer von Siisswasserkrabben (Telphusa) und schén gezeichneten, eigenthiimlichen Laubfréschen belebt. 
Entsprechend der ausserordentlichen Sparlichkeit des Pflanzenwuchses auf den héheren Bergen sind die hier 
vorkommenden persischen Wildschafe dusserst selten, die oben erwahnte kleine Abart unseres Wildschweines 
bewohnt vereinzelt die Niederungen. Grdéssere Raubthiere sind auch nicht haufig; doch war wenige Tage 
vor unserem Besuch ein prachtiger Leopard bei Djulfa erlegt worden. 

Leider setzte unmittelbar hinter Daroscham der Regen wieder ein und verliess uns auch am Haupt- 
fundort nicht, der etwa halbwegs zwischen dem genannten und dem niachsten Fort, zehn Minuten nérdlich vom 
Patrouillenwege auf dem Abhange eines Hiigels liegt. Die Brachiopoden, Korallen und die leider sehr seltenen 
Ammoniten wittern frei aus dem mergeligen Kalk heraus und kénnen in Mengen aufgelesen werden. In Folge 
dessen machten wir fiinf Sammler in zwei Stunden eine reiche Ausbeute, die Steinsicke hingen dicht gefiillt am 
Sattelknopf, und unser wissenschaftliches Gepack wiirde sich wohl noch vergriéssert haben, wenn nicht unser 
liebenswiirdiger Fiihrer auf die Gefahren der Dunkelheit hingewiesen und zum Aufbruch gemahnt hitte. 
Etwa eine halbe Stunde hinter dem Fundort Anderte sich das Landschaftsbild mit einem Schlage: eine 
Thalweitung nahm uns auf, deren Wande von den Banken eines lebhaft roth gefarbten Sandsteines gebildet 
wurden. Augenfallig ist die Uebereinstimmung der Landschaftsformen mit den Hiigeln von Karmirwank am 
Eingange des Canons. Wie mit Zauberschlag sieht sich der Reisende plétzlich aus dem wilden und culturlosen 
Araxes-Défilé in eine grossartige Welt untergegangenen Lebens versetzt. Die imposanten Ruinen des zerstérten 


') Mit hdher gewdlbtem Riickenpanzer als Testudo graeca. 
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Alt-(Stara-)Djulfa nehmen ihn auf, einer einst volkreichen Armenierstadt, die im Anfang des 17. Jahrhunderts den 
Eroberungsziigen des Schah Abbas des Grossen zum Opfer fiel; noch heute zeugen die ausgedehnten Ueberreste 
von der hochentwickelten Cultur, dem bliihenden Volksleben, das einst hier seine Statte gehabt hat. Man reitet 
etwa eine Viertelstunde durch die Ruinen, deren grésserer Theil sich hiigelauf zieht ; besonderes Interesse erregen 
die weitausgedehnten Friedhife jenseits der Stadt, wo noch ungezahlte Grabsteine mit reichen armenischen 
Sculpturen und Inschriften archéologisches Interesse haben. Die vollkommene Zerstérung der  gross- 
artigen Bewdsserungsanlagen durch die barbarische Hand der Perser erkliart es, dass niemals im Laute 
der Jahrhunderte sich Ansiedler in den Ruinen von Alt-Djulfa heimisch gemacht haben. Uns dringte 
leider die allzuknappe Zeit fort von dieser melancholischen und interessanten Statte der Zerstérung ; wollten 
wir doch noch vor Einbruch der Nacht das moderne Djulfa erreichen, Dazu aber hatten wir noch schart 
zu reiten. Mit sinkender Dammerung gelangten wir nach Fort Werchny-Djulfa (Ober-Djulfa), wo wir zum 
letzten Male uns an der Gastfreundschaft der Soldaten erquickten. Dann tappten unsere braven Pferde 
durch die Gassen des gleichnamigen neuarmenischen Dorfes und trugen uns durch den goldfiihrenden Fluss') 
Alindsche-Tschai hinauf, dahin auf der Flussterrasse des Araxes unter einem wolkenverhangten Himmel, den 
der Mond nur auf Augenblicke durchbrach, entgegen dem Ziel unserer Reise, der Grenzstation nach Persien, 
der russischen Beamtenstadt Djulfa. Sie ist eine ganz moderne Griindung, wie das obenerwdhnte Armenier- 
dorf Neu-Djulfa, dessen urspriinglich persische Bewohner im Anfang unseres Jahrhunderts zur Auswanderung 
nach Isfahan gezwungen wurden und dort die Vorstadt Neu-Isfahan aufbauten. Das heutige Dorf wurde 
seitdem erst wieder durch armenische Bauern neu besiedelt. Gastlich war unser Empfang in der Station 
nicht zu nennen; man hérte mehrere scharfe Schiisse und erfuhr, dass eine Schmugglerbande sich im das 
Posthaus gefliichtet hatte und dort festgenommen wurde. Als wir einritten, war freilich nicht mehr viel 
davon zu spiiren, tiefes Schweigen lag auf den Hausern und sandigen Gassen, als wir vor der Poststation 
zum Hause des Postdirectors gingen, wo wir fiir diese Nacht gastlich aufgenommen wurden. Am niachsten 
Morgen durchleuchtete strahlender Sonnenschein Haus und Hof — wir verabschiedeten uns fiir den Vor- 
mittag von unseren Gastfreunden, um einen kurzen Blick in die Umgebung von Djulfa zu thun. In der 
sich.rasch erweiternden Flussebene des Araxes liegen die Beamtenhduser um die Zollstation, auf deren 
weitem Holzperron die verschiedensten, zur Ausfuhr bestimmten Waaren lagern. Im Siidosten erheben sich 
die schneegekrénten blauen Ketten des persischen Kara-Dagh, eines stolzen, geographisch wie geologisch so 
gut wie unbekannten Gebirges; die nahere Umgebung wird gebildet von Bergen und Hiigeln aus dem 
schon bekannten rothen Sandstein, der uns auch auf dem grissten Theil des Riickweges nach Nachi- 
tschewan begleitete. 

Dies ist in kurzen Ziigen die Schilderung der Erlebnisse unserer Expedition, die den Zweck hatte, 
zur Klaérung der reich gegliederten geologischen Bildungsgeschichte am Araxes einen kleinen Beitrag zu 
liefern. Viel bleibt noch zu thun iibrig; midge es kiinftigen Forschern vergénnt sein, unter der gleichen 
liebenswiirdigen Beihilfe von Behérden und Officieren in derselben Richtung weiterzuarbeiten. 





?) In seinen Alluvionen findet sich sparlich Waschgold. 
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GEOLOGISCHE REISEBEOBACHTUNGEN 


F. Frech. 


Die kurzen Aufzeichnungen, welche wahrend der zu Pferd oder zu Wagen ausgefiihrten Reise 
yemacht wurden, finden ihre Erganzung durch einige vollstandigere, mit grdsserer Musse aufgenommene 
Profile. Die paldontologische Ausbeute war durchwegs reich, da an den neuen oder seit Jahrzehnten nicht mehr 
beriihrten Fundstellen immer gleichzeitig von vier oder fiinf aufmerksamen Sammlern gearbeitet werden konnte. 


1. Das Altere Faltengebirge am Goktscha-See und die jingeren Eruptivmassen. 


Von Akstafa fiihrt die Fahrstrasse iiber die weite léssbedeckte Thalfliche der Kurd an den 
Rand des allmalig ansteigenden Faltengebirges, dessen aus weissen (jurassischen) Kalken bestehendes 
Grundgeriist vielfach durch alttertiare Eruptivbildungen verhillt wird. Bei Kasach am Rande der Berge 
sind andesitische Eruptivdecken mit schénen Sdulenbildungen aufgeschlossen, wahrend Tuffconglomerate unter- 
geordnet auftreten. Kurz vor dem armenischen Dorf Karawan-Serai (2312’) treten weisse, mit réthlichen 
Mergeln wechselnde Kalke (des oberen Jura) auf, die zunachst nach NO, spater nach SW fallen und zahl- 
reiche wellige Biegungen aufweisen. 


Der mesozoische Habitus des Gesteins ist augenfallig, das Vorkommen einer Aptychus-Spur (leg. 
C. Schmidt) wiirde vielleicht auf oberen Jura hinweisen. 

Einige Werst oberhalb von Kara wan-Serai beginnen wieder die Eruptivdecken, die 15 km oberhalb 
des genannten Ortes einen prachtvollen Aufschluss von gewaltigen, senkrecht stehenden Saulen von Quarz- 
trachyt (Liparit) zeigen. Der Contact mit liegenden paldozoischen metamorphosirten Schiefern ist deutlich 
aufgeschlossen. Am Contact sind die Liparit-Saulen stengelig und besitzen einen Durchmesser von 5—8 cm. 
Weiter oben schliessen sich die Stengel zusammen, so dass 
0°3 m erreichen. 


die Sadulen einen mittleren Durchmesser von 


Das hier beginnende, aus getaltetem Eruptivgestein, Schalsteinen und Schiefern (jung) palaéozoischen 
Alters zusammengesetzte Gebirge ist mit iippigem Laubwald bedeckt und erinnert in seinen Thaleinschnitten 
und wasserreichen Bachen haufig an das europdische Mittelgebir ge. Erst derAnstieg zum Semjonowskaja- 
Pass fiihrt zu grésseren Héhen empor und eréffnet Ausblicke auf die nérdlichen, aus alteren Eruptivbildungen 
bestehenden Berge und die jungen Vulcane im Siiden. 

Vom Semionowskaja-Pass aus entrollen sich dem Auge Landschaftsbilder, welche nicht nur 
was die absolute Héhe, sondern auch was die Gebirgsformen anbelangt, deutlich an das Hochgebirge 
erinnern, aber gleichzeitig viel dem europdischen Auge Fremdartiges darbieten, 

Die WNW - OSO streichenden Kétten, welche das Nordufer des Goktscha-Sees (ca. 6500) bilden, 
erreichen Héhen bis iiber 10.000‘, wahrend die niedrigste Passeinsattelung 7124’ betragt; das Nordwestende 
des Sees ist in seiner Form direct von diesem altmesozoischen Faltengebirge beeinflusst. Nord- und Siidabhange 
dieser Kette zeigen die denkbar gréssten geologischen, floristischen und landschaftlichen Verschiedenheiten : 

Im Norden sind die mesozoischen Kalkketten von alttertidren Eruptivdecken fast verdeckt, 
das Gebirge reichlich bewdssert und mit tippigem Laubwald bestanden; Spuren alter Gletscher (Moranen 
und Schliffe) sind nicht selten. 
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Im Siiden grenzen unmittelbar an das Faltengebirge jungtertiére und recente Lavadecken, Lapilli- 
und Bimssteinmassen, welche aus gewaltigen Kratern, wie dem Alagés und Ararat oder kleineren, seh: 
zahlreichen Feuerbergen (K jStan-Dagh) stammen. Das Klima ist trocken; die Winde haben ihre gesammt: 
Feuchtigkeit auf dem Nordabhang niedergeschlagen. Der Baumwuchs bleibt auf die Flussthaler beschrankt, 
weithin herrschen Steppenvegetation und Lissbildung vor. Die Cultur ist von kiinstlicher Berieseluny 
abhangig. Der tiefblaue Goktscha-See, eingebettet in kahle, gelbgraue, léssbedeckte Hiéhen, stellt ein Land- 
schaftsbild von fremdartigem Reize dar. 

Die jiingeren Eruptivmassen des Siidhanges verdecken bis zum Araxes den Faltenwurf des Ketten- 
gebirges in noch viel héherem Grade als die nérdlich gelegenen, alttertidren Decken der Kurd-Hohen 

Es deutet die dem Kaukasus parallele westnordwestliche Richtung des Kura- und Araxes-Thales, 
sowie des nérdlichen Goktscha-Ufers auf eine Altere Auffaltung hin, welche die Erhebung des armenischen 
Hochlandes bedingte; die heutige Form der Landschaft wird jedoch in erster Linie durch die jiingeren 
Vulcanriesen, den Ararat und Alagéds beherrscht. 

Ueber den Zusammenhang der jungpaldozoischen Goktscha- und Araxes-Falten wird erst nach 
Beschreibung des Araxes-Gebietes die Rede sein. 

Die gefalteten alten Eruptivgesteine und Schiefer des Alex andropoler- oder nérdlichen Goktscha- 
Gebirges zeigen petrographisch sehr wechselnde Beschaffenheit.') Leider macht die starke oberflachliche 
Verwitterung eine Entnahme frischer Handstiicke und somit eine genauere petrographische Diagnose fast un- 
méglich. Einige kurze, auf makroskopischer Beobachtung beruhende Angaben mégen wenigstens einen Begriff det 
vorkommenden Gesteine geben: Etwa fiinf Werst unterhalb der Miindung der Tarsatschaiskaja in den Ak- 
stafa-Bach ist ein aphanitischer Griinstein (Diabas) dlteren Schiefern eingelagert. Die zahlreichen Serpentinen 
der zum Semionowskaja- Pass emporfiihrenden Chaussee schneiden einen sehr stark verwitterten Diorit an. 

Der zwischen dem Thal von Semionowskaja und der lavabedeckten Ebene von Jelenowskaja 
in den See vorspringende Héhenzug besteht aus wohlgeschichtetem, deutlich gebandertem Porphyrit-Tuff. 
Derselbe fallt ungefahr unter 50° nach SW ein, enthalt zahlreiche Porphyrit-Gerdlle und erinnert in der 
dusseren Erscheinung durchaus an den »Schalstein« des rheinischen Schiefergebirges. 

Diabasdecken und zahlreiche kieselige Zwischenlagen erscheinen inmitten des Gesteins, das auch die 
kleine, mit einem armenischen Kloster versehene Insel am Westufer des Goktscha-Sees zusammensetzt. 

Dass in dem Steppenklima der Hochflache auch Erosion des fliessenden Wassers thatig ist, beweisen 
die zahlreichen, mit grosser Regelmdssigkeit quer zu dem nordwestlichen Seeufer und den entsprechenden 
Langsthalern eingeschnittenen Furchen. Auch schliesst die griéssere Trockenheit des siidlichen Alexandro- 
poler-Gebirges den Ackerbau nicht aus: Getreide wird an dem ca. 6245‘ hohen Seeufer gebaut, die Kartoffel 
gedeiht sogar noch nahe dem Semionowskaja-Sattel ca. 1000’ hdher. 


Das von Jelenowskaja am Goktscha-See (6270’) bis nach Eriwan (3229’) ganz allmialig 


abfallende weite Thal ist vollkommen von jungen und jiingsten Lavastrémen sowie von Lapillimassen be- 
deckt. Man darf wohl annehmen, dass die allmaélige Ausfiillung dieser Hohlform mit Lavastrémen 


in jungtertidrer und postglacialer Zeit die friiher nach Eriwanund dem Araxes abfliessenden 
Gewiasser des rings von Gebirgsketten und Vulcanen umgebenen Goktscha-Beckens aufgestaut 
und so den heutigen See gebildet habe. Noch jetzt liegt die Wasserscheide zwischen den nach Eriwan 
abfliessenden Gewdssern und dem See unmittelbar an dem Ufer desselben bei dem Dorf Jelenowskaja. 

Die Reihenfolge der einzelnen Lavaergiisse und die Frage nach ihrer petrographischen Zusammen- 
setzung kann auf einer immerhin nur fliichtigen Bereisung nicht gelést werden. Eine Erscheinung von 
allgemeinerer geologischer Bedeutung in der dusserlich etwas einférmigen Lavaebene ist der Obsidiangang 
von Suchoi-Fontanskaja, Am Fusse des alten, durch Erosion schon ziemlich mitgenommenen Kraters 
des Kjéitan-Dagh breitet sich eine von losen Bimssteinen, Obsidianstiicken und Lapilli bedeckte Flache 
aus. Ein etwa 8 m hoher Anschnitt, den der Strassenbau hier entblésst hat, zeigt einen aus schwarzen 
und grauen Obsidianschlieren bestehenden Gang, der offenbar durch die losen Massen hindurchgebrochen 
ist. Meist tritt der Obsidian nicht an die Oberflache, sondern bleibt von Bimssteinschutt bedeckt. Die 


1) Léwinson-Lessing, Compte rendu du VII. Congrés géologique. 
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mehr blasigen grauen (an Masse tiberwiegenden) und die dichten schwarzen Schlieren setzen in regel- 
massigem Wechsel die ganze Masse zusammen. Die Schlieren stehen im Querschnitt der Gange facher- 


formig und zeigen undeutliche Verzweigung; ihre Liangsrichtung entspricht durchaus dem Streichen des 
Ganges, der radial zu dem Krater gerichtet ist. 


2. Der Bau der paléozoischen Gebirge am mittleren Araxes. 


Der regelmdssige Faltenwurf der mittelpalaozoischen Kalkketten, welche den Araxes zwischen 
dem Ararat und Nachitschewan begleiten, erinnert an die regelmdssigen Mulden und Sattel der 
iiusseren Jurazone. Die deutlichsten Bilder gewahren die grauen baumlosen Kalkberge zwischen dem Querthal 
des Arpatschai und dem in das Araxes-Thal vorspringenden Beli-Dagh (4134‘).!) Nérdlich von dem 
Dorfe Kuschi Demuschi nimmt man sogar wahrend der Fahrt deutlich eine flache Antikline im Siiden 
und nérdlich anschliessend eine ebensolche Synkline wahr. Ueberall, wo steilere Schichtenstellung vorliegt, 
entspricht das Streichen der allgemeinen NW—SO-Richtung. Wo das Fallen flacher wird, erfahrt die Streich- 
richtung mannigfachen Wechsel (Basch-Norraschem, Sardarak, Dawalu). Beim Dorfe Dawalu, dem 
Fundorte der ersten oberdevonischen Fossilien, Spirifer Verneuili, Rhynchonella, Productella, ist das Streichen 
der stark zerriitteten Kalke WNW—OSO, dasselbe wie auf den gegeniiber liegenden Bergen, und das Fallen 
NNO 30—50°. Das Streichen schneidet die Hauptrichtung des Thales unter sehr spitzem Winkel. Wir 
befinden uns hier fiir kurze Zeit in dem alten Faltengebirge, das wir am Nordufer des Goktscha-Sees 
verlassen hatten. Der Gebirgsbau wird durch den Gegensatz von Mittel- und Oberdevon beherrscht, der 
durch Untersuchung der Gesteine und Versteinerungen festgestellt werden konnte. Die reinen, réthlichen, 
dickbankigen Kalke des Oberdevon iiberlagern die im Grossen und Ganzen WNW sstreichenden grauen 
Mergelkalke des Mitteldevon. Bemerkenswerth ist hier wie iiberall der haufige Wechsel des Streichens 
und der zahlreichen Sattel und Mulden. Genau westlich von Sardarak beobachteten wir NO—NNO- 
Streichen und je eine Antikline und Synkline; hier betrifft die Abweichung vom Generalstreichen ausnahms- 
weise auch steilgestellte Schichten. 

Der Hoéhepunkt einer Faltung, das Auftreten von Zerreissungen und Ueberschiebungen, wird am 
mittleren Araxes nirgends erreicht. Jedoch tragt der Gebirgsbau hier wesentlich andere Grundziige als 
weiter abwarts in der Araxes-Enge. In den mitteldyadischen Schichten dieses Catons beobachtet man vor- 
wiegend flache Lagerung, sowie gelegentliche Unterbrechungen durch steilere oder flachere Flexuren und 
ganz flache Synklinen. 

Dem devonisch-carbonischen Kalke des mittleren Araxes-Gebirges fehlen altersgleiche Eruptivgesteine 
ginzlich, die in den Dyaskalken des Araxes-Canions als regelmdssige Lagen keineswegs selten sind. Die 
Gebirge am mittleren Araxes und bei Djulfa gehéren somit zwei durchaus verschiedenen Bildungs- 
zeiten an, wie Altersstellung, Tektonik und das Fehlen oder Vorhandensein von Eruptivgesteinen beweisen. 

Schichten des héheren Obercarbon und der unteren Dyas fehlen in Hocharmenien und den 
angrenzenden persischen Gebieten ganzlich, Die Faltung der devonisch-altcarbonischen Araxes- 
Ketten ist also in dieser, etwa der alteren Dyas entsprechenden Zeit erfolgt. 


Es scheint, dass der mittlere Araxes dem Beginn einer carbonisch-dyadischen Faltungszone entspricht, 
die das ganze nordpersische Grenzgebirge, den Kara-Dagh, die Alpen von Gilan, den westlichen und éstlichen 
Alburs bis nach Asterabad und Schahrud umfasst und vielleicht noch bis Chorassan und Afghanistan reicht. 
Jedenfalls bleibt auch nach den iibereinstimmenden Angaben neuerer Beobachter (EF. Tietze und F. Stahl) 
der tektonische Charakter der nordpersischen Ketten gleich und stimmt mit dem der Araxes- 
Berge tiberein. Eine centrale Urgebirgs- und Granitzone fehlt ginzlich und die mittel- 
paldozoischen Kalke bilden — bei gleichbleibendem Charakter der Gesteine und der organischen Einschliisse 
— lange, gleichférmig fortstreichende Ketten, die aus ziemlich regelmassigen Satteln und Mulden bestehen. 

Die mitteldyadischen, von gleichzeitigenEruptivlagern durchsetzten Djulfa-Kalke 
haben keine Faltung, sondern nur locale Aufrichtungen in Form von Flexuren durchgemacht. Das 


*) Weiter Sstlich erreicht der hichste Giptel der carbon-devonischen Kalkberge 9151‘ Hohe. 
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mesozoische Alter dieser jiingeren Gebirgsbildung wird durch discordante Auflagerung der flach ausgebreiteten 
Eocin-Schichten erwiesen, Eine genauere Altersbestimmung der Faltung ist jedoch vorliufig unmiglich. 
Die jurassischen Kalke des Akstafa-Baches zeigen einen flachen, aber unzweifelhaft deutlichen Falten- 
wurf und gehéren einer raumlich getrennten und tektonisch abweichend entwickelten Gebirgszone an. 

Zwischen den parallel streichenden siidrussischen und armenischen Gebirgen verblieb am Ende des 
Paldozoicum eine vertiefte, von gleichalten Schichten wenig oder gar nicht ausgefiillte Zone, der heutige 
Kaukasus. Machtige Kalk- und Sandsteinmassen, Jura, Kreide und Eocin-Schichten fiillten allmalig diese 
sich immer weiter vertiefende Geosynkline aus, und erst dieser Sedimentanhdufung folgte, wie iiberall in 
den Hochgebirgen, die jungtertidre Faltung. 


Der Uebergang von Devon und Carbon am Arpatschai (Araxes). 


An der Miindung des Arpatschai in den Araxes ist an dem schén aufgeschlossenen Profil des 
Querthales eine Schichtenfolge in Brachiopoden-Kalken aufgeschlossen, welche den Uebergang der beiden 
sonst scharf getrennten Formationen unmerklich vermittelt, 

In den Schichten mit Spirifer tenticulum und Verneutli werden die carbonischen Typen (Dalmanella 
Michelini, Orthothetes crenistria, Spirifer tornacensis u. a.) immer haufiger, bis diese letzteren die Oberhand 
gewinnen; dariiber liegt die Stufe des Productus giganteus mit zahlreichen Korallen. (Lonsdaleia Araxis.) 

Der regelmassige Faltenwurf der hocharmenischen Ketten deutet auf eine obercarbonisch-altdyadische 
Gebirgsbildung hin; diese beiden Stufen sind nicht entwickelt, wihrend weiter im Hangenden der 
Korallen-Schichten Kalke mit Fusulinella sphaerica (Abich) Moell. etwa auf die Moskau-Stufe hin- 
weisen. Die in nicht allzu grosser Entfernung auftretenden Djulfa-Schichten entsprechen dem unteren Zech- 
stein. Die Devon-Carbongrenze zeigt die folgenden Gebirgsglieder: 

Oben: 

1. Dickbankiger, zum Theil bituminéser und etwas gypsreicher Kalk an der neuen 
Arpatschai-Briicke (WSW) mit Lonsdaleia Araxts, Echiniden-Stacheln, Crinoiden- 
Stielen, Productus semireticulatus Mart., Productus Keyserlingianus de Kon. 
(fehlen unten) und Euomphalus cf. pentangulatus (desg].). 

Mergel und Schiefer mit Spirifer tornacensis und tenticulum') (selten), 


Zone des 
Productus 


giganteus. 


} 
Tournay-Zone s. str. 
a) Dalmanella Michelini in grosser Menge, Athyris ambigua Sow., Ortho- 
thetes crenistria hiufig, Productus perlongus Pand. mut. armenica 
Frech, zahlreiche Crinoiden-Stiele; seltener sind: Temnocheilos n. sp., 
Cyathaxonia cornu Mich., Syringopora, Pentatrematites, Leptaena analoga 
Phill., Chonetes hardrensis Phill., Spiriferina Moellert Kon., Spirifer Spirtfer 
J 
| 


Zone des 


aff. rotundato Sow., Athyris Royssti L°’Ev. mut. tornacensis Frech. Jornncensis. 
b) Dalmanella Michelini sehr selten oder fehlend. Productus perlongus mut. 

armenica und Athyris ambigua hiaufig. Seltener sind: Rhynchonella 

pleurodon Phill. und var. Darreuxiana de Kon., Leptaena analoga 

und Orthothetes crenistria var. Kelli M’Coy, Bellerophon sp, und Spirifer 


tenticulum. 


3. a) Schwarzer Schieferthon und Mergel mit Spirifer Archiaci Wenj. und 
Verneuili, (Typus allein.) Oberdevon. 


b) Desgleichen stark abgerollte Exemplare von Spirifer Verneuilt. 





1) Gerdlle mit Spirifer tenticulum V ern., welche auch inmitten dér Schicht 2a nicht selten vorkommen, weisen 
auf die Verbreitung der Art im Oberdevon hin; sicher wurde die devonische Form noch in der 'tiefsten carbonischen 
Zone 2b nachgewiesen. Von einem nahen Punkte im Arpatschai-Thal hat schon Abich (Mém. Ac. imp. de St. Péters- 
bourg, 6 sér., Bd. VII, p. 522 u. p. 440, Profil von Gyneschik) devonische und carbonische Schichten beschrieben und 
l. c. in Bd. VIII, t. 1, 2 Versteinerungen abgebildet. Doch sind sicher nur devonische Formen dargestellt; vielleicht ist 
Spirifer calcaratus |. c. t. 2, f. 2 = Spirifer tornacensis. 
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Das Liegende des auch bei Dawalu entwickelten Oberdevon wird von mitteldevonischen Kalken 


gebildet, welche besonders in der Umgebung des armenischen Ortes Sardarak (westlich vom Arpatschai) 
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Fig. 27. Querprofil durch die Miindung des Arpatschai-Thales (Gouvernement Eriwan, Hocharmenien) (nach 

Lethaea, Theil I, Bd. II, pag. 295). A = Neogen; B= Liss; 1—4 gefaltete mittelpalaozoische Schichten (die Faltung ist 

jung- oder post-carbonisch), I=oberes Untercarbon, dunkle, dickbankige Kalke mit zahlreichen Korallen, 

Euomphalus, Productus semireticulatus, 2 = unteres Obercarbon, Mergel und schiefrige Kalke mit Spirifer 

tornacensis und Spirifer Verneuili, a mit b ohne Dalmanella Michehni. 3—oberes Devon, Thonschiefer und 
mergelige Kalke mit Spirifer Verneuili. 4=oberstes Devon, Kalke. 


reich entwickelt sind. Wahrend in Centralasien iiberall die mitteldevonische Transgression mit der héheren 
Stufe beginnt, sind bei dem Milizposten Daheha éstlich von Sardarak auch die typischen Calceola-Schichten 
Westeuropas nachgewiesen worden.') In der fremdartigen Umgebung der armenischen Gebirgssteppe 
wittern aus einem auch petrographisch mit den mergeligen oberen Calceola-Kalken von Gerolstein 
iibereinstimmenden Gestein die wohlbekannten Eifeler Korallen und Brachiopoden heraus. Neben ziemlich 
zahlreichen Stiicken der typischen Calceola sandalina finden sich in Menge Favosites GoldfussiM E. et H., 
Cyathophyllum vermiculare praecursor Frech, caespitosum und andere Arten, Heliolites porosus 
Schl. und Fistulipora, ferner Endophyllum Nicolai Michaelidis, Cystiphyllum vesiculosum Gf., Alveolites 
und besonders Mesophyllen von bedeutender Grésse. Brachiopoden sind etwas seltener, gehéren aber 


Frech gez. 
Fig. 28. Profil durch die Araxes-Enge unterhalb des Fort Negram. K = Mergelkalke; M=mergelige Zweischalerbanke; 
O = Quarzite; D=Diabas; Sdst. = rothe Conglomerate und Sandsteine des Eocan. 


ebenso bezeichnenden Arten an: Spirifer speciosus und subcuspidatus, Cyrtina heteroclita, Merista plebeia, 


Pentamerus Sieberi (die mitteldevonische Mutation), sowie auch Paracyclas proavia Gf. 


1) Die folgenden Angaben bilden gleichzeitig einen Nachtrag zu der Darstellung der Lethaea palaeozoica 
p. 244 bis 246. (Der von Radde gesammelte Spirifer aperturatus (s. 0.) kann nicht, wie die Etikette der Breslauer 
Sammlung besagt, aus anstehendem Gestein von Karmirwank stammen; hier kommt nur Eocan vor. Also ‘ist 


das Stick, entweder aus Devongerillen herausgeschlagen, wie Euomphalus Wahlenbergi, oderes liegt eine Fundorts- 
verwechslung vor, 
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Etwa eine Werst westlich des Fundortes fanden sich in abnlichem Kalk stockférmige Cyathophyllen, 
die von Cyathophyllum quadrigeminum Gf. kaum zu unterscheiden sind und somit auf oberes Mitteldevon 
hinweisen, wo diese und verwandte Arten auftreten. Endlich liegt westlich von Sardarak ein Vorkommen 
von reinen Brachiopoden-Kalken (ohne Korallen), in denen Spirifer inflatus Schnur und eine dem Eifeler 
Chonetes Bretzi Schnur ahnliche Art die Schichtflachen bedecken. Die Haufigkeit der ersteren Art, sowie 
seltener gefundene Leitformen, Spirifer mediotextus Arch. V ern, (nur oberes Mitteldevon) und Rhynchonella 
letiensis Goss.? (belgisches Oberdevon) lassen keinen Zweifel dariiber, dass auch hier oberes Mitte|- 
devon vorliegt. In Hocharmenien ist also eine vollstandige Vertretung des héheren 
Devon (Mitteldevon in zwei Stufen unddrei Facies, Oberdevon in Brachiopoden-Facies), des 
gesammten Untercarbon und wahrscheinlich auch der Moskauer Stufe (Fusulinella sphaerica iv 
concordanter Folge vorhanden. 

Die hohe, aus grobem Schotter bestehende Terrasse, an welcher dstlich von der Arpatschai-Briicke 
die Strasse entlang fiihrt, deutet auf eine Wassermenge des Flusses hin, deren Zusammenfliessen unte: 


Araxes-Thal 


Frech gez. 
Fig. 29. Profil durch die Araxes-Enge bei Fort Daroschinsky. K = Mergelkalk mit eingelagertem Quarzporphyr = QO; 
Sdst, = rothe Conglomerate und Sandsteine des Eocan. (Auf dem SW-Ufer die Reste eines Landslips) 


den heutigen klimatischen Verhidltnissen nicht denkbar ware. Wahrscheinlich liegt eine aus der Eiszeit 
oder der diluvialen Abschmelzperiode stammende Hochterrasse vor. Moranen wie am Akstafa-Bach (s. 0. p. 169) 
sind im mittleren Araxes-Thal nirgends beobachtet worden. 


3. Der Cafion des Araxes zwischen Karmirwank und Djulfa (Djulfa-Kalk und Eocin). 


Von der Kreisstadt Nachitschewan, dem Ausgangspunkt fiir den oberen Theil der Araxes- 
Enge fiihrt der Weg zundchst an den Lissmauern des alten persischen Nachitschewan vorbei, das 
zuerst durch ein Erdbeben zerstért wurde und dann allmdlig verfiel. Erdbeben sind haufig; das letzte 
fand nach der Angabe unseres freundlichen Fiihrers am 25. Juni 1897 4° Friih statt. Die seismische Er- 
schiitterung war bei dieser Gelegenheit so gering, dass nur Lampen umgeworfen wurden. 


Hinter der breiten Alluvialflache des Nachitschewan-Flusses (Nachitschewan-Tschai) werden 
die rothen Mauern des ruinenhaften, aber noch immer stattlichen »Rothen Klosters« sichtbar. Hier 
tritt der gelblich gefarbte, fieberbringende Fluss aus dem breiten Langsthal in den sich immer mehr ver- 
tiefenden Canon ein. Der obere Theil ist in rothe Eoc&n-Sandsteine und Kalke eingeschnitten; erst weiter 
abwarts bei der Fortificationskaserne Negram beginnt der Durchschnitt durch die dyadischen Kalke. 


Die Felsen zeigen zuweilen die errodirende Wirkung des Sandes oder eine braune an Wiistenlandschaften 
gemahnende Schutzrinde. 
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A. Die Djulfa-Schichten der Araxes-Enge. 


Unmittelbar dstlich von dem Fort Negram bildet ein braunlicher oder gelblicher undeutlich ge- 
bankter Quarzit (Fig. 28) den hangendsten Theil einer Schichtenfolge, die in ihrer Gesammtheit der Neodyas und 


ilteren Trias entspricht, Im Gegensatz zu den eruptivfreien mittelpalaozoischen Faltenzonen des mittleren 
WSW 


ONO 


Araxes-Thal 


Frech gez, 


Fig. 30. Profil durch die Araxes-Enge oberhalb Alt-Djulfa. K = Mergelkalk; D = Diabaslager; = Fundort; zwischen 
diesem und dem obersten Diabaslager eine Bank dolomitischen Kalkes; Sdst. = rothe Conglomerate 
und Sandsteine des Eocan. 


Araxes zeigen diese Schichten des Canons bei vorwiegend steilem nordéstlichen Einfalien nur Flexuren 
und sind von zahlreichen, aber wenig miachtigen Eruptivlagern durchsetzt. Die discordante Auflagerung 
mitteleociner Schichten entspricht einer gewaltigen, mehr als die ganze mesozoische Schichtenfolge um- 
fassenden Liicke. Urspriinglich haben diese Schichten hier wohl kaum gefehlt, da sowohl im Kaukasus 
wie im nordpersischen Grenzgebirge Jura und Kreide in vollstandiger, fast durchwegs mariner‘) Ent- 
wicklung bekannt ist. Vielmehr ist die Zerstérung auf die eocine Transgression zuriickzufiihren, welche 
enorme Massen von Conglomerat und Sandstein aufhdufte. 


Fig. 31, Plattenkalk der obersten Dyas (Neodyas) unterhalb von Fort Negram. M=im Trias-Quarzit (Q) eingelagerte 
Mergelkalke, die petrographisch an den Wellenkalk erinnern und Formen des obersten Productus-Kalkes 
(Tschideru-Schichten) fiihren. 


Der N 25° W—SO streichende, steil (20°) nach NO einfallende Quarzit wird 1'/, Werst dstlich des 
Forts von Plattenkalk und grauem Merge! unterlagert, der petrographisch mit dem deutschen W ellen- 


1, Der Lias fiihrt hingegen Landpflanzen und Kohlenflitze. 
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kalk iibereinstimmt, aber die Reste der nordindischen Tschideru-Schichten [Chidru beds bei 
Waagen’)|, also der obersten marinen Dyas umschliesst*) (Fig. 31) und enthalt: Lima Footei Waag.?, 
Lithodomina abbreviata Waag.?, Aviculopecten sp., Pleurotomaria cfr. punjabica Waag. Noch tiefer liegt dic 
versteinerungsfiihrende Zone der Djulfa-Schichten. 

Nach stratigraphischen Erwagungen gehért also der hangende Quarzit dem Buntsandstein 
(Werfener Horizont z. Th.), die Djulfa-Schichten im Liegenden des Tschideru-Horizontes der unteren 
Neodyas (=dZechstein) an. Mit dieser auf stratigraphischem Wege gewonnenen Anschauung stehen dic 
Ergebnisse palaontologischer Untersuchung (Abschn. IV) in vollem Einklang. Ueber Einzelbeobachtungen in dei 
Djulfa-Schichten ist Folgendes zu erwahnen: In geringer Entfernung von den Tschideru-Schichten beobachtet 
man am persischen Ufer stark gefaltete und gestauchte Kalke, weiterhin graue dickbankige versteinerungs 
leere Kalke, Streichen N 30° W—SO, Einfallen NO mit 25°—35°. Versteinerungen wurden in der ganzen 
Schichtenfolge bis zu dem bekannten Fundort auch nicht einmal in Spuren beobachtet. 

Zwischen dem Werststein 3'/, und 4 steht ein Lagergang von Quarzporphyr an; derselbe besitzt 
nur wenige Meter Miachtigkeit, nimmt aber nach der Tiefe des Thaleinschnittes hin an Bedeutung zu. 
Die makroskopische Beobachtung zeigt keine Umwandlung der Kalke im Contact mit dem Eruptivgestein. 

Zwischen dem Werstabschnitte 4'/, und 5 wurden aut dem persischen Ufer die beiden auf der 


Skizze (Fig. 32) wiedergegebenen, miachtigen Lagerginge aus der Entfernung beobachtet; etwas jenseits 


SW 


Fig. 32. Quarzporphyrlager (Qf) in den Djulfa-Schichten des persischen Ufers. Werst 4'/.-W zw. Negram und Djulfa. 


des fiinften Werststeines steht am Wege ein 2 m miachtiges Lager eines ziemlich stark zersetzten Diabases, 
der auf eine geringe Entfernung hin das Nebengestein deutlich metamorphosirt hat. 


1) Nach Wynne und Noetling heisst der Ort nicht Chidru sondern Chideru; ich ziehe im Deutschen die 
phonetische Form der englischen Orthographie vor. 

*) Die von Mojsisovics bestimmten Werfener Fossilien: Tirolites und Pseudomonotis Clarai stammen 
wahrscheinlich nicht aus diesen Schichten sondern aus einer hdheren Einlagerung des Quarzites. Unsere Tschideru- 
Schichten dirften den Mergelkalken mit Rhizocorallien dhnlichen Bildungen entsprechen, welche auch bei Abich 
und Mojsisovics von den Werfener Schichten getrennt werden. Die Feststellung eines versteinerungsreichen, Dyas und 
Trias verbindenden Profils wird am Araxes ebensosehr durch die Unzuganglichkeit und die Fiebergefahr des Gebietes 
wie durch das seltene, nesterweise Vorkommen der Versteinerungen verhindert. Jedenfalls sind die Werfener Verstei 
nerungen nicht dort zu suchen, wo sie das Abich’sche — offenbar aus dem Gedachtnis gezeichnete — Profil angibt. Das 
Einfallen der Schichten (vgl. d. Profil) ist umgekehrt, wie es Abich beschreibt, so dass an dem Fundorte die Werfener 
Versteinerungen gerade das Liegende die Djulfa-Kalke bilden wiirden. 
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Nach dem 6. Werst (kurz vor dem nidchsten Fort Daroscham) verlduft der Fluss eine Strecke weit 
genau im NW—SO-Streichen der Schichten; dieselben fallen auf der persischen Seite unter 50° direct nach 
dem Flussbett zu ein, und das Zusammentreffen der Neigung der Schichten mit der orographischen Béschung 
bedingt die Entstehung ausgedehnter Bergrutsche (Fig. 29). 


Gegeniiber dem auf einem ausgedehnten Schuttkegel erbauten Fort Daroschinsky miindet der 
persische Fluss Kotur-Tschai (oder Kisil-Tschai), Die Djulfa-Kalke bilden unterhalb desselben eine 
typische, grossartige Flexur, deren steiler Fliigel unter 70° nach dem Fluss (d. h. nach ONO) einfallt, zum 
Theil aber auch nach Westen iiberkippt ist. In dem steileren Schichtenabsturz liegt weiterhin der Ver- 
steinerungsfundort (Fig. 30). 

Eine Werst unterhalb des Daroschinsky-Forts wurde das fiinfte Lager von Eruptivgestein 
(? Diabas) auf dem persischen Ufer beobachtet, dem in 31/, beziehungsweise 5 Werst Entfernung zwei weitere 


Diabaslagergange neben dem Patrouillenwege folgen. Das Grundgestein ist tiberall versteinerungsleerer, 
mergeliger Plattenkalk. 


Etwa halbwegs zwischen Fort Daroscham und Ober-(Werchny-)D julfa (51/, Werst von ersterem, 
sechs Werst von letzterem Fort entfernt) liegt etwa acht Minuten oberhalb des Patrouillenweges auf der 
russischen Seite der von Abich beschriebene Fundort der Djulfa-Fossilien. Das Streichen ist 
wie tiberall NW—SO (genau N35°W), das Einfallen steil unter 60° nach NO gerichtet.!) Bei der 
gleichbleibenden Lagerung im ganzen Bereich des Cafions liegen die Quarzite und Tschideru-Kalke im 
Hangenden, die Kalke und Eruptivlager des persischen Ufers im Liegenden der versteinerungsftihrenden 
Schichten. Unmittelbar unterhalb der letzteren liegen dunkle dolomitische Kalke mit weissen Kalkspathadern, 
aus denen ich einen nicht naher bestimmbaren Bellerophon herausschlug. 


Die fossilreichen Mergelkalke sind 8—10 m michtig und auf einem kleinen, dem Gebirgswall 
des russischen Ufers vorgelagerten Hiigel am besten auszubeuten. Die frei herauswitternden Brachiopoden’) 
und die selteneren Ammoneen sind in dem 8—10 m michtigen Complex gleichmissig vertheilt. Es war 


trotz aller Aufmerksamkeit keinerlei petrographische oder palaontologische Differenzirung innerhalb dieser 


8—10 m miichtiger Mergelkalke zu beobachten; eine Vermischung mit Versteinerungen aus jiingeren, weiter 


aufwarts an dem Gebirgswall anstehenden Schichten ist bei der orographischen Selbststaindigkeit des Hiigels 


ebenfalls ausgeschlossen. Die hypothetische Trennung eines tieferen Horizontes mit Brachio- 
poden und Gastrioceras von einer hodheren, durch Otoceras gekennzeichneten’Zone lasst sich 
nach der geologischen Untersuchung nicht festhalten. 


Fiir den Vergleich mit den gefalteten versteinerungsleeren Bildungen des Goktscha-Sees kommen 
sowohl die mittelpalaozoischen Ketten des Arpatschai wie die jungpaléozoischen, von Flexuren durch- 
setzten Kalke der Araxes-Enge in Frage. Das Streichen ist bei allen drei Gebirgsgliedern ziemlich iiber- 
einstimmend von NW—SO gerichtet und gibt daher keine bestimmten Anhaltspunkte. Fasst man das Auf- 
treten von Eruptivgesteinen ins Auge, so kamen die mittelpalaozoischen Kalke des Arpatschai, welche 
auch nicht die Spur eines Eruptivgebildes enthalten, weniger fiir den Vergleich mit den gefalteten Eruptiv- 
massen des Goktscha-Sees in Frage als die Djulfa-Schichten. Allerdings war die Intensitét der Eruptiv- 
thatigkeit am Araxes wesentlich geringer als an dem nordéstlich gelegenen See und auch in petrographischer 
Hinsicht besteht keine Uebereinstimmung, sondern nur eine gewisse Aehnlichkeit. Immerhin bleiben fiir die 
Altersbestimmung der versteinerungsleeren Eruptivformation des Goktscha-Sees nur zwei Méglichkeiten — 
pradevonisch oder postcarbonisch — tibrig. Da pradevonische Sedimentgesteine weder aus Hocharmenien 
noch aus dem benachbarten Persien bekannt sind, so ist die Altersgleichheit mit den Djulfa-Schichten 
wahrscheinlicher. 





*) Unter den Versteinerungen des Djulfa-Kalkes sind Spirigera protea und Productus intermedius mit ihren 
Nebenformen weitaus am hdufigsten. Auch Productus spinoso-costatus und eine Amplexus-Art ist nicht selten. Durch 
ein Versehen ist auf der Zeichnung Fig. 30 der Fallwinkel zu steil angegeben. 


Beitrage zur Paliontologie Oesterreich-Ungarns, Bd. XII. 





F. Frech und G. v. Arthaber. 


B. Mitteleocin und Obereocaén am Araxes. 
Das Profil von Karmirwank. 


Das Eocinprofil von Karmirwank?) ist an dem steilen Flussufer in den pflanzenleeren Felsen 
vortrefflich aufgeschlossen. 

Fir die Entwicklung des Eociin bezeichnend ist die Wechsellagerung von Nummuliten-Kalken und 
rothen Sandsteinen im unteren Theile des Profils. Der Wechsel der rothen, sonst als Continentalbildungen 
anzusprechenden Sandsteine und der marinen Kalke ist meines Wissens bisher nirgends beobachtet. 


Frech gez. 
Fig. 33. Das Profil durch das Eocin von Karmirwank am Eingange des Araxes-Cafions. 1 = Eruptivgestein; 
2—9 = mittleres Eocdn; 10 = oberes Eocin 


1. Der liegendste Theil des, vom Kloster aus zuganglichen Profils wird von einem griinen, 
stark verwitterten Eruptivgestein gebildet 

Ueber dem 7 m michtigen Gestein ist in dem Sandstein eine Héhle*) durch unterirdische Erosion 
herausgearbeitet worden, in der eine gute Quelle entspringt. 

2. ca. 20 m hellbraune und réthlich dickbankige Sandsteine wechseln im unteren Theile mit 
dunkelbraunen feinkérnigen Conglomeraten. 

An der Grenze gegen das Eruptivgestein liegen grissere Gerdlle und Mandelsteinbrocken. Da keine 
Anzeichen von Contactmetamorphose im Hangenden wahrnehmbar sind, ist der Ausbruch deckenartig in 
dem Meere erfolgt. 

3. 10 m Nummuliten-Kalke untergetheilt in 

a) 5 m mergelige Kalke mit zahlreichen riesigen Austerr, langen Seeigelstacheln und Korallen. 
Nummuliten kaum vorhanden. 
b) 5 m reine hellréthliche Kalke mit massenhaften Nummuliten; auch Austern und Korallen 
sind noch vorhanden. 
Nummulites Lucasana Defr. (hauptsdchlich).*) 
2 perforata d’Orb.*) 
Orbitoides papyracea Boub.’) 
Trochocyathus sp. 
Pattalophyllia subinflata d’Arch.*) 
Rhabdophyllia cfr. crassiramosa Felix.*) 
Pleurotomaria sp. (cfr. P. Karrin-Kwiensis d’Arch.) 
Ostraea rarilamella Mellv.*) 
»  cyathula Lam.') 
Gryphaea Brongiarti Desh.*) 
Spondylus sp. (cfr. rarispina Desh.)*) 
2 sp. (cfr. multistriatus Desh.)%) 
Lithothamnium sp. 


*) Vergl. auch H. ‘Abich, Ueber das Steinsalz und seine geologische Stellung im Russischen Armenien. 
Mémoires de l’Acad. Imp. des sciences de St. Pétersbourg, sér. VI, t. IX, Tab. X. 

*) Dieselbe diente friher einem armenischen Einsiedler als Wohnung. 

%) Nach der Bestimmung G. v. Arthaber’s. 

*,; Nach der Bestimmung von W. Volz. 
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4. 4 m hellbrauner Sandstein ohne Versteinerungen. 
5. a) Rhizocorallien-Sandstein 2 m, Réthlicher dichter Sandstein mit verzweigten cylindrischen 
Rhizocorallien, die nach Th. Fuchs an das palaéozoische Vexillum erinnern. 
b) Conglomerat in wechselnder Miachtigkeit 5—20 cm. 
6. Dickbankiger, feinkérniger Sandstein, selten mit grossen Nautilen.’) 
7. Untere Kalk-Conglomerate. 
a) 5 m Conglomerat vorwiegend aus paldozoischen Kalkgerédllen bestehend (mit dem mittel- 
devonischen Euomphalus Wahlenbergi). 
b) 2 m Crinoiden-Kalk mit Echiniden-Stacheln. 
8. Obere Kalk-Conglomerate. 
a) 4 m Conglomerat. 
b) 6-7 m Kalk mit grossen Austern; Streichen N 85° W—O; Fallen flach (17°) nach N. 
g. Conglomerat und Sandstein. 
a) 8 m Conglomerat. 
b) 3 m feinkérnige, sandig-kalkige Lager. 
c) 20 m Conglomerat. 
Auf dem ebenfalls flach nach Norden einfallenden Conglomerat gc steht das Kloster Karmirwank. 
Die Gerdlle sind vorwiegend paldozoische Dolomite, Kalke (mit Euomphalus Wahlenbergi und Orthoceras) 
und Schiefer, daneben Eruptivgesteine verschiedener Zusammensetzung. Dem Conglomerate eingelagert ist 
eine I—1°5 m miachtige Lage von Kalksinter, der zweifellos einen alten Quellabsatz darstellt. 


10. Rothe, einténige Sandsteine (ca. 200 m michtig) unter dem Liss der Ebene von Nachi- 
tschewan verschwindend, hie und da unterbrochen durch rothe Mergel und Conglomeratlager (= Sand- 
steine von Alt-Djulfa). 

Diese rothen Sandsteine ziehen sich in ganz flacher Lagerung bis zu dem etwa sechs Werst abwarts 
gelegenen Fort Negram, wo unter ihnen ('/, Werst vor dem Fort) eine machtige, stockférmige Masse von 
griinem Eruptivgestein zu Tage tritt. Dasselbe ist héchst wahrscheinlich noch zum Eocdn zu rechnen, Vor- 
wiegend ist dichter Diabas, untergeordnet grobkérniger Mandelstein, Die Kliifte des Eruptivgesteines erinnern 
an Schichten und streichen N50°W-—SO und fallen unter 60° nach NO; es zeigt sich also eine zufallige 
Uebereinstimmung mit der Lagerung der palaozoischen Schichten. 

Im Liegenden des Eruptivgesteines tritt die miachtige, aus Kalken, Quarziten und Mergelkalken 
bestehende, in stark geneigter Stellung befindliche Schichtenmasse zu Tage, in der unter Anderem die 
versteinerungsreichen Djulfa-Schichten vorkommen (s. 0.). 


Die tieferen kalkfreien Sandsteine und Conglomerate. 


Die Kalklager der unteren Schichten von Karmirwank fehlen bereits in den oberen Sandsteinen 
und Conglomeraten, auf denen das Kloster selbst erbaut ist und ebenso am Wege nach Fort Negram 
ganzlich. Ebensowenig sind bei Alt-Djulfa und am Wege von Djulfa nach Nachitsche wan Andeutungen 
des Alteren Kalkhorizontes gefunden worden. Wahrscheinlich reichen die iiberaus michtigen, kalkfreien, 
rothen Sandsteine und Conglomerate bis in das Obereocdn hinauf. 


Die von gewaltigen Schutthalden umsdumten Sandsteinwande von Alt-(Stara-)Djulfa zeigen 
in ihrem Schichtenbau ein geringes (10—15°) Verflachen nach WNW. Unterhalb der Station (N eu-)Djulfa 
fliesst der Araxes in einer eingeknickten Synkline, deren Fliigel auf dem russischen Ufer nach SW, auf dem 
persischen nach NO einfallen (Fig. 34). 

Im Flussthal beobachtet man iiberall die Wandverwitterung mit Ausbildung deutlicher Schichten- 
kanten, wie sie z. B. die Quadersandsteine in Gebieten mit haufigerem Niederschlag kennzeichnen. Im 
Gegensatz hierzu zeigt die Hochflache der Steppe, welche die Strasse zwischen Djulfa und Nachitschewan 
iiberschreitet, an den Sandsteinwdnden iiberall die gerundeten Formen, welche das Kennzeichen der Wind- 


1) Nach Angabe und Zeichnung des Herrn Rittmeisters Feodorow. 










F. Frech und G. v. Arthaber. 
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Fig. 34. Geknickte Synkline der rothen Eocdinsandsteine unterhalb von Djulfa. 
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wirkung in Steppen und Wiisten sind. An dem Pass des goldfiihrenden A lindsche-Baches (Alindsche- 
Tschai) treten an einer Stelle sogar die gallerieartig angeordneten, regelmdssigen Héhlungen hervor, welche 
J. Walther aus der arabischen Wiiste beschrieben hat. 

Zur Rechten der Strasse von Djulfa nach Nachitschewan zeigen die rothen Sandsteinschichten des 
Dary-Dagh eine deutliche, nach SW (zu dem unten erwihnten Passe) absinkende Flexur (Fig. 35). 


WSW 





Frech gez. 
Fig. 35. Flexur der rothen Eocan-Sandsteine (S) mit Porphyr-Conglomeraten am Vorberge des Dary-Dagh im Norden 
von Djulfa; im Westen discordante Anlagerung der sarmatischen, salzfithrenden Mergel (4). 


Die zweite Coulisse des Berges zeigt flache Lagerung; am Fusse ist Miociin (sarmatisch) dis- 
cordant angelagert. 

In der Enge des Alindsche-Tschai sind dem vorherrschenden rothen Sandsteine machtige Quarz- 
porphyr-Tuffe und Conglomerate eingelagert, welche die dussere Aehnlichkeit der ganzen Formation mit 
den Grédener Schichten erhéhen. Eine kohlensaure, eisenhaltige, hier entspringende Quelle, auf deren hiéheres 
Alter Quellsinterabsatze hindeuten, ist bei dem Erdbeben vom 25. Juni 1897 von Neuem entstanden, 

Zwei Eruptivstécke sind im Bereiche des Eocin am Araxes bekannt; der eine bildet den tiefsten, 
nur wenig aufgeschlossenen Theil des Profils von Karmirwank; der andere steht nérdlich von dem Fort 
Negram zwischen rothen Eocan-Sandsteinen und dem Quarzit an, welcher den hangendsten Theil der 
Schichten der »Daroschinsky-Enge«, d. h. des eigentlichen Araxes-Canons bildet. 

Die Hochfliche bei Djulfa bildet landschaftlich ein Gegenstiick zu den bunten Wiistenbildern der 
»Painted desert« in Arizona. Hier wie dort ist die Vegetation im Wesentlichen auf die Flussebenen beschrankt, 
hier wie dort tritt im Antlitz der Hochflachen der Einfluss des fliessenden Wassers zuriick; die Wirkung 
desselben beschrankt sich auf die heftigen Regengiisse des Herbstes und Friihjahrs, deren allmalig gesteigerte 
Wirkung die tiefeingeschnittenen, den amerikanischen Canons Ahnelnden Flussengen ausgefurcht hat. Die 
abschleifende Arbeit des Windes und der durch die Temperaturextreme gesteigerte Einfluss mechanischer 


und chemischer Verwitterungsformen beeinflusst vornehmlich die iiberall zu Tage tretenden Felsen, 








Die nachfolgende tabellarische Uebersicht fasst 
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4. Uebersicht der geologischen Bildungsgeschichte Hocharmeniens. 


die Folgerungen zusammen, welche sich iiber die 


Bildungsgeschichte Hocharmeniens aus den vorstehenden Ausfiihrungen und den Beobachtungen 


liber die jiingere (miocine) Salzformation ableiten lassen 





Sedimentbildung | 








: — — 
Tektonische Ereignisse | Eruptive Thatigkeit 











Recent. 
Lissbildung in Hochsteppen und Flussthadlern, in 
letzteren mit Gerdllschichten wechselnd. 


' 





Pleistocan, 

Aelterer (Hoch-) Terrassenschotter bei Norraschem 
(Arpatschai-Miindung). Mordnen in den Thalern am 
Nordabhang des Goktscha-(Alexandropoler-)Gebirges | 
bei Delischan. 


Pliocan, 
Keine Andeutung mariner Bildungen. 


—| 
Kalk-Conglomerat bei Kiwragh. 
Mergel und mergelige Sandsteine mit 
Steinsalzlagern bei Nachitschewan 
mit Clupea humilis und lanceolata. 


Miocan 
(sarmatisch), 


| 
| 
| 
| 


[Oligociin.*)] 





Eocan. 

Rothe Sandsteine und Conglomerate bei Karmirwank 
(unten mit Nummuliten-Kalk), am Wege Nachitsche- | 
wan—Djulfa bei Alt-Djulfa (ohne Kalk) sowie bei | 
Ordubat. 


| 
| 


| Erdbeben bis zur 


| canen Salzformation. 


| Schwiachere Briiche 
| und Faltungen der 


| Letzte Auslaufer vulca- | 
Cott ant | nischer Thatigkeit (z. B. | 
a Lapilli_ bei Jelenowskaja). | 


4 | 

dto. 

(?) Bildung der Lavastréme | 

zwischen Goktscha-See 
und Eriwan. 


Sehr schwache Dislo- 


: : ‘ Entstehung der Kratere | 
cationen in der mio- 


des Ararat und Alagis. | 





(?) Aeltere Andesitstréme | 
im Gebirge zwischen 


Akstafa und Delischan, | 
*@) | 





Eocin-Sandsteine 
(Djulfa). 








| Eruptionen des TIlanly- | 
| Dagh und Dary- Dagh. | 
Eruptivlager bei Karmir- | 
wank sowie zwischenDjulfa 

und Nachitschewan. 








[Kreide.?)] 
(Trotz grosser Verbreitung und Machtigkeit im | 

Kaukasus und in Persien; am Araxes nicht nach- 
gewiesen.) 

[Oberer und mittlerer Jura.')] 
(Im Araxes-Gebiet fehlend, Hierher vielleicht die réth- 
lichen und weissen Kalke von Karawan-Serai 
Akstafa-Thal.) 

[Lias-") Rhaet.] 

(Im Araxes-Gebiet unbekannt; in den nordpersischen 


im 


Gebirgen: Schiefer und Sandsteine mit Kohlenflétzen 
und Landpflanzen als Anzeichen des Meeresriickzuges.) 








Posttriadische und pra- 
eocine Aufrichtung 
der Schichten 
Flexurbildung in der | 


und 


Araxes-Enge. 


1) Die eingeklammerten Formationen sind im Araxes-Gebiete unbekannt. 

































Sedimentbildung 
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Tektonische Ereignisse Eruptive Thatigkeit 


= 















|Obere Trias fehlt. | 
Unterste Trias. 
Quarzit von Negram mit (?) Einlagerungen 
Werfener Schichten. 








Oberste Dyas. 
Tschideru-Kalke 
mit Zweischalern; Lima Footei? W., Lithodomina 
abbreviata? W., Aviculopecten sp.; Pleurotomaria 
cfr. punjabica W.) 

Untere Neodyas (= Unterer Zechstein). 
Djulfa-Kalke mit reicher Fauna, besonders Cerati- 
tiden und Brachiopoden: 

Stufe des Otoceras djulfense. 





Palaodyas und Oberstes Carbon: 


Unterbrechung der Sedimentbildung. 





Unteres Obercarbon. (?) 
Hierher Kalke 
Arpatschai. 


mit Fusulinella sphaerica am 
Oben Korallenkalk mit Lonsdaleia 
Araxis und Productus semireticulatus 
von Norraschem. Unten Kalke und 


Mergelkalke am Arpatschai mit Spirifer 





i\Untercarbon. 


| tornacensis, Dalmanella Michelini und an 
Allmaliger (der unterenGrenze: Spirifer tenticulum.f 
| Uebergang. 4! Kalk, mergeliger Kalk und Schieferthony 
Oberdevon. | mit Spirifer Verneuili und tenticulum. 
Korallenkalk mit Cyathophyllum qua- 
Oberes drigeminum. 
\Mitteldevon. 





Mergelkalk mit Spirifer inflatus, medio- 





Mergeliger Kalk bei Daheha mit Cal- 
ceola sandalina, Spirifer speciosus und 
subcuspidatus, Favosites Goldfussi, etc. 


Unteres 
Mittelde von.) 


von | 


(vom Aussehen des Wellenkalkes | 


| 


textus und Rhynchonella (?) letiensis. | 








Faltung der Ketten 

des mittleren Araxes 

und des (?) Goktscha- 
Sees. 








Aeltere Schichten sind am Araxes nicht 


bekannt. 


Druckfehlerberichtigung der Figurenerklarung von Textfigur 27: Statt 2 = unteres Ober- 
carbon richtig: 2 = unteres Untercarbon; statt 3 = oberes Devon richtig: oberstes Devon; 
statt 4 = oberstes Devon richtig: oberes Devon. 


Diabaslager u. Tuffe, Felsit- 
porphyrlager am Araxes. 
(?) In derselben Zeit : Mach- 
tige Diabas-, Diorit- und 
Schalsteinlager am Gok- 
tscha-See. 








| (2) Pradevonisch sind viel- 
| leicht die Eruptivlager am 


Goktscha-See. 
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Il. 


ZUR KENNTNIS DER MITTLEREN PALAOZOICUM IN 
HOCHARMENIEN UND PERSIEN 


von 


F. Frech. 


Im Folgenden sollen im Anschluss an unsere Untersuchungen im Araxes-Gebiet die von E. Tietze 
und F, Stahl in den ndérdlichen und westlichen persischen Gebirgen gemachten Aufsammlungen kurz 
besprochen werden. 

Das Grewingk’sche und Abich’sche Material war leider nicht zuganglich, wahrend die von 
Pohlig am Urmiah-See gemachten Aufsammlungen dem Verfasser vorgelegen haben (Lethaea palaeozoica 
p. 382). Wenn auch die Durcharbeitung des oben erwahnten Materials im Einzelnen einige Erganzungen 
bieten wird, so ist doch eine wesentliche Erweiterung unserer Kenntnisse nur von ausgedehnteren Unter- 
suchungen zu erwarten. 

Die wichtigeren palaontologischen Thatsachen,') welche im Folgenden zusammengestellt sind, beweisen 
fir das nérdliche Persien und Hocharmenien eine ununterbrochene, mit dem unteren Mittel- 
devon beginnende (1 Calceola-Kalke bei Sardarak), durch héheres Mittel- und Oberdevon (2) 


fortgesetzte, mit dem Kohlenkalk (3) und Fusulinen-Kalken endende Ausdehnung des Grossen 
Mittelmeeres. 


1. Die Calceola-Kalke des unteren Mitteldevon bei Sardarak (Daheha) 


Das geologische Vorkommen ist auf p. 164 und 173 beschrieben. 


Pentamerus. 


Pentamerus Sieberi v. B. mut. Calceolae (nov. nom.) 
Pentamerus galeatus auct. non Dalm. Die bezeichnendste Abbildung findet sich bei Schnur, Brachiop. d. Eifel 
Paldontographica, III, t. 29, Fig. 2a—f. 

Nichts kennzeichnet besser die Verschiedenheit der Auffassung iiber Arten, Gattungs- und Varietats- 
begrenzung als der viel citirte Pentamerus galeatus, Alle hierher gehérigen Formen wurden von Ferd. 
Roemer 1857 (Lethaea geogn. III. Aufl., p. 351) als Art unter dem obigen Namen zusammengefasst und 
nur besonders auffallige Gestalten als Varietaiten abgeschieden (var. acutolobata, var. multistriata etc.).*) 

Fast genau derselbe Formenkreis entspricht der Untergattung Sieberella Oehlert bei Hall und 


Clarke, 1894 °(Pal. N. Y., VIII, p. 24)) Zweifellos sind beide Auffassungen inhaltlich sehr nahe verwandt 
und nur formell verschieden. 


1) Selbstverstandlich sind nur diejenigen Arten besprochen, beziehungsweise abgebildet, welche Anlass zu 
palaontologischen Bemerkungen geben oder wegen ihres Vorkommens besonders wichtig sind (Calceola, Spirifer speciosus). 

*) Vergl. E. Kayser, Zeitschr. d. Geol. Ges. 1871, p 539. Die Darstellung E. Kaysers und seine Abgrenzung der 
Arten beruhte auf der Auffassung F. Roemers. 
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Bei Daheha findet sich eine Pentamerus-Form mit sehr kraftigen Rippen und tiefem Sinus, welche 
bisher beinahe immer mit dem obersilurischen Pentamerus galeatus Dalm. zusammengefasst wurde. 
Letztere Art besitzt einen stirker gebogenen Schnabel, feine, wenig ausgepraigte Rippen auf Sinus und Wulst, 
wahrend die Seiten beinahe glatt sind. Auf diese Unterschiede hat schon E. Beyrich hingewiesen. Pen- 
tamerus galeatus geht auch in dieser engen Begrenzung bis in das untere Mitteldevon herauf, ist aber 
hier verhiltnismdssig selten. 

Viel haufiger und bezeichnender ist die von Schnur recht gut abgebildete Form, welche durch die 
kraftige Ausbildung der itiber die ganze Schale vertheilten Rippen zunichst an Pentamerus Sieberi 
v. B. aus dem weissen unterdevonischen Riffkalk von Konieprus erinnert.') 

Von Pentamerus Sieberi s. str. unterscheidet sich die vorliegende Form nur durch geringere Zah| 
der Rippen und grissere Tiefe des Sinus (der bei Pentamerus Sieberi zuweilen ganz fehlt). 

Pentamerus Sieberi mut. Calceolae ist bezeichnend fiir den unteren Theil des Mitteldevon, wo ich 
denselben z. B. in der Eifel und bei Torquay (Dady Hole Cove) sammelte, Nicht minder bezeichnend 
ist die bei Couvin vorkommende Form sowie die Stiicke des untersten Stringocephalen-Kalkes (Gr. Haina 
bei Wetzlar), in dem Calceola ja auch noch vorkommt. Bei Daheha ist die Art in bezeichnenden, meist 
recht grossen Exemplaren hiufig, aber schlecht erhalten. Die iibrigen in dem Verzeichnis (unten) aufge- 
fihrten, zum Theil abgebildeten Brachiopoden (Taf. XV, Fig. 24, 25, Spirifer subcuspidatus und speciosus) 
stimmen ebenso wie Calceola sandalina (Taf, XV, Fig. 26) vollstandig mit den wohlbekannten Leitfossilien 


iiberein und bediirfen somit keiner Beschreibung. 


Cyathophyllum. 


Cyathophyllum Araxis n. sp. (Frech): 
Taf. XVII, Fig. 5a—e. 

Zu den sehr variablen, um Cyathophyllum dianthus Gf. und Lindstr6émi Frech gruppirten 
Formen tritt die vorliegende neue Art, die sich von den beiden Genannten durch Ausbildung einer extern 
gelegenen, aus horizontalen Dissepimenten bestehenden Zone?) unterscheidet, Dann folgen nach Innen zu die 
convexen, in einer oder mehreren Reihen vorhandenen Blasen und die ziemlich unregelmdssigen Béiden. 
Die Entwicklung der Endothek stimmt abgesehen von den horizontalen Dissepimenten vollkommen mit Cyatho- 
phyllum cf. Lindstrémi aus dem tieferen Mitteldevon und Unterdevon iiberein (Frech, Cyathophylliden des 
deutschen Mitteldevon, p. 69, t. I, Fig. 13). 

Auch der allgemeine Charakter des Septalbaues erinnert an die genannten Arten; doch bildet auch hier 
das regelmdssige Auftreten einer deutlichen Septalgrube und die symmetrische Anordnung sammtlicher Septa 
(Fig. 5 5, ¢) einen guten Unterschied. Die Septa zweiter Ordnung sind sehr kurz, die Septa erster Ordnung 
reichen nur dort bis zum Mittelpunkt, wo der Querschnitt einen Boden trifft. In den Zwischenraumen 
der Béden ist der feine centrale Theil der Septa nicht erhaltungsfahig und die Septa erreichen somit 
nicht das Centrum. Auf diesen letztgenannten Erhaltungszustand ist die Gattung »Campophyllum« 
(Campus, der freie Raum) begriindet, welche trotz der mehrfach erfolgten Klarstellung des Sachverhaltes 
in der Literatur immer wieder auftaucht. 


Die neue Art wurde bei Daheha in 30—40 Exemplaren gesammelt. 


Cyathophyllum vermiculare Gf. mut. praecursor Frech. 
Taf. XVI, Fig. 2a-. 
Frech, Cyathophylliden des deutschen Mitteldevon, p. 63, t. 2, Fig. 4, 6—10 
Der innere Bau und die Unterschiede, welche die dltere von der jiingeren Mutation trennen, sind 


l. c. von mir beschrieben und hinreichend abgebildet worden. Der weiten verticalen Verbreitung der Form 





*) Auch der typische Pentamerus Sieberi findet sich im obersten Unterdevon des Rheinlands, z. B. bei Daleiden 
und der Haigerer Papiermihle. 


*) Wie bei Cyathophyllum caespitosum. 
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in der Eifel (obere Calceola-Schichten, mittlerer Stringocephalen-Kalk) entspricht die horizontale Ausdehnung 
von England [Weston Wells bei Torquay')] bis in die Ostalpen (Kollinkofel, Poludnigg) und Hocharmenien. 
Bei Daheha erreicht die kegelférmige Einzelkoralle eine ungewéhnliche Grésse und unterscheidet sich von 
allen 4hnlichen Pterocoralliern (Mesophyllum, Cystiphyllum, Endophyllum) auf den ersten Blick durch die 
besonders kraftige Runzelung*) der Aussenseite. Wenn auch bei der Vergleichung reicherer Faunen auf 
diese 4usseren Merkmale nur beschrankter Werth gelegt werden kann, so lassen sich doch an einzelnen 
Fundorten oder in bestimmten Zonen die vorkommenden Arten leicht auch nach derartigen Unterschieden trennen, 
Die Art ist bei Daheha besonders haufig (24 Exemplare), 


Endophyllum M. E. et H. 


Endophyllum Nicolai Michaelidis ». sp. 
Taf. XVII, Fig. 1a—-d. 


Die grosse schéne Art, die grésste Einzelkoralle der Gattung, steht Endophy]lum acanthicum aus 
dem Eifeler Mitteldevon nahe, unterscheidet sich aber vornehmlich durch starkere Entwicklung der 
peripherischen Endothekarzone und dementsprechend durch vorgeschrittenere Riickbildung der Septa. Die 
Blasen der peripherischen Zone sind im Einzelnen grésser und langer gestreckt (ahnlich wie bei Cyathophyllum 
macrocystis und decorticatum); die ganze Zone ist im Verhiltnis breiter als bei dem Eifeler Endophyllum 
acanthicum. Die Septa sind innerhalb der Blasenzone fast ganzlich riickgebildet. Die Aussenseite verwittert 
leicht und erhalt dann ein schuppiges Aussehen. 

Auch die Septa zeigen Unterschiede; dieselben sind bei der armenischen Art gleichmiassiger in 
Bezug auf Lange und Dicke ausgebildeter als bei der westeuropdischen, auch bis nach Tibet (Tojun-Thal, 
Tschon Terek) verbreiteten Form. 

Die neue Art ist eine der hdufigsten bei Daheha vorkommenden Formen und wurde in etwa 
40 Exemplaren gesammelt. 


Mesophyllum Schiiit. 


Mesophyllum maximum Schlitt. var. damnoniensis M. E. et H. 
Taf. XVII, Fig. 3a—4. 
Vergleiche Sciliiter, Anthozoen des Eifeler Kalkes, p. 70. 


Zu den Charakterformen der rheinischen Korallen-Facies des unteren Mitteldevon gehéren die grossen, 
zum Theil riesigen Einzelkorallen, welche mit glatter (d. h. nicht runzeliger), nur mit Anwachsstreifen 
versehener Aussenseite, mit tieferem, randlich abgeflachtem Kelch und kraftigen Septen versehen sind. 
Diese Leitfossilien, deren Inneres durch feines Blasengewebe erfiillt ist, finden sich bei Daheha in der- 
selben Haufigkeit wie z. B. an der Auburg bei Gerolstein oder bei Totnes in Devonshire. 

Schliiter lasst die Frage offen, ob sich unter den Riesenformen mehrere Arten unterscheiden liessen 
und zieht mit Vorbehalt das unvollkommen bekannte Cyathophyllum damnoniense M., E. et H. zu 
seinem Mesophyllum maximum. 

Nach meinen Aufsammlungen in der Eifel und in Devonshire lassen sich zum Mindesten zwei 
Formen unterscheiden : 

1. Mesophyllum maximum sg, str. mit schwach entwickelten, fast riickgebildeten Septen 
zweiter Ordnung. 

2. Mesophyllum maximum var. damnoniensis M. E. et H. mit wohl entwickelten 
Septen zweiter Ordnung (Fig. 3a, 4 und M. Edwards et Haime, Brit. Foss. Cor., t. 50, Fig. 1). 


1) Ueberall nach selbst gesammelten Exemplaren. 

*) Die jedoch bei den »Rugosen<« keineswegs allgemein verbreitet ist. Z. B. ist auf Taf. XVII, Fig. 5d fast 
glatt, 3b mit regelmassigen parallelen Anwachsstreifen versehen, wahrend auf Fig. 1 die Aussenmauer kaum je 
erhalten ist. 


Beitrage zur Palaontologie Oesterreich-Ungarns, Bd. XII. 25 
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Die letztere Form, fiir die am einfachsten der alte Name beizubehalten ist, findet sich haufig bei Daheha. 

Ich glaube die zweite Form als Varietét bezeichnen zu sollen, da 1 und 2 z. B. in den oberen 
Calceola-Kalken der Auburg zusammen vorkommen und durch Ueberginge verbunden sind. Die Identitiit 
mit der englischen Art. ergibt sich aus dem Vergleich mit dem englischen, durchaus iibereinstimmenden 
Exemplare') (Fig. 4). 


Mesophyllum cylindricum Schliit. 
















Schiliiter, Korallen des rheinischen Mitteldevon, p. 73, t. 7, Fig. 3, 4. 


Neben den Mesophyllum-Arten, deren Septalentwicklung an Cyathophy!lum — erinnert 
(Mesophyllum maximum, cristatum), finden sich andere, bei denen die Septa im Centrum und an der Peripheriec 


Fig. 36. Mesophyllum cylindricum Schl. Calceola-Schichten von Daheha (dusserlich stark angewittert). 





riickgebildet?) sind. 


(Cystiphyllum cristatum) zu betrachten, Ein eigentlicher phylogenetischer Zusammenhang kommt nicht in 


Zweifellos ist diese Structur als eine Convergenzerscheinung nach Cystiphyllum 


Frage, da Cystiphyllum schon im Obersilur auftritt. 
Bei Mesophyllum cylindricum reichen die Septa nicht ganz bis zu dem durch Blasengewebe 
erfiillten Mittelpunkt und sind auch peripherisch riickgebildet, die Septa zweiter Ordnung sind nur undeut- 
lich entwickelt. 
Mesophyllum cylindricum ist bei Dahelha selten, stimmt aber gut mit der in den unteren Calceola- 
Schichten von Gerolstein vorkommenden Art iiberein. 


Cystiphyllum M. Edw. et H. 





Cystiphyllum cristatum Frech. 
1888. Frech, Cyathophylliden etc. des deutschen Mitteldevon. Dames u. Kayser, Palaont. Abhandlung, p. 109, t. 8, Fig. 17, 26. 


a 





Fig. 37. Cystiphyllum cristatum Fr von Daheha. 


1) Der Umstand, dass in Fig. 3d der Durchschnitt der centralen Blasen starker hervortritt als bei Fig. 4, wo d 
Septa deutlicher sind, gehdrt zu den nach der Orientirung des Querschnittes wechselnden Verschiedenheiten. 
2) An dem abgebildeten, dusserlich stark angéwitterten Querschnitt ist dies Merkmal nicht wahrnehmbar. 


e€ 
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Die durch unregelmadssige Septalentwicklung, d. h. durch theilweise Riickbildung der Septa sowie 
durch den. Gegensatz grosser centraler und kleiner peripherischer Blasen gekennzeichnete Art findet sich 
auch in Hocharmenien. 

Sowohl der Quer- und der Langsschnitt, wie die Gestalt des Kelches stimmt durchaus mit den 
yon mir in der Eifel gesammelten Stiicken iiberein. 


Die Art ist in der Eifel weit verbreitet (Cultrijugatuszone, unterer Stringocephalen-Kalk). 





Fig. 38. Cystiphyllum vesiculosum Goldf. von Sardarak. 


Das durch geringere Grésse der centralen Blasen gekennzeichnete Cystiphyllum pseudo- 
septatum E. Schulz wurde ebenfalls bei Sardarak gefunden, ebenso Cystiphyllum vesiculosum Goldf., 
eine Form, welche sich wesentlich durch das Fehlen der Septalreste von den beiden anderen Arten uaterscheidet. 


Heliolites. 


Heliolites porosus Gf. sp 


1899. Lindstrém, Remarks on the Heliolitidae. Kénigl-~Svensk Vetenskaps Akad. Handi. Bandet 32, N. I, p. 53, t. 2, 
Fig. 29—37, t. 3, Fig. 3—7. Hier die vollstandigen Literaturangaben. 


Die bekannte, im unteren und besonders im mittleren Devon weit verbreitete Art findet sich bei 
Daheha recht haufig in Exemplaren, deren innere Structur und dussere Wachsthumsform vollkommen mit 
den in allen Sammlungen verbreiteten Eifeler Stiicken iibereinstimmt. Auf einem ziemlich grossen, knollen- 
férmig gewachsenen Stock fanden sich sogar die trichterférmigen, von Parasiten (? Wiirmern) herriihrenden 
Vertiefungen, welche Quenstedt') und F. Roemer*) an rheinischen Stiicken beobachtet haben. Nicht nur 
die Art selbst, sondern auch die an ihr Auftreten gekniipften Parasiten verbreiteten sich also 
von Devonshire, Nordfrankreich, Siidfrankreich (Cabriéres) iiber Mitteleuropa bis weit nach Osten. 


Fistulipora. 


Fistulipora favosa Gf. sp. 
= Cellepora favosa Goldfuss, Petr. Germ, t. 54, Fig. 16 
Fistulipora incrustans Schiit. ex part. Sitzungsbericht d. niederrhein. Gesellschaft zu Bonn, 1885, p. II. 
= favosa Frech, Cyathophylliden etc. des deutschen Mitteldevon, p. 19. (Holzschn.) 
° »  Schhiter, Anthozoen des rheinischen Mitteldevon, p. 158, t. 11, Fig. Lo. 


Die zierliche, andere Korallen oder sonstige Kérper incrustirende Art fand sich in einem vollkommen 
an das Vorkommen der Auburg bei Gerolstein erinnernden Exemplar bei Daheha. Die geologische Ver- 
breitung ist in der Eifel nur auf die oberen Calceola- und Crinoiden-Schichten beschrankt. Meine Deutung 
der Goldfuss’schen Art ist jetzt auch, wie die Synonymik zeigt, von C. Schliiter angenommen worden. 
1) Quenstedt, ROhren und Sternkorallen, t. 148, Fig. 18 (Fig. 15—22). 
*) F. Roemer, Lethaea palaeozgica, I, p. 509. 
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Alveolites suborbicularis Lam. var. nov. minor (Frech). 


Die Gattungen Alveolites und Striatopora umfassen im deutschen Mitteldevon eine grosse 
Anzahl von Formen, die bisher nur zum kleinen Theil beschrieben worden sind. Ohne Dinnschliff ist eine 
Feststellung der Species unmidglich und auch im mikroskopischen Pradparate erweisen sich zahlreiche 
Exemplare wegen ungiinstiger Erhaltung als unbestimmbar. Die Exempiare von Sardarak sind ebenso er- 
halten wie die rheinischen. Neben dem auch bei Daheha vorkommenden Alveolites suborbicularis 
findet sich haufig eine kleinere Varietat, die nicht durch Uebergange verbunden ist. Der Gréssenunterschied 
ist ziemlich betrichtlich. Der Liingsdurchmesser der Kelche betrigt bei der typischen (grossen) Art 
I—1'25 mm, der Querdurchmesser 0°75 mm. Die kleine Varietait misst nur die Hialfte oder ein Drittel 
des Durchmessers der typischen Form. 

Im Eifeler Mitteldevon, und zwar von den oberen Calceola-Schichten an, erscheint Alveolites 
reticulatus Sten., dessen Grésse und Wachsthumsform durchaus mit der kleinen Varietat iibereinstimmt. 
Der innere Bau ist jedoch ganzlich abweichend, wie die Differentialdiagnose und die Abbildung ver- 
anschaulicht: 















Alveolites reticulatus Fig. 39 Alveolites suborbicularis minor Fig. 40 
Kelche polyedrisch, kaum langer als breit, halbmondférmig, viel langer als breit. 
Septaldornen kraftig, den langsgeschnittenen schwach entwickelt. 

Wanden ein _perlschnurférmiges 


Aussehen verleihend 


Poren weit, zahlreich, in regelmidssigen zahlreich, unregelmdssig. 
Abstanden 
Béden sehr sparsam, unregelmissig zahlreich, in regelmdssigen Abstinden. 








Fig. 39. Alveolites reticulatus Langsschnitt. Fig. 40. Alveolites suborbicularis minor. Quer- 
Crinoiden-Schichten von Auburg, Gerolstein. (a) und Langsschnitt (b) Calceola-Schichten von Daheha 








Von der knollenférmigen, oft recht umfangreiche Massen bildenden Varietat wurden bei Daheha 
acht Exemplare gesammelt. 









Favosites. 


Favosites Goldfussi M. E. et H. 
1853. M. Edw. et Haime, British Fossil Corals, p. 214, t. 47, Fig. 5. 


Auf den durchgreifenden Unterschied, welchen Favosites gotlandicus (Obersilur) von der devo- 









nischen Art trennt, habe ich bei anderer Gelegenheit') hingewiesen. Favosites gotlandicus besitzt zwdlf 
regelmdssig angeordnete Reihen von Septaldornen, Favosites Goldfussi unregelmissig vertheilte Dornen. 

Die Art ist in der verbreitetsten Form, welche Réhren von mittlerer Grésse besitzt, bei Daheha 
ausserordentlich haufig und bildet unregelmdssige Knollen oder auch schlankere Zweige. 


?) Paldontologisch-stratigraphische Resultate der Reise des Grafen Széchenyi, herausgegeben von L., v. Léczy, 
Budapest, p. 232. 
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Striatopora. 
Striatopora cf. denticulata M. Edw. et H. 


Von der ebenfalls weit verbreiteten Striatopora subaequalis unterscheidet sich die vorliegende 
Form durch quere Verlangerung der Kelche und die Ausbildung deutlicher Septaldornen. Die bei Daheha 
nicht selten vorkommenden kleinen Baumchen unterscheiden sich durch geringere Grésse von der im euro- 
paischen Stringocephalen-Kalke haufigen Form. 

Wahrscheinlich handelt es sich um eine neue Art oder Mutation, deren Charaktere bei der ungiinstigen 


Erhaltung, welche die Structur im Diinnschliffe zeigt, nicht genauer festgestellt werden konnten. 


Stromatoporoidea. 


Den einzigen auffallenden Unterschied yon der Ejifeler Korallen-Fauna bildet die Seltenheit der 
Stromatoporiden in Hocharmenien, wahrend am Rhein diese Hydrozoen als die wichtigsten Riffbildner 
anzusehen sind. 

Jedoch gehéren die einzigen drei bei Daheha gefundenen Stromatoporiden-Sticke zu drei bekannten 
Eifeler Arten; die Seltenheit der Gruppe bei Daheha diirfte also lediglich eine Eigenthiimlichkeit des Fund- 
ortes oder der Subfacies sein. In dem bekannten Werke von Nicholson") sind die englischen Stromatoporiden 
so gut abgebildet und beschrieben worden, dass eine Beziehung auf diese Figuren die Beschreibung iiber- 
fliissig macht. Leider fehlt in dieser sonst mustergiltigen Monographie die genauere Angabe der Mittel- 
devon-Horizonte, in der die einzelnen Species vorkommen.*) Bei Daheha finden sich: 


Stromatopora concentrica Gf. cm. Nichols. 1. c. t. 11, Fig. 15—18. 


Crinoiden-Schichten bis mittlere Stringocephalen-Schichten. 


Stromatoporella eifeliensis Nichols. |. c. t. 7, Fig. 3. 


In der Eifel, besonders in den oberen Calceola- und Crinoiden-Schichten. 


Actinostroma stellulatum Nichols. |. c. t. 14, Fig. 1—8, t. 15. 


In der Eifel: obere Calceola- bis untere Stringocephalen-Schichten. 


Die folgenden Arten sind bei Daheha (»der Wolfsfalle«) unweit Sardarak am Araxes ge- 
funden worden: 
Mollusca. 
Paracyclas proavia Gf. Mitteldevon. 
Brachiopoda. 
Spirifer speciosus auct. : nell, 
subcuspidatus Schl. Calceola-Schichten, 


” 
Cyrtina heteroclita Defr. | 
Merista plebeia Son. Von weiter verticaler Verbreitung. 
Atrypa reticularis L. 





aspera Schl. 
Pentamerus Sieberi v. B. mut. Calceolae nov. nom. (Frech), Calceola-Schichten. 
Leptaena depressa Sow. 
Productella subaculeata Murch, Allgemein verbreitet. 
Bryozoa (sp. ind.). 
Pterocorallia (Rugosa auct.). 
Cyathophyllum Araxis n. sp. (Frech). 





1) A monograph of the British Stromatoporoids 1886—1892. 
*) Diese Liicke ist umso fiihlbarer, als die Stromatoporiden an sich recht gute Leitfossilien sind, wie ich 
gelegentlich hervorgehoben habe. Siehe die Tabelle in Frech, Cyathophylliden und Zaphrentiden, p. 114. 
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Cyathophyllum vermiculare Gf. mut. praecursor Frech. Obere Calceola-Schichten — _ mittlere 
Stringocephalen-Kalke. 

Endophyllum Nicolai Michaelidis n. sp. (Frech). 

Mesophyllum maximum Schliit. var. damnoniense M. Edw. et H. sp. Obere Calceola-Schichten. 


- cylindricum Schliit. Untere Calceola-Schichten. 

Cystiphyllum cristatum Frech. Cultrijugatuszone — unterer Stringocephalen-Kalk. 
. vesiculosum Gf. Mitteldevon. 
” pseudoseptatum E. Schulz. 


Tabulata. 
Heliolites porosus, Unterdevon und gesammtes Mitteldevon. 
Fistulipora favosa Gf. sp. Obere Calceola- und Crinoiden-Schichten, 
Alveolites suborbicularis Lam. Oberes Unterdevon, Mittel- und Oberdevon. 
. ” var. minor Frech. 
Favosites Goldfussi M. Edw. et H. 
Striatopora cf. denticulata M. Edw. et H. 
Stromatoporoidea. 
Stromatopora concentrica Gf. cm. Nichols. Crinoiden-Schichten bis mittlerer Stringocephalen-Kalk. 
Stromatoporella eifeliensis Nichols. Obere Calceola- und Crinoiden-Schichten. 
Actinostroma stellulatum Nichols. Obere Calceola-Schichten bis unterer Stringocephalen-Kalk,. 

Die Altersbestimmung der Korallen-Kalke von Daheha als obere Calceola-Schichten kann 
nach der wohlbekannten Verbreitung der anderwarts vorkommenden Arten nicht in Zweifel gezogen werden. Beriick- 
sichtigt man die faciellen Gegensatze der Korallen- und Brachiopoden-Kalke, der Tentaculiten-Schiefer, Cephalo- 
poden-Kalke (Hasselfelde) und -Schiefer (Wissenbach), welche das westeuropdische Mitteldevon kennzeichnen, 
so ist das unveranderte Auftreten einer einzigen (der an erster Stelle genannten) Facies in Vorderasien nicht 
leicht zu erklaren. Russland wurde erst zur Zeit des oberen Mitteldevon von einer Transgression betroffen ; 
der Weg, den die Embryonen der westeuropdischen Korallen- und Brachiopoden-Arten eingeschlagen haben, 
muss also tiber Graz (wo Calceola bekannt ist), den Bosporus und das Schwarze Meer beziehungsweise Kleinasien 
gefiihrt haben. Dieser Meeresarm diirfte nur geringe Breite besessen haben und die weite Verbreitung von 


Formen, die wahrend der langsten Zeit ihres Lebens festgewachsen waren, hat somit vieles Rathselhafte. 


2. Oberdevonische Faunen aus Persien und Hocharmenien. 





A. Mitteldevonische Versteinerungen von Sohim Kuhrud-Gebirge(Weg nach Isfahan). 

B. Oberdevonische Versteinerungen der Alburskette. 

Die im Nachfolgenden beschriebenen Vorkommen sind schon bei friiheren Gelegenheiten kurz von 
mir besprochen worden') und gehéren durchwegs zu der ausgedehnten, meist mit Stringocephalen-Kalk begin- 
nenden Transgression der Nordhemisphare, welche im unteren Oberdevon ihre grésste Ausdehnung erreicht. 


A. Mitteldevonische Versteinerungen von Soh im Kuhrud-Gebirge zwischen Isfahan und Kaschan. 
Tietze. 










Gesammelt von E. 





Waldheimia Whidbornei Davids. 
Taf. XV, Fig. 18. 


= Terebratula sacculus und elongata auct. (z. B. 1871 E. Kayser, Zeitschrift d. Geol. Ges., p. 498, t. 9, Fig. 1.) 
1882. Waldheimia Whidbornei Davidson, Mon. Brit. Dev. Brach. Suppl., p. 12, t. 1, Fig. 3, 4. 


1885. - Maurer, Fauna der Kalke von Waldgirmes, p. 222, t. 9, Fig. 15, 16. 






Die in der Crinoiden-Schicht der rheinischen Gebirge und in England vorkommende Art findet 


sich auch im Kuhrud-Gebirge. Es liegen ausschliesslich schlankere, mit rheinischen tibereinstimmende 








1) Lethaea palaeozoica, Il, p. 245 und N., Jahrb. 1895, II, p. 59. 
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Formen vor, die sich von der dhnlichen Waldheimia juvenis Sow. durch die flache Wélbung der 
Brachialklappe unterscheiden. 

Das haufige Vorkommen der nicht leicht zu verkennenden Art bei Soh ist fiir die Altersbestimmung 
der Schichten besonders wichtig. 

Die Art verbreitet sich noch weit nach Osten und wird von Loczy') von Paj-Suj-Kiang, im 
siidlichen Theile von Kansu aus gleich alten Schichten beschrieben. 


Rhynchonella elliptica Schnur sp. 
Taf. XV, Fig. 17a—c. 
1853. Terebratula elliptica Schnur, Brach. d. Eifel. Palaont., Ill, p. 175, t. 22, Fig. 7. 
1871. Rhynchonella elliptica E. Kayser, Zeitschr. d. Geol. Ges., p. 528, t. 9, Fig. 2a—d (? 2e) 

Eine kleine, flache, dreiseitig begrenzte Rhynchonella mit feinen Rippen gehért in den oberen Cal- 
ceola-Schichten der Eifel zu den selteneren Vorkommen. Der Sinus ist bei den kleineren Formen flach; ob 
die grésseren Stiicke mit tieferem Sinus und deutlicher Zackung der Randlinie (Kayser 1. c, Fig. 2¢) zu 
derselben Art gehdren, ist nicht sicher. Jedenfalls stimmen die vorliegenden kleinen rheinischen Stiicke 
bis in die geringsten Einzelheiten mit den persischen Exemplaren iiberein. 

Die Gruppe beginnt mit Rhynchonella Dannenbergi im Unterdevon und reicht bis in das 
Mitteldevon, fehlt aber im Oberdevon ginzlich. 

Das Vorkommen einer der abgebildeten nahestehenden Form im oberen Mitteldevon des siidwest- 
lichen China (Hoaling-pu, Provinz Setschuen) ist von Léczy festgestellt worden.*) 


Regina Semiramis n. sp. (Frech). 
Taf. XV, Fig. 23.4, b. 

Die kleine, spitze, stark gewélbte Schale trigt sechs Hauptrippen, zwischen denen je drei feinere 
Radialstreifen liegen. Von den béhmischen »Arten« der Gattung kommt »Kralowna« egregia Barr. 
Syrt. Sil. Vol. VI, t. 280) der persischen Form am nichsten, wahrend von den Formen des rheinischen 
Devon Regina vola Beush. wesentlich dhnlicher ist.*) 

Das Vorkommen der Gattung, welche bisher nur aus dem Unterdevon und Mitteldevon 
beschrieben wurde, ist stratigraphisch wichtig. 


Leptodomus persicus n. sp. (Frech), 
Taf. XV, Fig. 21a, b. 

Der Umriss der kleinen Muschel erinnert am meisten an den im Original vorliegenden Leptodomus 
Barroisi Beush. aus dem rheinischen Unterdevon.*) Noch wichtiger fiir die Gattungsbestimmung der 
sonst wenig Bezeichnendes bietenden Schale ist die Uebereinstimmung der charakteristischen Radialsculptur 
einer anderen rheinischen Art (I. c. t. 24, Fig. 8 A). Anwachsrippen sind wenig ausgepragt; auf dem Vorder- 
theil der Muschel bilden Radial- und Anwachsstreifung eine deutliche Gitterung. 

Die Gattung, welche von Allerisma schwer zu trennen ist, verbreitet sich durch Devon und Carbon; 
doch treten die nachstverwandten Formen im rheinischen Unterdevon aut. 

Noch bedeutsamer fiir die Altersbestimmung der Schichten von Soh ist jedoch das Vorkommen 
des gut bestimmbaren Steinkerns eines bezeichnenden Zweischalers, der bisher nur im oberen Mitteldevon 
der Eifel und des Staates New York (Hamiltongruppe) vorgekommen ist: 

Nyassa dorsata Gf. sp.°) 


Auf einen weniger bestimmten’ Horizont verweist: 


1) Palaontographisch-stratigraphische Resultate der Reise des Grafen B. Széchenyi, Budapest 1898, p.25 t.6. Fig. 10. 
*) Léczy 1. c. p. 35, t. 7, Fig. 19, 20. 

8) Beushausen, Lamellibranchiaten des rheinischen Devon, p. 308. 

)' 1. ¢.-- 24; Pig. Sea: 

5) Beushausen, Lamellibranchiaten, p. 31, t. 3, Fig. 7—9. 
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Paracyclas rugosa Gf. em. Beushausen, eine Art, die vom oberen Unterdevon bis zum 
unteren Oberdevon verbreitet ist. 


Indifferent sind: 





Atrypa reticularis sowie 

Leiorhynchus sp., ein mangelhaft erhaltenes Bruchsttick einer Brachialklappe, das an die ober. 
devonischen Arten der Gattung — nicht an Leiorhynchus microrhynchus — erinnert, ohne mit einer derselben 
iibereinzustimmen, 

Retzia sp. ex aff. Haidingeri Barr. Eine kleine, feingestreifte Retzia (?) von dreiseitigem 
Umriss erinnert am meisten an feingestreifte Varietiten der unterdevonischen Retzia Haidingeri. Der Umriss 
ist etwas abweichend, der weit vorspringende kriaftige Schnabel ldsst eine Zurechnung zu Rhynchonella 
unthunlich erscheinen. 





Bei Soh finden sich demnach von stratigraphisch wichtigeren Arten: 


Anderweitig bekannt: 


Waldheimia Whidbornei Sow. . . . . . . . +.  Crinoiden-Schicht in der Eifel, England, Siidchina 
(Kansu). 

Rhynchonella elliptica Schnur sp... . . . . . Obere Calceola-Schichten der Eifel. 

Regina Semiramis n. sp. (Frech) . . . . . . . Nahe verwandte Arten im Unterdevon und Mitteldevon. 

Leptodomus persicus n, sp. (Frech) . . . . . . Néaher verwandte Arten im Unterdevon. 

Nyassa dorsata Gf. sp. . . . +... + « « Oberes Mitteldevon der Eifel und des Staates New York. 

Paracyclas rugosa Gf. sp. . . . . . . . . ~. Oberes Unterdevon bis unteres Oberdevon. 


Das Alter der Brachiopoden und Zweischaler fiihrenden Kalke ist demnach das der obe ren Calceola- 
Schichten, vielleicht auch noch etwas jiinger. 





B. Oberdevonische Versteinerungen der Alburs-Ketten (nérdliches Persien). 


Die meisten von F. Tietze ausgebeuteten Fundorte carbonischer und devonischer Kalke sind auch 
spiter von F. Stahl besucht und auf dessen Karte der nérdlichen persischen Grenzgebirge (west- 
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Fig. 41. Kartenskizze des NW-Persien nach Stahl »>Zur Geologie von Persienc. 


licher,und éstlicher Alburs) eingetragen worden. Die beifolgenden Skizzen sollen die ungefahre Lage 
der Fundorte zur Anschauung bringen, da auch gréssere Atlanten die kleinen persischen Orte nicht enthalten. 









Zahlreiche oberdevonische Versteinerungen enthalten die Aufsammlungen E. Tietze aus dem 
dstlichen Alburs zwischen Asterabad und Schahrud. 

1. Aus dem Brachiopoden-Kalke von Deh Mullah, dem »Pfaffendorf«, westlich yon Schahrud 
stammen: 
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Fig. 42. Kartenskizze des NO-Persien nach Stahl »Zur Geologie von Persiene. Petermann Erg.-Bd. XXVI, Heft 122, Bl. I. 


Zeichenerklarung zu Fig. 41 und 42. I = Mitteldevon ist siidlich von Asterabad nachgewiesen. Il = Oberdevon. 
Il—III = Grenzschichten von Devon und Carbon. IIl = Unterstes Carbon mit Spirifer tornacensis. IV = oberes Unter- 
carbon mit Productus giganteus Bei Sarah i Mudjen ist marines U/ntercarbon, bei Djilin-Bilin obere Dyas nachgewiesen. 


Spirifer Archiaci. 
Leiorhynchus crenulatus Goss. em. Frech. 
Rhynchonella letiensis Goss. 
2. Zwischen Schahrud und Tasch fanden sich im gleichen Gestein. 
Spirifer Archiaci und Anossoffi ? 
Atrypa reticularis. 
Productus fallax Pand.? 
3. Aehnliche Versteinerungen liegen vor von Kelbehidé bei Tasch: 
Productus fallax Pand. und 
Spirifer Archiaci sehr haufig. 
Seltener sind: 
Spirifer Anossoffi Vern. 
Productus cf, semireticulatus Mart. (Taf. XV, Fig. 3, s. u.). 
Rhynchonella letiensis Goss. 
Dalmanella n. sp. ex aff. striatulae Schl. Eine breite, in beiden Klappen auffallend flach gewdlbte 
Form kommt der im schlesischen Clymenien-Kalke (Ebersdorf) vorkommenden, als neu zu be- 
schreibenden Orthide am niachsten, 

4. Ein raumliches, offenbar nahe mit dem obigen zusammenhaingendes Vorkommen »zwischen 
Kelbehidé und Suturuwar« enthalt Spirifer Archiaci in besonders grossen und schénen, massenhaft 
vorkommenden Exemplaren. Ausserdem: 

Spirifer Anossoffi M. V. K. Riickschlagsform (s. u.). 
° inflatus Schnur (einzelne Gesteinsstiicke ganzlich erfiillend). 


Beitrige zur Paldontologie Oesterreich-Ungarns. Bd. XII, 26 
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Athyris concentrica. 
Rhynchonella letiensis Goss. 
Gonthieri Goss. (Taf. XV, Fig. 14a—d). 

Orthothetes chemungensis Hall. Das vorliegende Exemplar stimmt vollkommen mit den von mir 
in Chemung county N. Y. gesammelten Stiicken iiberein. 

Tentaculites Tietzei n. sp. 

Cryphaeus supradevonicus Frech (Taf. XVI, Fig. 20, Abh. Geol. L. A. VIII, 4, t. 3, Fig. 7). (Pygidium 
eines jungen Exemplars, das mit den vorliegenden rheinischen Originalen iibereinstimmt.) 

Atrypa reticularis. 


1. Beschreibung einiger oberdevonischen Arten. 


Productus fallax Pand. 
Taf. XV, Fig. 19. 





Productus fallax Tschernyschew, Ein Hinweis auf das Auftreten des Devon im Donetz-Becken 1885. S. A. p. 6, t. 15, Fig. 6 


Eine stark gewdlbte Productus-Art mit schmalem (d, h. weniger als die grisste Schalenbreite 
messendem) Schlossrand unterscheidet sich durch die genannten beiden Merkmale von den dusserlich ahnlichen 
Productellen: Productus subaculeatus Murch. besitzt einen breiten Schlossrand und flachere Wdlbung 
Productus Herminae Frech ist noch starker gewdlbt und mit fliigelférmiger Verbreiterung des Schloss- 
randes versehen. 

Sehr nahe verwandt (wohl nur als Varietét verschieden) ist Productus arctirostratus Hall 
(Pal. N. Y. IV, t. 26, Fig. 16-23). Bei dieser Form besitzt die convexe Klappe vierseitigen Umriss und 
ihre gesammte Oberfliche ist mit Stacheln bedeckt.') 

Die Art ist in den obersten Grenzschichten des Devon bei Maléwka-Murajewnia besonders haufig*) 
und von dort zuerst beschrieben; in nicht geringerer Menge erfiillt Productus fallax schwarze und graue 
Kalke von Muschah bei der Stadt Demawend zusammen mit Rhynchonella letiensis und ist etwas seltener 
bei Kelbehidé (Tasch) unweit Asterabad. 

Weitere Fundorte sind das Famennien Belgiens (Verviers, Mazy; von dort, wie es scheint, noch 
nicht erwahnt) sowie das Chemung von New York, wo noch eine Varietit vorkommt. Die aus dem Donetz- 
Becken von 7Tschernyschew oben beschriebene Form scheint besonders feine Stacheln zu besitzen. 


Leiorhynchus crenulatus Goss. em. Frech. 
Taf. XV, Fig. 15 a—d. 





Unter obigem Namen liegt in der Breslauer Sammlung eine sehr bezeichnende Leiorhynchus-Art aus 
dem belgischen Oberdevon (Famennien), die in ununterscheidbaren Exemplaren auch in Persien vorkommt. 
Die dussere Gestalt stimmt mit Leiorhynchus subreniformis Schnur iiberein, jedoch sind sehr kraftige 
Radialrippen (statt der feinen bei der genannten Art) verbunden. Aut Wulst und Seitenflachen stehen drei, 
auf dem Sinus zwei Rippen. 

Die belgischen Exemplare waren als Rhynchonella crenulata (Autornamen: Gosselet) auf den 
Etiketten bezeichnet. Ich habe den Namen in der Literatur bisher nicht. wieder finden kénnen und bezeichne 
die Art vorlaufig als Leiorhynchus crenulatus (Goss. em. Frech), da innerhalb dieser Gattung eine 
so benannte Art anderwarts jedenfalls nicht beschrieben wurde. 


Die persische Art findet sich im Oberdevon von Deh Mullah nicht selten. 





1) Ein einzelnes Exemplar von Murajewnia, das sonst in der Wélbung und Griésse mit Productus fallax 
tibereinstimmt, bildet durch Anlage concentrischer Rippen am Wirbel und radialen Furchen an der Stirn den Ueber- 
gang zu Productus semireticulatus (s. u.). 

*) Im Breslauer Museum befinden sich allein von diesem Fundort 24 Exemplare, 
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Rhynchonella letiensis Goss. 
Taf. XV, Fig. 13 a—c. 
Rhynchonella letiensis Gosselet, Note sur quelques Rhynchonelles du terrain dévonique supérieur. Ann. soc. géol. du 

Nord, t. 14, 1887, p. 206, t. 1, Fig. 1—19. 

Rhynchonella letiensis, eine ziemlich variable Form mit kraftigen Rippen und gleichmissig tief 
eingesenktem Sinus (vier Rippen) umfasst, wie erwahnt, wahrscheinlich Rhynchonella ferquensis zum Theil als 
Jugendform. Persische und belgische Formen stimmen vollkommen iiberein; nur erreichen die persischen 
Stiicke noch bedeutendere Grisse. 

In den Kalken sind Spirifer Archiaci recht haufig bei Deh Mullah, Nikerman, Kelbehidé 
bei Tasch, sowie zwischen Tasch, Schahrud und Suturuwar. 


Rhynchonella Gonthieri Goss. 
Taf. XV, Fig. 14 a—d. 
Rhynchonella Gonthieri Gosselet, Ann. soc. géol. du Nord, t. 14, 1887, t. 3, Fig. 14—18. 


Die persischen Exemplare der sehr variablen Art unterscheiden sich durch grébere Berippung und 
zum Theil auch durch Flachheit des Sinus von der belgischen, im Famennien zahlreich gefundenen Form 
(Originale im Breslauer Museum). Doch lassen sich auf derartige kleine Abweichungen Species oder Varietaten 
umso weniger begriinden, als kaum ein Exemplar dem anderen gleich ist. 


Vorkommen: Im Oberdevon zwischen Saturuwar und Kelbehidé. 


Spirifer Archiaci M. V. K. (Taf. XV, Fig. 8 a—c), Spirifer Anossoffi M. V. K. (Taf. XV, Fig. 11). 
Spirifer tenticulum (Taf. XV, Fig. © a—c) und Verneuili (Taf. XV, Fig. 7 a—b). 

Spirifer Anossoffi und eine Anzahl nahe verwandte Formen zeichnen sich nach Tschernyschew') 
durch schwache Abgrenzung von Sinus und Wulst aus und kennzeichnen im Ural das Mitteldevon, ohne 
anderwarts zu fehlen (Spirifer Hungerfordi Hall, Jowa und vereinzelte Exemplare in der Eifel). 

Von diesen mitteldevonischen Formen unterscheidet sich die grosse oberdevonische Art Spirifer 
Archiaci (Fig. 8) bei gleichem Umriss nur durch scharfere Auspragung des Sinus und Wulstes; Spirifer 
tenticulum (Fig. 6) und Verneuili (Fig. 7) unterscheiden sich durch Merkmale der Breitendimension und der 
Kriimmung des Schnabels. 

Unter den iiberaus zahlreichen Exemplaren des Spirifer Archiaci von Suturuwar bei Kelbehidé 
und von einem Punkte zwischen Tasch und Kelbehidé finden sich nun stets vereinzelte Exemplare 
obne deutlichen Sinus und Wulst (Fig. 11). Ein Vergleich mit Originalstiicken des Spirifer Anossoffi von 
Orel ergab — abgesehen von der bedeutenderen Grésse der persischen Exemplare — bei einzelnen Stiicken 
eine vollkommene Uebereinstimmung; andere Exemplare des Spirifer Anossoffi von Kelbehidé besitzen gerundete 
Fliigel und etwas grébere Rippen auf dem Sinus. 

Der Paliontologe hat also hier zu entscheiden, ob der persische Spirifer Anossoffi als eine im 
Oberdevon auftretende Riickschlagsform aufzufassen sei, oder ob die Uebereinstimmung einzelner Exemplare 
mit dem anerkannten Leitfossil hier das Vorkommen des Mitteldevon im éstlichen Alburs beweist. 

Angesichts des Umstandes, dass die iibrige Fauna (Rhynchonella letiensis und Gonthieri, Orthothetes 
chemungensis, Productus fallax) fiir Oberdevon spricht, angesichts der ferneren Thatsache, dass immer nur 
das zwanzigste Exemplar einer zusammenhadngenden Variationsreihe das fiir die altere Stufe bezeichnende 
Merkmal aufweist, angesichts endlich der allgemeinen Variabilitaét dieses Merkmals glaube ich, demselben 
keine stratigraphische Bedeutung beimessen zu kénnen. 

Ob man die unter der vorwiegend oberdevonischen Thiergesellschaft innerhalb derselben Hand- 
stiicke vorkommenden Formen von Spirifer Anossoffi als Riickschlagsformen oder als Ueberreste auffassen 
soll, lasst sich naturgemiss nicht feststellen. 


1) Tschernyschew, Fauna des mittleren und oberen Devon am Westabhange des Ural, p. 174, t.8, Fig. 1o—14, t. 4, Fig. 6. 
26* 
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Tentaculites Tietzei n. sp. 
Taf. XV, Fig. 16 a—b. 
? = Tentaculites sp. Abich, Vergleichende Grundziige der Geologie des Kaukasus und der armenischen und nord- 

persischen Gebirge, 1858, p. 529, t. II, Fig. 17. 

Die Ringe stehen besonders gegen die Spitze hin dicht gedringt; sie sind kraftig und scharf ab- 
gesetzt und wie bei der Gruppe des Tentaculites Schlotheimi Koken nicht von der feinen Streifuny 
der Zwischenraéume bedeckt. Die Linge der vorliegenden, unvollstandigen Exemplare betragt etwa 1 cm. 

Die neue Art steht zwei bekannten mitteldevonischen Formen nahe: 

Der Charakter der Berippung ist derselbe wie bei Tentaculites Schlotheimi;') doch stehen 
bei dieser Art die Ringe viel weiter entfernt. 

Die Zahl der Ringe ist dieselbe wie bei dem ebenfalls vorliegenden Tentaculites bellulus 
Hall;*) doch sind hier die Ringe weniger scharf abgesetzt und viel schwacher ausgebildet. 

Ein kleines Handstiick, gefunden zwischen Suturuwar und Kelbehidé ist mit diesen Tentaculiten 
bedeckt, enthalt aber keine anderen Versteinerungen. Die Altersbestimmung von Mitteldevon (wegen der 
verwandtschaftlichen Beziehungen der Art) oder Oberdevon (wegen der sonstigen Fauna) bleibt also unsicher. 


Das Vorkommen derselben Art bei Sardarak (Abich), wo Mitteldevon vorherrscht, wiirde fiir 
letzteres sprechen. 


2. Die obere Grenze des Devon im Demawend-Gebiet (Muschah). 


Das typische Oberdevon wird im Demawend-Gebiet durch graue und schwarze Kalke gekennzeichnet, 
die bei Muschah (unweit der Stadt Demawend) Productus fallax Pand., eine Art des obersten Devon 
von Murajewnia und des belgischen Famennien in Masse enthalten. Daneben ist haufigg Rhynchonella 
letiensis Goss., eine Art des oberen Famennien, seltener Spirifer Verneuili und Athyris con- 
centrica (?) sowie Rhynchonella pugnus var.*) in der eigenthiimlichen, bei Ebersdorf (Clymenien- 
Kalk) vorkommenden Mutation aus der Reihe der Rhynchonella pugnus. Diese meist schwarz gefarbten 
Kalke entsprechen noch dem typischen Oberdevon. 

Auf einen etwas jiingeren Horizont weist die im Folgenden besprochene Faunula hin. 

Eine Anzahl grauer lockerer Kalkstiicke, die E. Tietze bei Muschah gesammelt hat, enthalten 
neben fiinf Arten von devonischem Habitus drei Typen, deren Verwandte im Carbon vorkommen. 

Die devonischen Arten sind: 

1. Spirifer cf. elegans Schnur. 

2. Athyris concentrica M’Coy. 

3. Rhynchonella ferquensis Goss. Taf. XV, Fig. 4a—d. Ann. soc. géol. du Nord XIV, t. 1, Fig. 1—8; 
die Unterschiede dieser Zwergform von Rhynchonella letiensis sind zweifelhaft. 

4. Cypricardinia scalaris Phill; vergl. Beushausen, Lamellibranch, d. rheinischen Devon, t. 16, Fig. 2, 
p. 179. Taf. XV, Fig. 22. 

5. Opisthocoelus sp. ind. Die Gattung ist devonisch.*) 


Carbonischen Charakter tragen die folgenden drei Formen: 


Productus semireticulatus Mart. mut. 
Taf. XV, Fig. 34, b. 


Leider ist eine genaue Bestimmung der wenigen vorliegenden Exemplare ausgeschlossen, da die- 
selben in Fragmenten erhalten sind. Immerhin besitzt das kleine abgebildete Stiick der concaven Klappe 


) Giirich, Das Palaozoicum im polnischen Mittelgebirge, p. 197, t. 6, Fig. 7. 

*) Palaont. New-York. Vol. V. P. 1. IL. (1879), p. 169, t. 31, & ig. 15—18, 

*) Note sur quelques Rhynchonelles du Famennien. Ann. soc. géol. du Nord XIV, 1887, t. 1, Fig. 9—19. 

*) Ein leider nur bruchstiickweise erhaltenes Exemplar dieser oberdevonischen Gattung ist zwar generisch 
ziemlich gut bestimmbar (cf. Beushausen, Lamellibranchiaten des rheinischen Devon, t. 38, Fig. 14—16), jedoch zu 
mangelhaft erhalten, um eine nahere Beschreibung zu ermdglichen. 
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zweifellos die ndchste Verwandtschaft mit der meist erst im oberen Untercarbon auftretenden Art. Den 
einzigen Unterschied bildet, abgesehen von der geringen Grodsse, die schwachere Auspragung der concen- 
trischen Runzeln. Von der convexen Klappe liegen noch geringfiigigere Reste vor. Ganz ahnliche Abdriicke 
finden sich in den durch Productus fallax gekennzeichneten Kalken von Kelbehidé bei Tasch. 


Eine zweite an das Carbon erinnernde Art ist 


Rhynchonella carringtonensis Dav. 
Taf. XV, Fig. 5a, b. 
Rhynchonella carringtonensis Davidson, British Carboniferous Brachiopoda, t. 53, Fig. 1. 
Einige Exemplare dieser flachen, sehr bezeichnenden Art sind von englischen Kohlenkalkformen nur 
durch die Grésse zu unterscheiden; doch erinnert die Art auch an Rhynchonella eximia Hall (Chemung 


von New York). 


Eine dritte, mehr an carbonische Typen erinnernde Species von Muschah ist 


Spirifer (Reticularia) lineatus Mart (?). 
Taf. XV, Fig. 2a, b. 
Spirifer lineatus Mart. bei Davidson, Carboniferous Brachiopoda, t. 13, Fig. 4—13. 


Das einzige vorliegende Exemplar erinnert am meisten an die citirte Art des Kohlenkalkes (Taf. XV, 
Fig. 1 a, 6), obwohl eine gewisse Aehnlichkeit mit dem oberdevonischen Vorganger (Spirifer inflatus Schnur) 
nicht zu verkennen ist. Von letzterem unterscheidet sich das abgebildete Exemplar durch das Vorhanden- 
sein deutlicher Zahnstiitzen. 

Leider ist bei der ungiinstigen Erhaltung eine genaue Bestimmung nicht durchfiihrbar. Zur Veran- 
schaulichung der Verwandtschaft wurde ein englisches Exemplar von Howick, Taf. XV, Fig. 1, mit abgebildet. 


Wenngleich nihere stratigraphische Beobachtungen tiber den Horizont der interessanten Fauna 
nicht vorliegen, so kann tiber die Thatsache der Mischung von Devon- und Carbontypen kein Zweifel be- 
stehen; ich habe die wenig umfangreichen Reste selbst aus zwei oder drei Kalkstiicken herauspraparirt. 
Die Faunula bildet eine wichtige Erganzung zu dem tiefsten Carbon des Arpatschai, 
in dem eine carbonische Fauna mit einigen devonischen Anklangen auftritt. 

Anhangsweise seien hier noch zwei neue Arten aus der wenig mannigfaltigen Oberdevon-Fauna 
Armeniens beschrieben. Im obersten Devon des Arpatschai (Geridllstiicke) fanden sich neben massen- 
haften, normal ausgebildeten Spirifer tenticulum und Verneuili sowie neben Productella und 


Primitia sp. einige Gastropoden von winziger Grésse: 












Bellerophon Verae n. sp. (Frech). 
(Subgenus Bucania) Taf. XV, Fig. Ioa, b. 

Eine schlanke Form mit schén ausgepragter, deutlicher Gittersculptur und theilweise sichtbaren 
inneren Umgiangen. 

Am nichsten verwandt ist Bellerophon Leda Hall (Illustrat. Devonian Fossils, t. 24, Fig. 2—13) 
aus dem oberen Mitteldevon von New York. Die Sculptur ist iibereinstimmend, aber die Miindung der 
amerikanischen Form rascher erweitert. 

Vorkommen: Oberdevon-Gerélle zusammen mit Spirifer tenticulum am Arpatschai. 


Naticopsis Marthae n. sp. (Frech). 
Taf. XV, Fig. 9a, b. 

Die zierliche armenische Art, von der das griésste Stiick abgebildet wurde, steht Naticopsis inflata 

F.A, Roem. aus dem deutschen Oberdevon (Grund, Haiger) nahe, unterscheidet sich jedoch durch schlankere 
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Form und kraftigere Ausbildung der zuriickgebogenen Anwachsstreifen an der Naht. 
Kayseri Holzapf. gehért zu dieser Gruppe. 


Auch Naticopsis 
Vorkommen: Zusammen mit der vorher beschriebenen Art. 


3. Das Untercarbon mit besonderer Riicksicht auf den Kalk mit Spirifer tornacensis (Arpatschai- 
Miindung am Araxes). 

Der »Kohlenkalk« dessen Vorhandensein in Nordpersien, Hocharmenien und weiter in Centralasien 
wiederholt in der Literatur erwaihnt wird, entspricht den beiden Stufen des Untercarbon, der tieferen Stufe 
mit Spirifer tornacensis und den Schichten des Productus giganteus (Kalk von Visé). Die geographischen 
Grenzen des Grossen Mittelmeeres in dieser Phase der Erdentwicklung sind vor Kurzem von mir iibersichtlich 
dargestellt worden.') Bei der vollkommenen Uebereinstimmung der héheren Stufe mit dem westeuropidischen 
Vorkommen werden von dieser nur die Fundorte angegeben, wihrend die in Asien neu entdeckte tieferc 


Schichtengruppe eine etwas ausfiihrlichere Darstellung erfordert. 


a) Das tiefere Untercarbon am Arpatschai. 






Das unterste Carbon der Arpatschai-Miindung, dessen Profil oben (p. 173) mitgetheilt wurde, 
enthalt die folgenden Arten: 





Vorkommen in der 
Stufe der Spirifer 
tornacensis bei 
Tournay. 


Artnamen. 









































of, Geiiidbides lompiomps 2. ww lt lt lt we wl Cw BE Repl. 
Temnocheilos armeniacum np. sp... ... . =... + 6 « « « ~3@ 3 Expl. 
a ae ee a oe ne ee eee ee eo 
bs . he ee Bg ig ie on, wae” 6 SRS 
Productus Raddeanus n. sp. Taf. XVI, Fig. 2 . ...... +. =. 280 
“ perlongus Pander mut. armenica Frech Fig. | 2a 2b 
. = oe qummponms Gow. Figg 3... « -« + 6 2 BO 
Chonetes hardrensis Phill. Fig. 6,7 ...... 2a@haufg. ...... + 
Leptaena analoga Phill... . ..... =... . 2a@ selten 
3 Dalmanella Michelini L’Ev. Fig. 15a—c . . . . 2a (sehr haufig) 2 d(s. selten) t 
1 Orthothetes crenistria Phill. Taf. XVI, Fig. 6 . . 2a@recht haufg. . .. . --- 
2 s ‘ var. Kelli M’Coy Fig 9 a,b 2b (1 Expl.) 
Spirifer tornacensis de Kon. per NE a og ay ig hs ee Ry +— 
; sp. verw. mit Spirifer rotundatus Sow, und 
pinguis Sow. i. a ae wee ew te ee 
ge eee ee ee | 
| Guisifesinn Miooiiess Tem. Pilg. t40—¢.. ».2 + + 0 BB gee ew ew we. a. 
Athyris Royssii L’Ev. mut. nov. tormacensis . . . . 2@ y....e.. sie 
ambigua Sow. Kleine Varietit. . . . . . 2a@26sehr haufig. ... + 
Pentatrematites sp. SS ea a eee ae UL 
RE Pin UD ig Se lathe, SO atid he! SCRE g 
EEO eee ae eee eee Tee eee | Pa 


Cyathaxonia cornu 2a haufig . 





Ueber die einzelnen Arten ist Folgendes zu bemerken: 






1) Lethaea palaeozoica, II, p. 396. 
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Temnocheilos. 


Temnocheilos armeniacum ». sp. (Frech). 
Taf. XVI, Fig. 12 a—c. 

Zwar liegt nur das Bruchstiick der Wohnkammer eines Temnocheilos vor; doch gestattet die von 
der am nachsten verwandten Art abweichende Form des Querschnittes und der Sculptur die Abtrennung 
einer neuen Art. Bei Temnocheilos coronatum M’Coy. sp.') von Visé, der am ndchsten verwandten, etwas 
jingeren Form, ist der Riicken starker gew6lbt und die Seitenflachen niedriger. Noch abweichender ist Te mno- 
cheilos ornatissimum Tzwet.?) (von Tula) mit sehr kraftigen, die Seiten fast ganz bedeckenden Knoten. 
Ferner sind die Riickenfurchen nur bei der vorliegenden Art beobachtet worden. 

Das allein vorliegende, abgebildete Exemplar stammt aus der Schicht 2a, 


Productus. 


Bezeichnender Weise fehlen in den tieferen Brachiopoden-Schichten am Arpatschai die grossen fiir die 
Kohlenkalke bezeichnenden Productus-Arten noch ginzlich. Kleine Formen, wie sie schon im oberen Devon 
stellenweise haufig werden, sind ausschliesslich vorhanden: 


Productus perlongus Pand. mut. nov: armeniaca. 
Taf. XVI, Fig. 1d—e. 


Ein kleiner, fein gestreifter Productus kommt in den obersten devonischen Grenzschichten bei Maléwka- 
Murajewnia im Gouvernement Tula hiufig vor und ist in der Breslauer Sammlung durch zahlreiche, wohl- 
erhaltene Exemplare vertreten, Diese typische Art wird auf Fig. 1a-—c dargestellt; doch ist die Streifung viel 
zu kraftig gezeichnet. Eine unmittelbar im Hangenden des Devon auftretende kleine Form miéchte ich nur als 
Mutation der russischen Art auffassen. Der Umriss, die Wélbung und das Verhaltnis der beiden Klappen 
zu einander ist durchaus iibereinstimmend, nur die radiale Streifung ist bei der hocharmenischen Form 
kraftiger ausgepragt. Ausserdem sind bei der russischen Art continuirliche Radialstreifen, bei der armenischen 
Mutation Anwachsrippen vorhanden. In der kleinen Klappe tritt ebenfalls im Gegensatz zu der russischen 
die Form Radialstreifung ganz zuriick. Die beiden Spitzen des Schlossfortsatzes divergiren stark. 

In der Schicht 24 und 2a nicht selten (je acht Exemplare). 


Productus cf. spinulosus Sow. 
Taf. XVI, Fig. 3 d—e. 

Drei mangelhaft erhaltene Exemplare einer flach gewélbten, breiten, mit feinen Stacheln bedeckten 
Productus-Art lassen eine genauere Bestimmung nicht zu. Die dussere Gestalt, Wélbung und Sculptur erinnern 
am meisten an Productus spinulosus (Davidson, Brit. Carb. Brachiop., p. 175, t. 23, Fig. 18—21). Die 
wesentlich feineren, in deutlichen radialen Reihen angeordneten Stacheln diirften eine Abtrennung (? als 
Varietat oder Art) nach Aufsammlung besseren Materials geboten erscheinen lassen, Die nahe Verwandtschaft 


mit den vorliegenden Vergleichsstiicken von Productus spinulosus ist unverkennbar, 
Am Arpatschai, Zone 2a. 


Productus Raddeanus n. sp. (Frech). 
Taf. XVI, Fig. 2a—f. 


Die neue Art steht dem weit verbreiteten Productus longispinus am ndchsten, unterscheidet sich 
jedoch: 1, durch geringere Breite und sehr viel starkere Wélbung, 2. durch wesentlich kraftigere Sculptur. 
In der grossen Klappe erinnert die Sculptur ganz unverkennbar an Productus scabriculus Mart. 


1) de Koninck, Ann. Mus. R. de Belgique, tome II, t. 23, Fig. 2. 


2) M. Tzwetzaew, Nautiloidea et Ammonoidea de la section inférieure du calcaire carbonifére de la Russie centrale. 
Mém. soc. géologique VIII, 4, 1898, t. 5, Fig. 13. 
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(cf. Davidson, Brit. Carb. Brachiop. t. 42, Fig. 5—7). Diese Art unterscheidet sich jedoch durch abweichende 
Griéssen- und Wéilbungsverhiltnisse. 

In der dusseren Form und der Wélbung erinnert die vorliegende neue Art ferner an Productus 
cestriensis Worth.') aus dem oberen Untercarbon von Illinois. Doch zeigt auch diese schmale und stark 
gewdlbte Art wesentlich feinere und regelmissigere Radialstreifen. 

Productus Raddeanus ist in dem untersten Carbon (26) am Arpatschai nicht selten (19 Exemplare) 
und somit Alter als alle vorgeuannten Formen. Eine phylogenetische Verkniipfung mit Productus longi- 
spinus und cestriensis ist héchst wahrscheinlich. Ich benenne die wichtigste Form in dankbarer 


Erinnerung an den wirklichen Staatsrath Herrn Dr. Gustav Radde. 


Chonetes. 





Chonetes hardrensis Phill. 
Taf. XVI, Fig. 6 (die kleineren Abdriicke) 7a, 7). 
1863. Davidson, |. c. t. 47, Fig. 12—25. 

Auch von dieser weitverbreiteten, sehr feingestreiften, variablen Form liegen ziemlich zahlreiche 
Exemplare aus der Schicht 2a des Arpatschai vor und stimmen ebensogut mit den citirten Abbildungen 
Davidson’s wie mit schlesischen und englischen Originalexemplaren iiberein. Besonders haufig sind die 
Choneten in den zwischen den Kalkbanken auftretenden Schieferthonen. Die Angaben Koninck’s iiber diese 


Species (Monographie du genre Chonetes) sind bereits von Davidson |. c. berichtigt worden. 


Leptaena. 





Leptaena analoga Phill. 
1863. Strophomena analoga Phill. sp Davidson l. c, t. 28, Fig. 1-6, 8—13. 
Die von Untersilur bis Untercarbon verbreitete Gruppe ist in der bezeichnenden carbonischen 


Mutation oder Art auch am Arpatschai (24), allerdings nicht eben haufig (drei Exemplare), gefunden worden. 





Orthothetes. 


Orthothetes crenistria Phill. sp. 
Taf. XV. Fig. 6 (grosse Schale in der Mitte). 





Streptorhynchus crenistria Phill. bei Davidson ex part. Brit. Carb. Brachiop, p. 124, t. 26, 27, Fig. 1, 6, 7. 

Die Fassung, welche Davidson |. c. der Art gegeben hat, ist zweifellos viel zu weit, selbst wenn 
man die von ihm abgetrennten Varietaten als eigene Arten auffasst. Immerhin ist der Variationsbereich der 
Form recht erheblich. 

Die typische Form des Carbon besitzt zwei flache Schalen, Orthothetes umbraculum 
(Breslauer Museum), der als Seltenheit noch bei Tournay vorkommt, hat eine concave Stielklappe und kraftigere 
Rippen. Beziiglich des letzteren Merkmales zeigen die mir vorliegenden Exemplare (von Glasgow, Krakau, 
Hansdorf, Laurahiitte etc.) nicht unerhebliche Verschiedenheiten. Doch scheint die Regel zu bestehen, dass 
jiingere Exemplare feiner gerippt sind als dltere. Die Stiicke vom Arpatschai (Schicht 2a) sind besonders 
fein berippt und erreichen nur mittlere Grisse; sie stimmen jedoch mit gleich grossen schlesischen Exemplaren 
so vollkommen iiberein, dass eine Abtrennung unthunlich erscheint. 

Am Arpatschai in der Schicht 2a recht haufig. 


Orthothetes crenistria Phill. var. Kellii M’Coy. 
Taf. XV, Fig. ga—b. 
Streptorhynchus — Davidson, |. c. t. 27, Fig. 8 
Die Varietat (oder Art?) unterscheidet sich von der Hauptform durch concave Form der Stielklappe 
und staérkere Wélbung der Brachialklappe. Von gleich grossen, ahnlich geformten Stiicken des Orthothetes 


1) Trans. St. Louis. Acad. science 1880. (teste Miller American. Palaeozoic fossils. p. 122.) Die Art liegt in 
zahlreichen Vergleichsstiicken vor. 







































[41] Ueber das Paldozoicum in Hocharmenien und Persien. 201 


umbraculum unterscheidet sich z. B. das vorliegende Exemplar durch eine um das Dreifache gréssere Zahl 
der Radialrippen. 


Arpatschai, Schicht 26 (ein Exemplar). 


Dalmanella (= Orthis auct.) 


Dalmanella Michelini L’Eveillé (Rhipidomella Hall et Clarke). 
Taf. XV, Fig. 15 a—d. 
1835. Terebratula Michelini L’ Fveillé, Mém. soc. géol. de France, p. 39, Taf. Il, Fig. 14—17. 
1863. Orthis Michelini Davidson, British Carboniferous Brachiopoda, p. 132—135, t. 30, Fig. 6—12. 

Die in Grossbritannien und Irland, Belgien, Schlesien (Hansdorf) und Nordamerika verbreitete und 
haufige Art kommt auch an der Arpatschai-Miindung im unteren Horizont (2a) massenhaft vor und _ ist 
hier fast noch hdufiger als Spirifer tornacensis. In kurzer Zeit konnten mehr als 100 zum Theil sehr wohl 
erhaltene Exemplare gesammelt werden, an denen unter Anderem auch die Muskeleindriicke gut zu beobachten 
sind. Die Art ist wie bei Tournay nur in diesem Horizonte haufig; in der unmittelbar angrenzenden, etwas 
tieferen Schicht 25 wurde nur ein einziges (? verschlepptes) Stiick gesammelt. 

Die recht bezeichnende Abbildung von L’Eveillé wiirde zur Wiedererkennung der Art ausreichen; 
die ausgezeichnete Abbildung und Beschreibung Davidson’s machen ein Eingehen auf die Charaktere der 
Art iiberfliissig. Nur sei hervorgehoben, dass die Exemplare des Arpatschai innerhalb derselben nicht sonderlich 
weit gezogenen Grenzen in Bezug auf Héhe, Breite und Wélbung variiren wie die zahlreich vorliegenden 
Vergleichsstiicke von Tournay. 

Die Gattung Orthis, zu der Orthis Michelini gehért, umfasst nach J. Wysogorski (in litt.) nur 
die Formen mit faseriger Schale und groben Radialrippen (Cambrium und Untersilur mit Auslaufern im 
Obersilur und Unterdevon). Die etwa gleichzeitig beginnende Dalmanella hat punktirte, radial fein- 
gestreifte Schale und unterscheidet sich von Rhipidomella Oehl. (auch bei Hall und Clarke) durch 
geringere Grésse der Muskeleindriicke in der Stielklappe. Der Unterschied von Dalmanella s, str. (Dal- 
manella elegantula) und Rhipidomella diirfte lediglich fiir Abtrennung von Gruppen in Betracht kommen. 


Rhynchonella. 


Rhynchonella pleurodon Phill. (Taf. XVI, Fig. 13a) und var. Davreuxiana de Kon. (Fig. 136—d). 

Verhdltnismdssig selten finden sich kleine Exemplare der vielgestaltigen Rhynchonella pleu- 
rodon in den tieferen Carbon-Schichten (26) am Arpatschai. 

Ein Exemplar mit fiinf Sinusfalten (Fig. 13a) entspricht vollkommen den von Davidson abgebildeten 
typischen Formen, (Siehe Carboniferous Brachiop., p. 101, t. 23, Fig. 1, 2, 4, 5.) Daneben liegt mir ein 
kleines Exemplar vor (Fig. 13—d), welches vollkommen mit den mehr kugeligen var. Davreuxiana 
de Kon. (Davidson, |. c. Fig. 19g—21) tibereinstimmt. Diese wesentlich schmalere Form zeigt nur drei unregel- 
massige Falten auf dem Sinus. 

Die Art ist ausserordentlich weit verbreitet: Britische Inseln, Belgien, Brest, Bleiberg in Karnten 
(Oberhéher), Schlesien und Centralural. 

Die als Rhynchonella pleurodon bezeichneten Rhynchonelliden aus dem jiingeren Carbon gehéren 


meist zu anderen Arten, so die Formen von Cochabamba in Bolivia zu der verwandten, aber mit weit 
vorstehendem Schnabel versehenen Rhynchonella Uta Marcou u.s. w. 


Spirifer. 
Spirifer tornacensis de Kon. 


Taf. XVI, Fig. tloa—11b. 


1883. — de Koninck, Bull. du Musée royal d’hist. nat. de Belg., t. 2, p. 386, Taf. 13, Fig. 1—9. 
1887. — Faune du calcaire carbonifére de Belgique. Theil 6. Annalen desselben Museums. Bd. 14, p. 110, Taf. 25, Fig. 1—13. 
Beitrige zur Paliontologie Oesterreich-Ungarns, Bd, XII. 27 
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Zu Hunderten kommen die doppelklappigen, meist mittelgrossen Exemplare der Leitform des tieferen 
Untercarbon in den Schichtengruppen 2a und 26 am Arpatschai vor. Die Uebereinstimmung mit zahlreich 


vorliegenden, von Koninck bestimmten belgischen Exemplaren ist augenfillig. 





Fig. 43. Fig. 44. 





Spirifer tornacensis de Kon. unteres Untercarbon. 


Fig. 43. Vom Arpatschai-Thal. Fig. 44. Von Tournay (nach Lethaea, I. Theil, Bd. 2, pag. 296). 




























Eine gewisse Aehnlichkeit (besonders der Sculptur) ist mit dem Spirifer mosquensis vorhanden. 
Jedoch hat Spirifer tornacensis mit zunehmendem Wachsthum die Tendenz eines Breiterwerdens, 
wihrend bei Spirifer mosquensis die Héhe zunimmt. Wichtiger sind die Unterschiede im Inneren; die starken, 
mehr als die Halfte der Schalenhéhe einnehmenden Zahnstiitzen von Spirifer mosquensis divergiren, wahrend 
die schwachen, nur ein Drittel der Schalenhéhe messenden Zahnstiitzen von Spirifer tornacensis ein durch 
eine schwache Medianleiste getheiltes Feld zwischen sich einschliessen und dann convergiren. Der innere 
Bau zeigt ebenso zahlreiche individuelle Abweichungen wie die dussere Form, stimmt aber bei armenischen 
und belgischen Exemplaren vollkommen iiberein. 


Abgesehen von einem zweifelhaften hierher gerechneten Steinkern aus Irland (bei Bayley, Illustrat. 
Brit. Foss. 1875, t. 38, Fig. 15) wird das Vorkommen der Art in England durch einige vortrefflich erhaltene 
Exemplare aus den »lowest limestonese von Brentry bei Bristol (Museum Breslau) erwiesen. Auch 
Spirifer marionensis Shum, (Fig. 11a@—b6) aus dem tiefsten Untercarbon von Louisiana und 
Missouri (Kinderhook) ist, wie ein vorliegendes Exemplar beweist, von Spirifer tornacensis nur durch 
subtile, kaum wahrnehmbare Merkmale zu trennen. Spirifer tornacensis ist im Ganzen seltener als Productus 
giganteus (oberes Untercarbon), besitzt aber eine nur wenig geringere horizontale Verbreitung (unter 
Anderem auch in Persien s. u.) 


Spirifer sp. verwandt mit Spirifer pinguis Sow. und rotundatus Sow. 














Vergleiche Davidson, Brit. Carb. Brachiop., t. 10. 

Zwei wenig gut erhaltene Brachialklappen zeigen den kraftigen Sinus und die Berippung der beiden 
nahe verwandten Kohlenkalkarten, die bekanntlich ohne scharfe Grenze in einander tibergehen. Wenn auch 
keine schirfere Bestimmung der Reste méglich ist, so kann doch das Vorhandensein der fiir Untercarbon 


bezeichnenden Gruppe mit Sicherheit angenommen werden. 


Arpatschai 2a. 


Spirifer aff. pleno Hall. 
cf. Hall, Geology of Jowa, Bd. I, t. 13, Fig. 4, t. 14, Fig. 5. 

Der vorstehend genannten Gruppe gehért auch Spirifer plenus Hall (aus dem Burlington-Kalk) 
an, der sich durch starken, ausgepragten Sinus, gréssere Zahl der Rippen, sowie ferner dadurch unterscheidet, 
dass die grésste Breite der Muschel an der Schlosslinie liegt. Die beiden vorliegenden Stiicke sind ebenfalls 
wegen ungiinstiger Erhaltung nicht sicher bestimmbar; insbesondere konnte das zuletzt genannte Merkmal 
nicht wahrgenommen werden. Die Zahl der Rippen ist zweifellos grésser als bei Spirifer cf. pinguis. 


Vorkommen: Arpatschai, Zone 2a, 
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Spiriferina. 
Spiriferina Moelleri Kon. 
Taf. XVI, Fig. 14 a—c. 
1887. Spiriferina Moelleri de Koninck, Ann. Musée Royal d@histoire naturelle de Belgique, p. 103, t. 22, Fig. 62—63 


Verhaltnismassig selten findet sich am Arpatschai eine Spiriferina, welche der bekannten S piri- 
ferina octoplicata nahe steht, sich jedoch durch niedrigere Area, flacheren Sinus, sowie gréssere Zahl 
der Falten (7—-8 statt 4—5") auf jeder Seite) unterscheidet. Die armenische Form erinnert in dieser Hinsicht 
an eine von Davidson l. c. t. 7, Fig. 42—44 abgebildete und ebenfalls — in zu weiter Fassung des Begriffes 
— als Spiriferina octoplicata bezeichnete Form. 

An der Identitaét mit der spater von Koninck benannten Form ist trotz der schematischen Aus- 
fiihrung der Abbildung nicht zu zweifeln. Auch das geologische Auftreten stimmt vortrefflich iiberein, da 
lie Art sich in den devonisch-carbonischen Uebergangsschichten von Maléwka-Murajewnia in Russland 


und im Kalkschiefer von Tournay wiedergefunden hat. 


Athyris. 


Athyris Royssii L’Eveillé mut. nov. tornacensis. 
Taf. XVI, Fig. 4a—d. 
1863. Athyris Royssii Davidson, British Carboniferous Brachiopoda, t. 18, Fig. 2, 3, 6, 7. 

Die Athyriden des Carbon sind bekanntlich eine in specifischer Hinsicht sehr variable Gruppe, deren 
einzelne Arten zahlreiche Beziehungen zu einander zeigen. Die in der Ueberschrift citirten Abbildungen 
Davidson’s entsprechen den verhdltnismadssig schmalen, dicken, mit stark tibergebogenem kleinen Schnabel 
und flachem Sinus versehenen Formen, welche besonders haufig im tiefsten Carbon bei Tournay vorkommen. 
Die Figur von L Eveillé (Mém. soc. géol. de France, Sér. I, t. I, t. 2, Fig. 18, 19) stellt eine breitere 
Schale mit ausgepragterem Sinus dar. Unsere oben abgetrennte Mutation bildet zweifellos den Uebergang 
zi Athyris globularis die sich — bei gleichem Umriss — durch eine noch stairkere Aufwélbung unter- 
scheidet (Davidson, t. 18, Fig. 5). 

Andere Formen bilden wieder den Uebergang zu Athyris expansa (flach, breit mit verschwin- 
dendem Sinus) u. s. w. Man kann dariiber im Zweifel sein, ob derartige Formunterschiede mit Namen 
zu belegen sind, aber die Thatsache, dass dieselbe schmale und gewélbte Form in Belgien und in Hoch- 
armenien an der Basis des Carbon auftritt, muss auch in der Namengebung zum Ausdruck gelangen. 
Abgesehen von Tournay ist die Art auch in Grossbritannien und Irland (Millecent, Limerick) nicht selten. 


Schicht 2@ am Arpatschai ziemlich selten (vier Exemplare). 


Athyris Rossyii L’Eveillé. 
typisch. 
1863. — Davidson, |. c. t. 18, Fig. 1, 4, 8-11. 
Die breitere, der typischen von L’Eveillé beschriebenen Art entsprechende Form findet sich 


selten in der tieferen Schicht (2) am Arpatschai. 


Athyris ambigua Sow. | 
1863. — Davidson, British Carboniferous Brachiopoda, p. 77, t. 15, Fig. 25—26. Weniger typische Exemplare auf t. 17, 

Fig. 11—14. 

Zu tausenden bedecken die kleinen Schalen dieser weit verbreiteten Art die diinnen Schichten 
eines mergeligen Kalkes, welcher in den beiden Schichtengruppen 2a und 2% an der Arpatschai-Miindung 
vorkommt. Auffallender Weise liegt kein mit beiden Klappen erhaltenes Exemplar vor; die Schalchen, 
welche einer besonders kleinen Varietaét angehédren, sind sammtlich isolirt. Doch lasst sich bei allen die 


1) Bei dem Namen ,octoplicata‘ ist die Gesammtzahl der Falten gemeint. 
27* 
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bezeichnende Furche in der Stielklappe erkennen, wahrend die Brachialklappe glatt ist. Die Uebereinstimmung 
mit einigen im Breslauer Museum befindlichen Exemplaren von Namur ist augenfiallig. 


Die Art findet sich ausserdem im unteren Untercarbon an zahlreichen Fundorten in Grossbritannien 
und Irland, Russland (Peredki, Waldai), den Ostalpen (Oberhéher bei Nétsch); sie wird auch aus dem Chester- 
Kalk von Illinois angegeben und geht jedenfalls in sehr geringer Abweichung bis in héhere Schichten 
hinauf. Hierher gehérige Schalen sind z. B. bei Mjatschkowa haufig. 


Ueber die Crinoiden, die Herr Prof. O. Jaekel einer genauen Durchsicht unterzogen hatte, 
berichtet derselbe mir freundlichst, dass er auf einer grossen Platte vom Arpatschai-Thal bestimmen konnte: 
1. Einen Stiel von Platycrinus sp. indet., der quer tiber die Platte verlaiuft (halb im Abdruck). 


2. Einen Poteriocriniden, der offenbar in nachster Beziehung zu Pachylocrinus W. et Sp. 
steht, sich aber von den mir vorliegenden amerikanischen Formen durch gréssere Ausbildung der Infraba- 
salia und reichere Gliederung der Arme auszeichnet. Beide angefiihrten Besonderheiten diirften nicht hindern, 


Fig. 45. Platte mit einem Poteriocriniden, Pachylocrinus sp., und einer Blastoidee vom Arpatschai-Thal. 


diese Form bei Pachylocrinus zu belassen, obwohl meines Wissens W. et Sp. die Einbiegung der Kelch- 
basis fiir ihre Gattung als typisch angeben. 


3. Eine Blastoidee, die ich aber nicht zu Metablastus (cf. crenulatus Roem.) stellen méchte, sondern 
mangels genauerer Kennzeichen der Kelchoberseite za Pentatrematites stellen wiirde. Ausser dem grossen 
Kelch sehe ich ein kleineres Individuum mit Stiel in der Mitte der Platte und einem Kelch am Rande 
derselben. Alle Individuen zeigen die Basis konisch vorgewdlbt und die Ambulacra nach oben starker 


verbreitert als bei Metablastus, den Granatocriniden und anderen sonst ihnlichen Formen des Carbon. 


6) Das obere Untercarbon. 


Oberes Untercarbon, die Stufe des Productus giganteus ist abgesehen von den Kalken von 
Norraschem mit Lonsdaleia Araxis n. sp. (s. p. 73.) 
1. am Urmiah-See, 
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3. im westlichen Alburs’) sowie 


4. in den Sstlichen Ketten desselben Gebirges bekannt. 


2. Am Wege von Djulfa zum Urmiah-See fand Pohlig bei Daniel Begamisch unfern 
Daroscham Kalke mit den bekannten von mir bestimmten Leitfossilien: 
Spirifer striatus, 
,  triangularis, 
»  (Syringothyris) cuspidatus, 
Productus giganteus? und 
Cyathophyllum Murchisoni. 

Besser bekannt ist der vollstandig entwickelte Kohlenkalk im Bereich der nérdlichen 
iranischen Faltungszonen, insbesondere nérdlich der Hauptstadt Teheran. Die von mir bestimmten Auf- 
sammlungen E£, Tietze’s und F. Stahl’s lassen eine reiche, mit dem europdischen Kohlenkalk vollkommen 
iibereinstimmende Fauna erkennen.*) Ueberall bilden die Brachiopoden- und Korallen-Kalke des jiingeren 
Paldozoicum vom Mitteldevon bis zum Kohlenkalk (am Araxes bis zur Moskau-Stufe, bei Schahrud bis 
zum Obersten Carbon) eine concordant lagernde, in der Dyaszeit gefaltete Schichtenfolge. 

Aus grauem Kohlenkalk des Demawend-Gebietes (nordéstlich von Teheran zwischen Taar-See 
und dem Anger Tschemendo) wurden die folgenden Untercarbon-Arten von E. Tiefze gesammelt und von 
mir bestimmt: 

Productus semireticulatus Mart., 

Euomphalus pentangulatus Mart. ?, 

Michelinia favosa, 

Endophyllum n. sp. (riesige Einzelkoralle), 

Orthothetes crenistria Phill. (sehr grosse Spiralklappe), 

Spirifer (Syringothyris) cuspidatus Mart. sp., 
e (Martinia) glaber Mart., 
. tornacensis de Kon., 

Rhynchonella pleurodon Phill., 

Athyris Royssii l’Ev. mut, tornacensis Frech, 

Wihrend die drei letztgenannten Brachiopoden-Arten mit voller Sicherheit den unteren Kohlen- 


kalk in der Entwicklung des Arpatschai-Thales kennzeichnen, sind die zuerst genannten drei Arten nicht 
unbedingt niveaubezeichnend. 


| in einem Stiick. 


Productus semireticulatus weist jedoch eher auf die obere Zone des Untercarbon hin. 
Mit noch grisserer Sicherheit wird das Vorkommen desselben durch sein Leitfossil Productus giganteus 
erwiesen, der von dem Orte Weria zwischen der Stadt Demawend und dem Taar-See vorliegt. Man 
darf also annehmen, dass das ganze Untercarbon in der Facies grauer Brachiopoden-Kalke hier entwickelt 
ist. Ein zweites Vorkommen des Spirifer tornacensis (in grauem Kalk) findet sich nérdlich von 
Muberekabad und Ah (westlich der Stadt Demawend). 

Ein weiteres interessantes Vorkommen findet sich nordwestlich= von Teheran im Flussgebiete des 
Chalus (Keredj). Hier stehen oberhalb Haj madj a*) Banke von schwarzem und grauem Crinoiden-Kalk an, der 
auf den Schichtflachen grosse keulenférmige, einer neuen Art angehiérende Seeigelstacheln, Bryozoen und 
vereinzelt Brachiopoden erkennen lasst: 

Productus pustulosus Sow. (= Productus granulosus Kon. Monographie du genre Productus 
t. 16, Fig. 7) verweist auf die obere Zone des Untercarbon und ist ziemlich haufig. Seltener sind: 

Productus corrugatus M’Coy? (junges Exemplar). 

Dalmanella cf. resupinata Mart.? (Dav. Brit. Carb. Brachiop., t. 29). 

Athyris Royssii L’Ev. 


1) Die Vorkommen der Kalke mit Spirifer tornacensis sind im folgenden Abschnitt mit besprochen. 
*) Jahrb. Geol. R.-A. 1877, p. 375, grauer Kalk. 
’) In einer Seitenschicht dstlich des Saurnweges gegeniiber dem Serju. 
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Dielasma subfusiforme de Kon. (Ann. du Musée royal de Belgique, t. XIV.) (Calcaire carb. 
6 Partie, t. 5, Fig. 32—44.") 

In den dstlichen Alburs-Ketten hat F. Stahl eine reiche Fauna des oberen Untercarbon be- 
sonders bei Hadjiab Schaku und Keduk gesammelt. 

Bei Hadjiab Schaku finden sich: 


’ 


1. Productus punctatus Mart. (ein kleines Exemplar) 

2. . margaritaceus Phill. (Davidson, Monogr. Brit. Brach., Taf. XIV, Fig. 5—7). 

Die in dem mittleren und unteren Kohlenkalk Europas seltene Art findet sich ziemlich haufig und 
stimmt mit Hausdorfer Exemplaren fast in jeder Hinsicht tiberein. 

Productus semireticulatus Mart. (liegt in einem etwas abweichenden mergeligen Gestein). 
. aculeatus Mart. 
Terebratula (Dielasma) hastata Sow. 

. Retzia Buchiana? de Kon. (Ann. Mus., Bd. 14, Taf. XXII, Fig. 1--4). 

. Spirifer triangularis Mart. 

3. Lithostrotion Martini M. Edw. et H. 

Sehr viel weniger mannigfaltig ist die Fauna des zweiten Fundortes Keduk, wo ausser den beiden 
genannten hadufigen Arten noch Spirifer glaber, Hallia cylindrica M, E, et H. sp., Syringopora sp. und 
Zaphrentis sp. vorkommen. 

Aus dem nordwestlichen Grenzgebirge zwischen Asterabad und Kiaret (oder Chairat) hat 
ferner E. Tietze harten kieseligen Kohlenkalk mit Productus longispinus und Orthothetes cre- 
nistria mitgebracht 


Lonsdaleia Araxis nov. sp. (Frech). 


Der obere Theil des Kohlenkalkes (Stufe des Productus giganteus) ist bei dem Dorfe 
Norraschem am Arpatschai ganz erfiillt von. rasenférmigen Korallen, die im Aeusseren vollkommen mit 


Cyathophyllum caespitosum iibereinstimmen. 


Fig. 46. Lonsdaleia Araxis Fr. a) Septen stark vergriéssert; oberes Untercarbon von 
Basch-Norraschem. — b) Querschliff mit zwei knospenden Individuen (Septalknospung) im 
oberen Theile des Querschnittes. c) Langsschiff. 


1) Das einzige vorliegende kleine Exemplar besitzt wie die abgebildeten belgischen Stiicke zwei ziemlich 
gleichmassig gewdlbte Klappen, die durch eine kaum gebogene Linie getrennt sind, sowie einen spitzen Schnabel. Die 
Art unterscheidet sich also von Dielasma hastatum, was von den meisten ibrigen Dielasma-»Species«, die de 
Koninck 1. c. aufgestellt hat, nicht behauptet werden kann. 
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Der Querschnitt zeigt den typischen Bau von Lonsdaleia: Ein blasiges Sdulchen mit Septal- 
resten und einer langeren, der Verbindung von Haupt- und Gegensepten entsprechenden Leiste in der Mitte, 
sowie an der Peripherie die Septa, Der Langsschnitt zeigt die bekannten drei Zonen der Endothek, 1. eine 
centrale aufgewdlbte, dem Sdulchen entsprechende Area, 2. eine intermediare, aus beinahe horizontalen 
Dissepimenten bestehende und 3. eine peripherische Blasen-Zone,') welche den Septen entspricht. 

Interessant sind die Verschiedenheiten, welche — je nach der Grésse der Individuen — der Querschnitt 
der Columella zeigt; man glaubt in einem Stock mehrere der »Gattungen« von Thomson (Aspidophyllum, 
Kumatiphyllum etc.) vor sich zu haben. 

Der Querschliff der Septa zeigt unter dem Mikroskop deutlich den aus Septaldornen entstandenen 
Primarstreifen und die faserige, seitlich angelagerte Kalkmasse. 


Der umgebende graue, dicht erscheinende Kalk enthalt Foraminiferen in grossen Mengen. 


4. Stratigraphische Ergebnisse der Untersuchungen tiber das mittlere Paliozoicum. 


Das Vorkommen von Kohlenkalk und héherem Devon ist schon von friiheren Forschern H. Abich 
Grewingk, FE. Tietze und F. Stahl aus Armenien und Persien beschrieben worden; der Verfasser hat 
spiter in der Lethaea palaeozoica (II, pag. 245, pag. 294—297) eine zusammenfassende Darstellung 
der Verbreitung dieser Formationen gegeben. Es mégen daher hier nur kurz die neuen Entdeckungen im 
mittleren Palaozoicum erwahnt werden, welche das Ergebnis der vorliegenden Studien bilden. 

I. Die Stufe der Calceola sandalina wurde in einer mit der westdeutschen 
iibereinstimmenden Korallen-Facies am Araxeszum ersten Male ausserhalb Europas?®) 
aufgefunden. 

Dem Mitteldevon gehéren ferner die Brachiopoden- und Zweischaler-Kalke des 
Kuhrud-Gebirges bei Isfahan an, welche E. Tietze gesammelt hat. 

II. Ein vollkommen unmerklicher Uebergang aus dem Oberdevon in das tiefste Carbon 
wurde in den Brachiopoden-Schichten des Arpatschai festgestellt. Die Stufe des Spirifer tor- 
nacensis (mit einigen devonischen Anklangen*) wurde hier zum ersten Male in Asien nachgewiesen. Eine 
faunistische Erganzung nach unten bildet das Vorkommen von Muschah bei Demawend, wo eine vorwiegend 
devonische Fauna einige carbonische Typen enthilt. 

III. Eine bedeutende, das héchste Carbon und die 4ltere Dyas umfassende Schichtenliicke 
ist nicht nur stratigraphisch, sondern auch paldontologisch nachweisbar; die zusammenhangende marine 
Schichtenfolge reicht vom unteren Mitteldevon bis tiber die Mitte, im dstlichen Alburs sogar bis zur oberen 


Grenze*) des Obercarbon. 


— 





1) Die Gestalt der Endothek ist wesentlich abweichend von Lonsdaleia annulata Lonsd. sp. (Lithodendron 
Lonsdale bei Murchison, Verneuil, Keyserling, Geology of Russia I. p. 299, t. A, Fig. 5a.) Der Querschnitt, wie ihm 
Stuckenberg (Korallen und Bryozoen vom Ural und Timan, Mém. Com. géol. X, t. 14, Fig. 8) zeichnet, ist ibereinstimmend ; 
aber der Langsschnitt Lonsdale’s zeigt eine wesentlich flachere centrale Aufwélbung der Endothek. 

*) Calceola selbst schien im Gegensatz zu dem tiber die ganze Nordhemisphiare verbreiteten Stringocephalus 
nach den bisherigen Beobachtungen auf Europa beschrankt sein. Auch in anderer Entwicklung war versteinerungsfihrendes 
unteres Mitteldevon in Asien (mit Ausnahme des Uralgebietes) unbekannt. 

5) Spirifer tenticulum. 

*) Aus dem Ostlichen Alburs hat bereits Friiher V. v. Moeller die bezeichnenden Arten des obersten Carbon 
Schwagerina princeps Ehrenb. und Fusulina cf. Verneuili Moell. in E. Tietze’s Aufsammlungen erkannt. (Jahrbuch d. 
k. k. Geol. R.-A., 1880, p. 573 ff. bis 576 und 577.) Ferner wird von hier die durch Abich zuerst am Arpatschai gefun- 
dene Fusulinella sphaerica beschrieben. Der Horizont dieser Art ist leider unbekannt (? oberes Untercarbon oder, wie 
oben angenommen, unteres Obercarbon = Mijatschkowa). Nimmt man den letzteren Horizont als Ursprung an, so ist 
fir die persischen Gebirge eine lickenlose marine Entwicklung durch das ganze Carbon erwiesen. 
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IV. 
DAS JUNGERE PALAOZOICUM AUS DER ARAXES-ENGE 
BE] DJULFA 


von 


G. v. Arthaber. 


Cephalopoda. 
I. Nautiloidea. 
Familie: Orthoceratidae M’Coy. 
Gattung: Orthoceras Breyn. 


Orthoceras annulatum Sow. var. crassum Foord. 
1816. Orthoceras annulatum Sowerby: Min. Conchyliologie, Vol. II, 1818, pag. 73, Taf. 133. 


1836. . 2 Sow., Phillips: Geology of Yorkshire, Part II, pag. 239, Taf. XXI, Fig. 9, 10. 
1878. " . ,  Abich: Bergkalk-Fauna aus der Araxes-Enge, pag, 25, Taf. IV, Fig. 9. 
1888. . ‘s » var. crassum Foord: Catalogue of the Fossil Cephalopoda, Part. 1, pag. 55. 


Die Ausbeute an Orthoceren bei der neuen Aufsammlung ist dusserst gering gewesen, jedoch scheint 
auch Abich in seinen Funden nicht gliicklicher gewesen zu sein. 

Die hier in Rede stehende Art ist nur durch ein einziges Bruchstiick vertreten, das eine Lange von 
24 mm und Breite von 12 mm besitzt. Wir sehen jedoch deutlich die groben, gerundeten, etwas wellig 
gebogenen Querrippen, die so sparlich gestellt sind, dass auf die ganze Lange nur fiinf derselben entfallen. 
Dazwischen verlaufen ganz feine Parallelstreifen, die dem Abich’schen Stiicke fehlten, aber zu der charak- 
teristischen Eigenthiimlichkeit der englischen Form gehéren. Weder Kammerscheidewande noch Lage des 
Sipho liess sich beobachten, weshalb wohl nur ein Wohnkammerfragment hier vorliegt, bei dem aber 
die elliptische Gestalt nicht zu beobachten ist, die Abich bei seinem Luftkammerfragmente erwahnt. 

Diese urspriinglich silurische Form scheint sehr persistent zu sein und hat eine dusserst nahe ver- 
wandte Form auch in den obersten Productus-Kalken der Salt-Range, die im Folgenden beschrieben werden 
wird, Ich méchte nur noch, was auch schon Abich that, auf die sehr nahe Verwandtschaft hinweisen, die diese 
Varietat mit dem Orthoceras scalare Goldf. besitzt, die Rémer (Geol. Oberschlesiens pag. 55, Taf. VI, 
Fig. 4) aus dem schlesischen Culm beschreibt. Freilich besitzt diese Form vollkommen horizontal gestellte 
Rippen, die noch sparlicher gestellt sind als bei der armenischen Form. Derselbe Unterschied der gerade- 
verlaufenden Horizontalrippen trennt auch diese Form von dem Orthoceras cyclophorum Waagen (loc. 
cit. pag. 67, Taf. VI, Fig. 7, 8) ab. e 


Beitrage zur Paldontologie Oesterreich-Ungarns, Bd. XII, 
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Orthoceras bicinctum Abich. 
1878. Orthoceras bicinctum Abich: Bergkalk-Fauna aus der Araxes-Enge, pag. 26, Taf. IV, Fig. 5. 

Am ehesten mit dieser Art Abich’s lasst sich ein kleines Luftkammerfragment identificiren, das 
ebenfalls je zwei Rippen auf einer Luftkammer besitzt. Sie sind kraftig, heben sich aber nur wenig aus der 
Schalenflache heraus und verlaufen etwas gewellt, so zwar, dass auf den Breitseiten die Berippung bogen- 
férmig ansteigt und auf den schmalen Seiten herabsinkt. Dieser schwach elliptische Querschnitt des neuen 
Fundstiickes ist das einzige Unterscheidungsmerkmal gegen die alten Funde Abich’s, bei denen ein kreis- 
runder Querschnitt angegeben wird. Der Sipho liegt etwas excentrisch. 

Bei zwei kleinen Bruchstiicken, die als Varietaét sich abtrennen liessen, ist die Berippung kr§ftiger, 
die Rippen sind etwas zugescharft und legen sich an der Schmalseite ganz in der Art um, wie wenn man 
ein flachliegendes Band so umlegen wiirde, dass die friihere Unterseite jetzt zur Oberseite wird und die 
Kantenseite desselben an die Schmalseite des Querschnittes zu liegen kommt. 


Orthoceras transversum Abich. 





1878. Orthoceras transversum Abich: Bergkalk-Fauna aus der Araxes-Enge, pag. 26, Taf. 1V, Fig. 7. 

Diese Art wachst sehr langsam an und hat die charakteristische, ringférmige, sparliche Berippung der 
»Annulata« Waagen’s. Die Ringe sind erhaben, aber zart und auf der Aussenkante abgerundet. Sie verlaufen 
nicht streng horizontal, sondern etwas schrige; ich vermag bei meinen Exemplaren jedoch nicht die feine 
Querstreifung zu finden, die Abich angibt und die diese Form in die Nahe des Orthoceras annulatum Sow. 
bringt. Der Querschnitt ist elliptisch; die Kammerscheidewande verlaufen analog den Querrippen, die genau 
in der Mitte zwischen zwei Kammerscheidewanden sich befinden. Der Sipho liegt auf der kleineren Axe 
nach aussen geriickt, also excentrisch. 





Orthoceras spec. indet. 
1878. Orthoceras turritellum Abich: Bergkalk-Fauna etc. Wien, pag. 27, Taf. XI, Fig. 6. 


Unter diesem Namen wird ein kleines, schwach elliptisches Orthoceras beschrieben, von dem sich 
jedoch kein Exemplar in der neuen Aufsammlung vorfand. Aus der Beschreibung ergibt sich, dass das 
Bruchstiick 16 mm lang, 6 mm an der oberen, 4 mm an der unteren Bruchflache breit ist und die Scheide- 
winde auf der einen Seite (wahrscheinlich der siphonalen, denn der Sipho liegt angeblich excentrisch) 
etwas emporgewdlbt und die Scheidewandflachen schwach concav sind. Ausserdem soll eine schwache Gitter- 
sculptur auftreten. 

Nach dieser Beschreibung, der die Abbildung theilweise widerspricht, indem ausser den beschriebenen 
noch geradeverlaufende Kammerscheidewande angegeben sind, der Querschnitt nicht elliptischen, sondern runden 
Umriss zeigt und die Lage des Sipho nicht angegeben ist, lasst sich diese »neue« Art wohl nicht festhalten. 


Orthoceras oblique-annulatum Waag. 





1887. Orthoceras oblique-annulatum Waagen: Palaeont. Indica, Ser. XIII. Salt-Range Fossils, Vol. I, Productus 
Limestone Fossils, pag. 69, Taf. VI, Fig. 9, 10. 
Es liegen zwei Fragmente vor, von denen das eine einem grossen Exemplare, das andere einer 
Jugendform angehért. 


Wir finden eine elliptische Gestalt bei beiden Stiicken, was also in gewissem Widerspruch mit Waagen’s 
Beobachtungen steht, der bei kleinen Formen einen kreisrunden Querschnitt angibt. Der Anwachswinkel ist 
sehr gering, weshalb diese Art ein fast réhrenférmiges Aussehen erlangt. Das Charakteristische aber sind 
die stark wellig gebogenen und etwas schiefverlaufenden Ringe, die in geringerer Distanz als bei der eben 
beschriebenen Art stehen und zwischen denen die feinen Streifen fehlen; diese Ringe haben keine gerundete, 
sondern eine kantig-zugescharfte Oberflache. 
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Die Kammerscheidewdnde folgen den Biegungen der Rippen und auf je einer Kammer steht eine 
derselben; der Sipho liegt central. 

Diese Art, die sich vielleicht auch nur als Varietat der Grundform Sowerby’s auffassen lasst, ist aus der 
oberen Abtheilung der Productus-Kalke der Salt-Range beschrieben worden. 

Diener') hat aus den Bellerophon-Kalken eine ahnliche Form beschrieben, die er ebenfalls in die 
nachste Verwandtschaft der Waagen’schen Art stellt. Freilich sind hier andere Anwachsverhiltnisse zu be- 
obachten und die Rippen verlaufen wohl schief, sind aber nicht wellig gebogen, sondern geradlinig entwickelt. 


Orthoceras spec. indet 
1878. Orthoceras margaritatum Abich: Bergkalk-Fauna etc. Wien, pag. 27, Taf. IV, Fig. 6. 


Ein einziges kleines Bruchstiick lag Abich vor, das aber zu schlecht ist, um darauf hin die neue Art 
aufstellen zu kinnen. Es wird ein schwach elliptischer Querschnitt erwahnt (die Abbildung gibt ihn vollkommen 
rund an), der Sipho liegt stark excentrisch; die Sculptur besteht aus ein wenig abwa4rts gerichteten Ringen, 
also einer anndhernd 4hnlichen Sculptur, wie wir sie bei der eben besprochenen Salt-Range-Form finden, bei 
der jedoch der Sipho nicht excentrisch liegt. Auffallend ist die Angabe kleiner Knétchen auf diesen Ringen. 

Vielleicht in dieselbe Verwandtschaft gehért das als Orthoceras cribrosum Geinitz beschriebene 
unbestimmbare Orthoceras, das eine ganz andere, ringférmige Sculptur — der Abbildung nach — be- 
sessen haben muss, als es die Beschreibung und Abbildung Geinitz’ zeigt. 


Familie: Nautilidae Owen. 
Gattung: Nautilus Breyn. 


Nautilus cornutus Golov. 
Taf. XVII, Fig. 1 a—c. 
1869. Nautilus cornutus Golovinski: Materialien zur Geologie Russlands, Bd. 1, Petersburg. Ueber das Perm im 
centralen Theile des Kama-Wolga-Bassins, pag. 381, Taf. V, Fig. 15—19. 
1878. Nautilus excentricus Eichw. (partim) in Abich: Bergkalk-Fauna von Djulfa, pag. 16, Taf. L., Fig. 4. 
1878. ® concavus Sow. (partim) in Abich: ibidem pag. 18, Taf. III, Fig. 3, 4. 
1878. ‘ propinquus Abich: ibidem pag. 16, Taf. III, Fig. 6. 
1879. ‘ cornutus Golov. bei Méller: Ueber die bathrologische Stellung der Djulfa-Schichten. Neues Jahrbuch 
fiir Min., pag. 230. 
Durchmesser (des abgebildeten Stiickes). . . 56 mm 
Hihe der letzten Windung . . ..... 2! 
bei einem grossen Bruchstiick . . . . . 23 
Dicke der letzten Windung . . . . . . . 44 
bei einem grossen Bruchstiick . . . . . §2 
Nabelweite (von Naht zu Naht) . . .. . 10 


Eine ausserordentlich rasch an Windungsbreite zunehmende, enggenabelte Form. 

Die Umgange besitzen anfainglich eine sehr gewiélbte Gestalt, die sich aber rasch bei weiterem 
Wachsthum abflacht; ungefahr im gleichen Verhiltnis hierzu erfolgt die Zunahme der Breite, anfanglich 
etwas rascher als spater; eine eigentliche Nabelkante scheidet sich nicht aus, sondern der Externtheil geht 
mit knapper Rundung rasch in die Nabelwand iiber, die ebenflachig und hoch, eher um ein Weniges 
iiberhangend ausgebildet ist; der letzte Umgang ldsst nur einen schmalen Randstreifen des Externtheiles 


der vorletzten Windung frei, was den Nabel bei der grossen Umgangsbreite der Form eng und tief 
eingesenkt erscheinen lasst. 


Saimmtliche vorliegende Exemplare sind als Steinkerne erhalten und nur schwache Spuren der 
Schalenbedeckung noch vorhanden; so kann man auf dem Externtheil eine deutlich hervortretende Median- 


‘) Ammoniten und Orthoceren im Siidtiroler Bellerophon-Kalke, Sitzungsber. k. Akad. d. Wissensch. Math.-nat. 
Cl., Bd. 106, 1897, pag. 63. 
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linie beobachten, die beiderseits von feinen Lingsstreifen begleitet werden, und sieht, dass iiber die Nabel- 
wand kraftige Anwachsstreifen in radialer Richtung heraufziehen, in ahnlicher Weise, wie sie die Zeichnung 
bei Golovinski (loc. cit. Fig. 18) wiedergibt, auf der allerdings die spirale Scheitellinie, an der die Anwachs- 
streifen sich winkelig treffen, nicht ganz verstindlich ist. 

Die Kammerscheidewande verlaufen fast geradlinig, nur mit einem minimalen Sinus tiber den 
Externtheil; dort, wo die Marginalkante sich befinden wiirde, liegt ein kleiner Sattel und nun wendet sie 
sich mit einem flachen Lobus, von der Radialen gegen vorn abweichend, zur Naht hinab; auf der Internseite 
folgt sodann ein flacher Sinus. Der Sipho liegt subcentral, dem Internrande gendhert, ist gross und hat 
kleine, nach riickwarts gewendete Siphonalkragen. 


Abich hat die Funde, die er aus der Formengruppe dieses Nautilus gemacht hat, theilweise unrichtig 
bestimmt, theilweise mit neuen Namen belegt, so dass jetzt Abich’s Nautilus excentricus Eichw. und 
Nautilus concavus Sow. sowohl wie Nautilus propinquus Abich alle in die Synonymie des Nautilus 
cornutus Golov. fallen. 

Nautilus excentricus Eichw.') (pag. 1310, Taf. XLV, Fig. 5) ist etwas weiter genabelt, das An- 
wachsen erfolgt nicht so rasch, wahrend die Sutur dhnlich verlauft; eine Normallinie fehlt hier; diese Art 
gehért entschieden in die nachste Verwandtschaft der permischen Art Golovinski’'s und wird aus dem Kohlen- 
kalk des Gouvernements Twer beschrieben. 

Abich’s Nautilus excentricus wiachst in derselben Weise an wie Nautilus cornutus, dessen 
Suturlinie, die abgestumpfte Marginalpartie und die Nabelweite ebenfalls besser mit dieser Form iiberein- 
stimmen als mit der carbonen und daher nichts Anderes als ein jiingeres Exemplar des Nautilus cornutus 
ist. Méller hat in seiner Arbeit (pag. 228) diese Art iiberhaupt, als zu mangelhaft vertreten, gestrichen. 


Temnocheilus concavus Sow. sp. hat, wie die Gattungsbezeichnung schon ausdriickt, andere 
Merkmale, kann daher nicht mit einem Nautilus s. s. verglichen werden. Sowerby selbst stellt folgende 
Diagnose der Form auf: »Subglobose, umbilicated, concave on the front; septa slightly arched; siphuncle 
central; umbilicus large; aperture nearly twice as wide as long. The simple curva of the septa and 
concave front distinguish this species«. Daraus ergibt sich, dass Abich’s Nautilus concavus, welcher 
auf dem Externtheil nicht concav gestaltet ist, eintén engen Nabel besitzt und dessen Sipho nicht central liegt, 
etwas Anderes sein muss und dass diese Art am nachsten wieder den Formverhiltnissen und Eigenthtim- 
lichkeiten des Nautilus cornutus kommt. 

Die dritte Form, welche in die Synonymie des Nautilus cornutus fallt, ist Abich’s neue Art, 
Nautilus propinquus. Er zeigt dieselben Anwachsverhialtnisse, Gestalt des Externtheiles und der 
abgerundeten Marginalpartie, die Nabelweite und den Verlauf der Septen, die hier spiarlich gestellt sind, 
wie wir Alles dies bei den Jugendformen des Nautilus cornutus wiederfinden, so dass wir gezwungen 
sind, diese Form als junges Exemplar der Golovinski’schen Art aufzufassen, die wir somit von Djulfa jetzt 
in drei Altersstadien kennen. 

Freilich existiren auch hier wieder gewisse Unterschiede dieser Exemplare gegen Golovinski’s Ab- 
bildungen; seine Art scheint im mittleren Altersstadium ein wenig weitnabeliger zu sein und die hornférmige 
Ausbildung des Mundrandes, die ja nur bei vollkkommen erwachsenen Individuen zu sehen ist, ldsst sich 
bei dem auf Taf. XVIII, Fig. 1b hier abgebildeten nur in der Andeutung erkennen. Da jedoch der Typus, die Gestalt 
der Septen und Lage des Siphos vollkommen ident sind, so lasst sich die hier angenommene Bestimmung 
rechtfertigen, die zum ersten Male Méller*) aufgestellt hat. 


Eine sehr nahe verwandte Art ist Nautilus Freieslebeni Gein. (Dyas, pag. 42, Taf. XI, Fig. 7). Im 
Vergleich mit einem, dem vorliegenden armenischen an Grdésse gleichenden Stiicke liessen sich als Unter- 
schiede feststellen: Nautilus Freteslebeni besitzt kein so rasches Anwachsen der Umgange, es scheidet sich 
eine Art Flanke aus, der Externtheil besitzt eine mittlere Schalendepression, die Sutur einen kraftigen Sinus 
auf der Flanke und die Lage des Sipho ist dem Centrum mehr genihert als bei Nautilus cornutus. 


1) Lethaea rossica, Vol. I, Sect. II. 
*) loc. cit. pag. 231. 
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Als weitere Formen, die in die nachste Verwandtschaft dieser Art gehéren, muss noch auf den 
Nautilus Sibyllae Mojs.’) (pag. 110, Taf. XVI, Fig. 2) aus dem schwarzen Daonellenkalk von Spitz- 
bergen und den Nautilus pertumidus Arth.*) aus den tieferen Reiflinger Kalken (pag. 42, Taf. III, 
Ueberhaupt sehen wir bei den Nautiliden dieselben Gesetze herrschen, 
die bei den Ammonoideen die Zuscharfung des Externtheiles und Auftreibung der Nabelkante hervorgerufen 
haben, wie wir sie bei Hungarites und Otoceras spidter besprechen werden, so dass also hier wahre Con- 


Fig. 4—6) hingewiesen werden. 


vergenzerscheinungen zwischen beiden Cephalopoden-Gruppen bestehen. 


Nautilus parallelus Abich. 
Taf, XVIII, Fig. 2a—c. 


1878. Nautilus parallelus Abich: Bergkalk-Fauna aus der Araxes-Enge, pag. 17, Taf III, Fig. 2 


1878. = convergens Abich: ibidem pag. 18, Taf. II, Fig. 2. 


Hohe der Windung 
Dicke derselben 


28 
19 


mm 


” 


Es liegen nur kiirzere Luftkammerbruchstiicke vor, von denen das grésste zur Abbildung gebracht 
worden ist; da dieses Exemplar jedoch seitlich stark verdriickt ist, so wurde als Vorbild fiir die Recon- 
struction des Querschnittes ein kleineres unverdriicktes Exemplar beniitzt. Ergainzt man den Nabel, so ergibt 
sich eine Nabelweite von ungefihr 25 mm; das hier abgebildete Exemplar ist daher bedeutend kleiner als 


das Abich’sche Original war. 


Der Externtheil ist ziemlich schmal und 4usserst flach gewdélbt; die Flanken sind fast ganz eben- 
flachig, erlangen im Ganzen nur eine missige Breite und treten in der Umbilicalregion am weitesten aus- 
einander; sowohl Marginal- als Umbilicalkante sind gerundet, letztere starker als erstere; die Nabelwand 
ist fast senkrecht stehend, jedoch fiir eine derartig flache Form ziemlich nieder. Die Schale ist nicht erhalten. 

Die“Kammerwandlinie zeigt auf dem Externtheil einen seichten Lobus, an den sich auf der abge- 
stumpften Marginalkante ein kleiner Sattel schliesst, dem ein tiefer Lobus auf der Flanke folgt; tiber die 
Nabelwand wendet sich die Sutur sodann mit einer kleinen Wélbung nach abwarts. 


Der Sipho liegt excentrisch dem Externrande genidhert. 


Wenn man ganz genau vorgeht, so kann man allerdings dieses vorliegende Stiick weder zu Abich’s 
Nautilus parallelus noch zu Nautilus convergens stellen. Bei ersterer Form miissen die Flanken 
nach der Beschreibung noch mehr rechteckige Form gehabt haben — aus der Abbildung ist das nicht zu 
entnehmen — und der Laterallobus muss nach der Beschreibung erst an der Naht den kleinen Sattel 


angesetzt haben, was wieder auf der Abbildung nicht zu sehen ist. 


Nautilus convergens*) scheint gegen den Nabel etwas dicker zu werden, so dass das Ver- 
haltnis zwischen der Breite am Marginal- und Umbilicalrand ein grésseres ist als bei der fritheren und 


der hier vorliegenden Form. 


Ein weiterer Unterschied liegt in der Ausbildung der Suturlinie, die bei 


Nautilus convergens einen flacheren Bogen auf der Externseite besessen haben diirfte als bei Nau- 


tilus parallelus. 


Im Ganzen sind das aber nur geringere Unterschiede, die besonders in dem Falle, wenn beide 
Arten durch so schlechte, unvollkommene Stiicke vertreten sind, die ausserdem noch mit so grausamen 
Realismus abgebildet werden, tiberhaupt nicht ins Gewicht fallen. 


gelist worden ist. 


Deshalb bin ich der Ansicht, dass beide 
Arten Abich’s zu identificiren seien und glaube, die mir vorliegende Art nach dem Nautilus parallelus 
benennen zu sollen, da Nautilus convergens schon von Moéller (Neues Jahrbuch 1879, pag. 228) auf- 


1) Arktische Trias-Faunen; Mém,. Acad. Imp. des Sciences de St. Pétersbourg, Tome XXXIII, Nr. 6, 1886. 
*) Cephalopoden-Fauna der Reiflinger Kalke: Beitrage zur Geol. und Palaont., Bd. X. 
*) Es muss hier ausdriicklich betont werden, dass die Abbildung des Querschnittes bei Abich Taf. II, Fig. 2 


ganz falsch in den Maassen ist. 


6 mm; die griésste Dicke mit 20 mm, die Abbildung hat jedoch 24 mm, so dass diese Differenz von 7 
; g g J 4 


sehen des Querschnittes bedeutend Andert. 


Die Beschreibung gibt die Ventralbreite mit 9 mm an, die Abbildung hat ungefahr 


mm das Aus- 
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Abich bezieht sich in der Beschreibung seiner Form auf die nahe Verwandtschaft mit Nautilus 
complanatus;') jedoch ist diese Art bedeutend schlanker; einen gewissen Grad von Aehnlichkeit besitzt 





auch Nautilus obtusus Mojs.*) und der vorliegende Nautilus steht, was die Verwandtschaft anbe- 
langt, zwischen Beiden. 


An dritter Stelle wire der Nautilus ophioneus Waagen®) (pag. 58, Taf. V, Fig. 2) zu 
erwahnen. Dieser zeigt — Waagen hat (pag. 60) selbst darauf hingewiesen — auf den ersten Blick grosse 
Aehnlichkeit, ist jedoch weiter genabelt, der Externtheil ist gerundet und die Windung schwillt am Nabel- 
rand starker an; die Sutur zeigt auf dem Externtheil hier keinen Sinus. 





Nautilus spec. indet. 
1878. Nautilus dolerus Abich: Bergkalk-Fauna aus der Araxes-Enge, pag. 19, Taf. X, Fig. 1. 

Diese Art, die ebenfalls von Méller*) (pag. 228) als zu mangelhaft fixirt, wieder eingezogen wurde, 
ist so schlecht erhalten, dass man daraufhin Abich’s neue Art nicht aufrecht erhalten kann. Der Vergleich 
mit dem Nautilus quadrangulus Beyr.®) (pag. 137, Taf. Ill, Fig. 5) ist wohl auch nicht ganz ohne 
Beweis auf Treu und Glauben hinzunehmen, da es ja viele d4hnlich gestaltete Nautilen gibt. Wir kénnen 
nur sagen, dass diese Form, was die dussere Gestalt anbelangt, in die weitere Verwandtschaft des Nautilus 


parallelus Abich gehért. 


In der neueren Aufsammlung ist eine ahnliche Form nicht vertreten. 


Gattung: Pleuronautilus Mojs. 


Pleuronautilus spec. indet. ex aff. Wynnei Waag. 
Taf, XVIII, Fig. 3a—e. 


Leider liegt von dieser markanten Form nur ein kleines, als Steinkern erhaltenes Bruchstiick vor, 
dessen Dimensionen sind: 





Héhe der letzten Windung von der Naht zum Scheitel  e~ toe 
Breite (Gber die Kanten gemessen). ...... .. ++ 37 » 
Breite.des kmotenlosen Theilles . . .. =... s+ 2 «© «+ 38 


Der Externtheil ist breit gerundet, in der Scheitelpartie ziemlich flach und in der Mitte ein wenig 
eingesenkt; hier tritt auf der Wohnkammer eine Normallinie hervor. Der Externtheil geht in die flach- 
gewolbte Flanke iiber, die einen gut kenntlichen, wenn auch abgestumpften Nabelrand besitzt, an den 
sich eine hohe, ebenflachige, steil abfallende Nabelwand ansetzt. Ausserhalb des Nabelrandes erhebt 
sich plétzlich eine breite, radial gestellte Rippe, schwillt gegen die Marginalpartie immer breiter und héher 
an, endet aber nicht mit einem Knoten, sondern erlischt in der Externwélbung. Auf Schalenstiicken diirfte 
wohl hier ein stumpfer Knoten sitzen; diese breiten Rippen sind sparlich gestellt. 












Die Kammerscheidewande zeigen einen schwach bogenférmigen Verlauf und zwar liegt in der Median- 
linie ein kleiner flacher Externsinus, von dem aus ein flacher Bogen die Marginalregion iiberspannt; auf 
der Flanke folgt dann ein ebensolcher flacher Laterallobus und auf dem Nabelrande ein kleiner Sattel, von 
dem aus die Scheidewand fast geradlinig zur Naht absinkt. Die Lage des Sipho ist etwas aus der Mitt 


heraus gegen aussen geriickt, wahrend sie bei Pleuronautilus Wynnei central ist. 


Die Internseite liess sich leider nicht freilegen. 






*) Sowerby: Min. Conchyliologie, pag. 109, Taf. 261. 
*) Gebirge um Hallstatt, pag. 20, Taf. VII, Fig. 1. 
5) Palaeont. Indica, Ser. XIIL., Vol. I. Productus Limestone Fossils 
*) Neues Jahrbuch fir Min. 1879 

*) Ueber emige Cephalopoden des Muschelkalkes der Alpen etc. 





Abhandlg. Berl. Akad. 1866, Berlin 1867. 
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Diese auffallende und charakteristische Form zeigt grosse Verwandtschaft mit den Formen der 
Gruppe des Pleuronautilus Trautscholdi Waagen’s,') speciell mit Pleuronautilus Wynnei Waagen. Dieser 
besitzt (loc. cit. pag. 55, Taf. III, Fig. 1) eine dhnlich platt gedriickte, bauchige Gestalt und ist weitge- 
nabelt wie die vorliegende »Spec. indet.« unbedingt sein muss, hat jedoch auf dem Externtheil eine kraftige 
Furche, die hier nur angedeutet ist. Die Radialsculptur ist in dhnlich kraftiger und sparlicher Weise 
ausgebildet und auch die Kammerscheidewande verlaufen in derselben Weise wie bei dem neuen Fundstiicke. 

Der Pleuronautilus Wynnei ist aus den oberen Productus-Kalken der Salt-Range beschrieben und gehért 
zu den wenigen naheverwandten Cephalopoden-Typen, welche diese beiden, raumlich nahen Ausbildungsgebiete 
der marinen Dyas gemeinsam haben. 


In dieselbe Formengruppe gehért auch der von Abich beschriebene Pleuronautilus dorso-armatus, 
was auch Waagen (pag. 56) schon betont. 


Pleuronautilus dorso-armatus Abich sp. 
1878. Nautilus dorso-armatus Abich: Bergkalk-Fauna aus der Araxes-Enge, pag. 20, Taf. IV, Fig. 1. 

Der Externtheil ist breit gerundet und in der Mitte sehr flach eingesenkt; die niederen Flanken 
sind flach und verengen sich rasch gegen den Nabelrand zu; auf diesem selbst schwellen sie wieder in 
minimaler Weise an; die Nabelwand ist mdssig hoch, steil abfallend und ebenflichig; die Nabelkante ist 
abgestumpft, die Marginale hingegen scharfer ausgepragt. Ausserhalb des Umbilicalrandes schwellen allmalig 
niedrige, sparlich gestellte Rippen an, die auf dem Marginalrande zu stumpfen Knoten sich verdicken, 
jedoch auf den Externtheil nicht itibertreten. Der Nabel ist weit und die Umgange wenig umbhiillend. 

Die Kammerscheidewand zeigt einen kleinen Sinus auf dem Externtheil, einen flachen Lobus in der 
Flankenmitte, an den sich auf dem Nabelrand ein kleiner Sattel anschliesst, von dem aus die Scheidewand 
in radialer Richtung sich gegen die Naht hinabsenkt. 

Abich stellt diese Form in die naichste Verwandtschaft von Nautilus tuberculatus Sow.?) (pag. 362, 
Taf. XXV, Fig. 12) und Nautilus perarmatus Mojs.*) (pag. 9, Taf. Il, Fig. 2). Da nun Ersterer in 
Folge seiner Sculpturverhialtnisse und seiner Suturen zu Temnocheilus zu stellen ist, ergibt sich von 
selbst die falsche Auffassung Abich’s; Nautilus perarmatus ist wohl ein Pleuronautilus, zeichnet sich aber durch 


so hohe Sculptur aus, dass er hier nicht recht mit der gering sculpturirten Form in Vergleich gezogen 
werden darf. — Pleuronautilus dorso-armatus zeigt vielmehr mit dem im Folgenden neu beschriebenen 
Pleuronautilus Verae Arth. sehr nahe Verwandtschaft, an die noch der, als Nautilus incertus Ab. 


(pag. 21, Taf. IV, Fig. 3) beschriebene Pleuronautilus spec. indet. anzugliedern ware, und diese 
Gruppe enthalt die Vorlaufer jener triadischen Pleuronautilen, die als Formengruppe des Pleuronautilus 
subgemmatus Mojs.*) (pag. 26 und 28) zusammengefasst wurden. 

1) Palaeont Indica Ser. XIII, Vol. I, Productus Limestone Fossils, pag. 44. Waagen bespricht hier denNautilus 
tuberculatus Sow., welche Form von den verschiedenen Autoren verschieden gedeutet wurde. Der Nautilus 
tuberculatus Sow. ist ein Temnocheilus (Foord, Catalogue, Part. II, pag. 147), daher ist diese Form, die Verneui 
(Géologie de la Russie d’Europe, Vol. II, pag. 362) als Nautilus tuberculatus Sow. beschreibt, etwas Anderes, und 
fiir diese uralische Form schlagt Waagen, weil Méller zuerst auf die Verschiedenheit beider Tuberculatus-Formen hin- 
gewiesen hat, die Bezeichnung Nautilus M6lleri vor. 

Noch eine zweite Form ist aber mit Sowerby’s Art identificirt worden, und zwar von Trautschold, der in den 
»Kalkbriichen von Mjatschkowox« (pag. 26, Taf. III, Fig. 3) ebenfalls einen Nautilus tuberculatus Sow. beschreibt 
Fir diese Form, die zu Pleuronautilus zu stellen ist und gewisse Anklange an die charakteristischen Eigenthiimlichkeiten 
von Coelonautilus (Trematodiscus) zeigt, stellt Waagen den Namen Nautilus Trautscholdi auf, so dass also die alte 
wohl sehr schlecht abgebildete und ebenso mangelhaft fixirte Form Sowerby’s (Min. Conchyliologie, pag. 90, Taf. 279, 
Fig. 4) zerfallt in: ; 

Temnocheilus tuberculatus Sow. sp., 
- Milleri Waagen sp., 
Pleuronautilus Trautscholdi Waagen sp. 

*) Géologie de la Russie d’Europe par Murchison, Verneuil, Keyserling, Vol. Ul, Part If, London 1845. 

*) Gebirge um Hallstatt, Abhandlg. k. k. geol. R.-A., Bd. VI, L. 

‘) Arthaber, Cephalopoden-Fauna der Reiflinger Kalke. Beitrage zur Geol. und Paladont., Bd. X, 1895 
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Das ist im Grunde genommen dieselbe Ansicht, die auch Waagen') (pag. 47) ausgesprochen hat, 
der seinen Pleuronautilus Wynnei Waagen sp. (pag. 55, Taf. III, Fig. 1) zunachst an die permischen 
Formen von Djulfa: Pleuronautilus dorso-armatus Abich sp. und Pleuronautilus tubercularis 
Abich sp. (pag. 22, Taf. III, Fig. 5) anschloss und diese sodann in nachste Verbindung mit den triadischen 
Formen setzte, die unter obigem Gruppennamen zusammengefasst sind. Ich sehe allerdings von letzterer 
Form als einer giinzlich unbrauchbaren vollstandig ab. 

In der neuen Aufsammlung kommt die hier in Rede stehende Form nicht vor. 


Pleuronautilus Pichleri Hauer sp. var. 





1878. Nautilus Pichleri Hauer, Abich: Bergkalk-Fauna der Araxes-Enge (pag. 21, Taf. IV, Fig. 2). Die weiteren 
Synonyme bis 1882 sind citirt in: Arthaber, Cephalopoden-Fauna der Reiflinger Kalke. Beitrage zur Geol. und 
Palaont., Bd. X, pag 31. 

Die von Abich beschriebene Species ist wohl nur als Varietat der triadischen Form zu _betrachten, 
denn sie zeigt gegen die Grundform gewisse Unterschiede, die nicht nur auf Rechnung der schlechten 
Erhaltung zu setzen sind. Die Form von Djulfa besitzt eine Breite, welche '/, Mal grisser als die 
Hohe ist; die alpine Form zeigt bei bedeutend grisserem Durchmesser noch nicht diese Anwachsverhiltnisse ; 
bei ersterer Art schwellen die Rippen gegen den Externtheil zu an, bei Letzterer nie; bei Ersterer findet sich 
keine Normallinie angedeutet, bei Letzterer stets; da diese aber durch eine charakteristische Eigenthiimlichkeit 
des Trichterausschnittes hervorgerufen wird, so ist das Fehlen derselben von Wichtigkeit fiir die Unterscheidung. 
Diese Art fand sich in der neuen Aufsammlung nicht vor. 





Pleuronautilus spec. indet. 
1879. Nautilus incertus Abich: Bergkalk-Fauna am Araxes, Taf. IV, Fig. 3. 

Diese Form, die Abich nicht einmal mit einigen Worten erwahnt, und die auch im Verzeichnis 
(pag. 94) fehlt, ist natiirlich ganzlich unbrauchbar. Sollte etwa »incertus« nichts Anderes als das allgemein 
iibliche »spec. indet.« bedeuten ? 
Dasselbe gilt von 


Pleuronautilus spec. indet. 
1878. Nautilus tubercularis Abich: loc. cit. pag. 22, Taf. Ill, Fig. 5, 


von dem Abich die Méglichkeit offen lasst, dass es sich um einen Ammoniten handeln kénne. 


Pleuronautilus Verae Arth. 
Tat. XVII, Fig. 4 a—c. 
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Diese neue Form wiachst ziemlich rasch an Dicke und Héhe an, besitzt fast viereckige, nur wenig 
umfassende Umgange, welche einen weiten Nabel umschliessen. Der Externtheil ist breit und sehr flach 
gewoélbt; die Flanken sind ebenflachig, verengen sich etwas gegen die Nabelregion zu und sind vom 
Externtheil sowohl als von der hohen, steil gestellten Nabelwand durch eine abgestumpfte Kante abgetrennt. 
Die Berippung besteht aus groben Rippen, die von der Radialen gegen vorne etwas abweichen und knapp 
ausserhalb der Umbilicalkante aus der Flanke mit einer leicht knotigen Verdickung heraustreten, sodann in 
der Flankenmitte starker anschwellen und nach einer abermaligen Verjiingung unter der Marginalkante, auf 
dieser selbst in einem stumpfen Knoten enden. Das Auftreten derselben verleiht daher dem im Allgemeinen 





1) Palaeont. Indica, Ser. XIII. Salt-Range Fossils 1879, Vol. I. 
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flach gewélbten Externtheil das Aussehen, als ware er in der Mittellinie flach eingesenkt. In der Regel 
entfallt je eine Rippe auf eine Luftkammer. 

Die Kammerscheidewdnde besitzen in der Mitte des Externtheiles einen kleinen Sinus, der bei alten 
Exemplaren flacher als bei mittelalten Formen ausgebildet ist; die Marginalkante iiberspannt ein breit- 
gerundeter Sattel, an den sich auf der Flanke ein dusserst flacher Sinus anschliesst; auf der Umbilicalkante 
ist ein kleiner Sattel zu sehen, von wo aus die Sutur mit der Tendenz nach vorne zur Naht absteigt; ein 
Internlobus ist nicht ausgebildet. 

Diese neue Form besitzt im Jugendstadium eine Sculptur, die ausserordentlich noch derjenigen von 
Temnocheilus Mélleri Waagen sp. (vergl. Fussnote 1, pag. 215) dadurch dhnelt, dass die Rippen anfangs 
sehr kurz entwickelt sind; im senilen Stadium hingegen erlangt sie durch fast vollstandiges Verschwinden 
der Marginalkanten den Habitus der oben genannten triadischen Pleuronautilen. 

Pleuronautilus Verae steht, wie schon oben ausgefiihrt wurde, in nadchster Verwandtschaft mit 
Pleuronautilus dorso-armatus Abich sp. 


Gattung: Coelonautilus F oord. 


Coelonautilus spec. indet.') 
1878. Nautilus armeniacus Abich: Bergkalk-Fauna am Araxes, p. 24, Taf. II, Fig. 5. 

Die Abich’sche Art wurde von Méller*) als ganzlich unbrauchbar wieder aufgelést. Eine neue Art, 
die nur auf ein verdriicktes Fragment hin aufgestellt ist, bei dem weder der Nabel zu sehen ist noch der 
Convextheil, ist allerdings mit Misstrauen zu betrachten. 

Abich vergleicht seine Form mit Nautilus mesodicus Hauer*) aus den Hallstatter Kalken, was 
unrichtig ist. Hier ist der Externtheil auf der Luftkammerregion gewélbt und nur auf der Wohnpartie concav 
gestaltet; bei Abich’s Form ist dies aber auch in der Luftkammerregion der Fall, folglich kénnen beide 
Arten unmiéglich so nahe miteinander verwandt sein. 

Ich méchte auf die nahe Verwandtschaft zweier paléozoischer Formen hinweisen, von denen die 
erstere, Nautilus ponderosus White sp. ganz dieselbe Ausbildung des gefurchten Externtheiles, der an 
den Kanten mit stumpfen Knoten besetzt ist, aufweist und in Folge dessen ebenfalls zu Coelonautilus gehért. 
Auch die Suturlinien stimmen, soweit sie bei der armenischen Form zu sehen sind, tiberein. Diese Art 
wird von Hayden*) aus dem obercarbonen Kalk der Plattsmonth-Section angefiihrt. Ausserdem ist aber 
noch auf die sehr nahe Verwandtschaft mit Coelonautilus Hoernesi Stache®) sp. aus dem Siidtiroler 
Bellerophon-Kalke hinzuweisen. 


Coelonautilus dorsoplicatus Abich sp. 
8. Nautilus dorsoplicatus Abich: Bergkalk-Fauna am Araxes, pag. 23, Taf. II, Fig. 6, Taf. III, Fig. 1, Taf. IV, Fig. 8. 


Im Folgenden soll eine kurze Beschreibung dieser neuen Art geboten werden, die in etwas mo- 
derner Form die alte, schwer verstandliche Beschreibung Abich’s wiedergibt, denn in meiner eigenen Auf- 
sammlung ist diese Art nicht vertreten. 

Hohe der letzten Windung . . . 27 mm 
Breite , ‘ - ermal, kus 

Der Externtheil der Windung ist breit gerundet und in der Mittellinie ist eine massig tiefe Furche 

breit eingesenkt, welche beiderseits von einer Knotenspirale eingefasst ist, die bei grossen Exemplaren (verg]l. 


1) Von Foord (Catalogue of the Fossil Cephalopoda, Vol. Il, pag. 105) wurde der Name Trematodiscus 
eliminirt, da er schon von Haeckel fiir eine Radiolarie gegeben worden war und an ihrer Stelle die Bezeichnung 
Coelonautilus gewahlt. 

*) Neues Jahrbuch fiir Min. 1879, pag. 228 

*) Gebirge um Hallstatt. Abhandlg. k. k. geol. R.-A., Bd. VI, 1 pag. 21, Taf. VIII, Fig. 1. 

*) Final Report of the U. St. geol. Survey of Nebraska, Washington 1871, pag. 236, Taf. III, Fig. 7. 

5) Beitrage zur Fauna der Bellerophon-Kalke Siidtirols. Jahrbuch k. k. geol. R.-A., Bd. XXVII, pag. 286, 

. V, Fig. 2. 
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die Maasse bei Abich und Tafel II, Fig. 6) aus grossen stumpfen Individuen, bei kleineren, wie das Taf. IV, 


Fig. 8 abgebildete, aus kleineren, mehr kantig in die Lange gestreckten Knoten besteht. Knapp unter dieser 


Fig. 47. Coelonautilus dorsoplicatus Abich sp. Reconstruction nach Abich’s Beschreibung. 





Spirale liegt bei jiingeren Exemplaren eine zweite, aus viel zarteren linglichen Knétchen gebildet, 
welche untereinander durch eine schwache spirale Wulstlinie verbunden sind; diese zweite Knotenspirale 
ist jedoch bei grossen Exemplaren verschwunden. Die Flanke ist bauchig aufgetrieben, glatt und diirfte, 
aus Analogien zu schliessen, mit einer steilen, ziemlich hohen Nabelwand zur Naht abfallen. Der Nabel ist 


gross (Taf. Ill, Fig. 1) und tief, die Einrollung bedeckt nur den Externtheil inclusive der zwei Knotenspiralen. 






















Die Kammerscheidewiainde verlaufen so, dass je eine Scheidewand zwischen zwei Knoten auf dem 
Externtheile hindurchlauft, ein Merkmal, das aber wohl nur im mittelalten Wachsthumsstadium richtig sein 
diirfte. Die Suturlinie hat dort, wo die Externfurche sich befindet, einen tiefen Sinus, von dem aus sich zwischen 
der Externspirale hindurch ein kurz gerundeter Sattel zieht, an den sich auf der Flanke wieder ein seichter 
Lobus anschliesst, der geradlinig, etwas nach vorn gerichtet, sich gegen die Naht hinabwendet. 

Die Textfigur 47 sucht das reconstruirte Bild dieser Form im Querschnitt zu bieten. 


Abich vergleicht diese neue permische Art in erster Linie wieder mit dem Nautilus mesodicus 
Hauer.') Diese Form ist wohl die letzte, die mit Recht hier herangezogen werden darf. Viel naher stehen 
jene Formen, die Abich zum Schluss nur so nebenbei erwahnt: die Coelonautilus-Formen des Siid- 
tiroler Bellerophon-Kalkes. 


Coelonautilus fugax Mojs. sp. (Taf. V, Fig. 1), 
Hoernesi Stache sp. (Taf. V, Fig. 2), 
a crux Stache sp.*) (Taf. VI, Fig. 1). 
Diese Arten zeigen dieselben Anwachsverhiltnisse, dieselbe 4ussere Gestalt und Sculptur und den 
gleichen Verlauf der Scheidewinde, natiirlich mit gewissen Variationen. 
Viel weiter entfernt ist schon der Nautilus latissimus Waagen*‘) (pag. 56, Taf. VI, Fig. 1) 


aus dem indischen Productus-Kalk, der sich in Folge seiner Sculptur schon als Pleuronautilus erweist. 










Die auffallendste Aehnlichkeit besitzt aber eine Cassianer Form, der Coelonautilus Klipsteini 
Mojs.*) (pag. 271, Taf. 89, Fig. 2), wahrend der Coelonautilus rectangularis Hauer sp. (pag. 271, 
Taf. 87, Fig. 1) erst in zweiter Linie steht. Auch aus der oberen Trias, den Hallstatter Kalken, gehéren 
Coelonautilus Schloenbachi Mojs.®) (pag. 12, Taf. Il, Fig. 1) und der freilich reich sculpturirte 
Coelonautilus gemmatus Mojs. (pag. 11, Taf. III, Fig. 1) entschieden auch in diese Formengruppe, 
wenngleich beiden die Externfurche fehlt. 





1) Vergl. Mojsisovics, Gebirge um Hallstatt, pag. 21, Taf. VIII. 
*) Stache, Bellerophon-Kalke Siidtirols. Jahrbuch k. k. geol. R.-A., Bd. XX VII, 1877, pag. 286 u. ff. 
*) Productus Limestone Fossils; Palaeont. Indica, Ser. XIII, Vol. I. 

*) Mediterrane Triasprovinz. Abhandlg. k. k. geol. R.-A., Bd. X. 

5) Gebirge um Hallstatt. Abhandlg. k. k. geol. R.-A., Bd. VI, 1. 
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So sehen wir, dass diese armenische Form durch ihre verwandtschaftlichen Beziehungen sehr 
bedeutsam wird und dass sie einer Gruppe angehért, die erst in permischer und nachpermischer Zeit ihre 






griésste Bedeutung erlangt. 







II. Ammonoidea. 






Familie: Glyphioceratidae Foord and Crick. 






Gattung: Gastrioceras Hyatt. 






Gastrioceras Abichianum Miller sp. 
Taf. XVIII, Fig. 5 a—d. 
1878. Goniatites striatus Mastin, Abich: Bergkalk-Fauna aus der Araxes-Enge, pag. 9, Taf. 1, Fig 1—3, Taf. XII, Fig. 2. 
1879. - Abichianus Moéller: Ueber die bathrologische Stellung des jiingeren palaozoischen Schichtsystems 
von Djulfa in Armenien; Neues Jahrbuch fiir Min., Geol., Palaont , 1879, pag. 229. 
1890. Gastrioceras Abichianum Moller, Karpinsky: Ammoneen der Artinsk-Stufe; Mém. Acad. Imp. des Sciences 
de St. Pétersbourg, Sér. VII, Tome XXXVII, pag. 89 u. ff. 











SE ee tie at ae 32 mm 
Hohe der letzten Windung... . 17 , 
Dicke ,, se ai ete 
Nabelweite (von Naht zu Naht . . . = 





Die Héhe iiberwiegt nur wenig die Breite, so dass die weit umfassenden Umginge dick und auf- 
geblaht erscheinen. Der Externtheil ist breitgerundet, und die Flanke erreicht in der Nabelgegend die grésste 
Breite; von hier senkt sie sich rasch zur Nabelwand, die immerhin noch gut kenntlich und senkrecht gestellt, 
sich ausscheidet; von der vorangehenden Windung bleibt nur ein sehr schmaler Randsaum ausserhalb der 







Naht frei; der Nabel ist eng und tief eingesenkt. 

Es liegen nur Steinkerne vor, welche auch Abich, wie es scheint, nur besessen hat, und diese zeigen 
auf dem Extern- und oberen Flankentheil enggestelite, sehr feine Langsstreifen, die gegen die Flankenmitte 
zu immer zarter werden und schliesslich verschwinden. Sonst ist die Windung vollkommen glatt und daher 
ist es auch nicht mdglich, tiber die Ansicht L. v. Buch’s') sich ein Urtheil zu bilden, welche Abdich anfihrt 
pag. 10), und die dahin geht, dass diese Langsstreifen nur auf dem Steinkerne zu beobachten, auf Schalen- 
exemplaren hingegen nicht zu sehen seien, in Folge dessen von einer Membran herriihren sollen, die unter 
dem, die Schale absondernden Mantelrand gelegen sei: Karpinsky*) und Gemmellaro*) lassen in ihren 
Abhandlungen diese Frage unberitihrt und auch Hyaft*) thut ihrer keine Erwahnung. 

Indessen ist es ganz sicher, dass Gastrioceras Zitteli Gemm., der loc. cit. auf Taf. VI, 
Fig. 18—23 abgebildet ist, auf der Schale selbst diese Langsstreifen besass, wahrend der Steinkern glatt 
ist und nur zwei Eindriicke von kraftigeren Langsstreifen in der Marginalregion hatte. (pag. 88). 

Die Suturlinie fiess sich an zwei Stellen auf der letzten Windung gut beobachten, am Anfang 
(Fig. 5c) und Ende (Fig. 5 d) derselben. Der Siphonalsattel ist relativ schmal, flach gerundet und durch 
den hart randlich liegenden Sipho zertheilt, der ihn jedoch zu Beginn der letzten Windung noch nicht 
trifft; der Externlobus ist breit, an der Basis in eine Spitze endend und reicht so tief wie der Late- 
rallobus herab; dieser ist von adhnlicher Gestalt und Grésse wie der Externe. Die Sattel sind breit, gerundet, 
und missig hoch; der Lateralsattel ist bedeutend breiter und niederer als der Externe, steigt fast geradlinig 
an und senkt sich in einem etwas abgeflachten Bogen iiber den Nabelrand zur Naht hinab. Bei der kleineren 
Suturlinie sind die Verhdltnisse ahnlich, nur ist der Lateralsattel bedeutend kiirzer und erscheint dadurch 


etwas héher gewdlbt. 






















1) Ueber Ammoniten, pag. 24, 1832 

*) loc. cit. 45. 

8) La Fauna dei Calcari con Fusulina, pag. 87 u. ff. Palermo 1887. 

*) Genera of Cephalopods. Proceedings Bost. Soc. Nat. hist., Vol. XXII, pag. 327. Boston 1883. 
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Die Beschreibung dieser Art, wie sie Abich gegeben hat, stimmt vollkommen mit den neuen Funden 
iiberein. Es lagen ihm jedoch gréssere Exemplare vor, bei deren Abbildung (Taf. I, Fig. 2) der Siphonal- 
sattel ganzrandig gezeichnet ist. Nachdem Abich jedoch den Durchtritt des Siphos schon bei einem kleineren 
Exemplare (Taf. I, Fig. 3 und Taf. XI, Fig. 2) darstellt und auch im Texte erwahnt, so ist das Fehlen 
desselben wohl nur auf einen Fehler in der Zeichnung zuriickzufiihren. 


Die verwandten Formen, die Abich (pag. 10) anfiihrt, gehdren wohl nur in die weiteste Goniatiten- 
Verwandtschaft, denn es sind entweder ganz involute Formen (Goniatites Barbotanus Vern.) 
oder dusserst weitnabelige (Goniatites Marianus Vern., Goniatites Listeri Mart.) Arten, die 
mitunter ganz andere Windungsformen, grobe Sculpturen, Einschniirungen und dergleichen besitzen, ganz 
abgesehen von den Suturen, die mitunter weit abweichen, speciell was die nach riickwarts gewandten 


Siphonalkragen betrifft. Alles das ist auch die Ursache gewesen, dass diese Formen jetzt mit Recht zu 
verschiedenen Gattungen eingetheilt worden sind. 


Nur eine Form michte ich als die nachstverwandte hier hervorheben: Gastrioceras Suessi 
Karp.") (pag. 52, Taf. III, Fig. 3), also jene Form, die Verneuil*) als Goniatites Jossae var. (pag. 371, 
Taf. XXVI, Fig. 2) beschrieben hat und endlich von Karpinsky unter diesem neuen Speciesnamen ab- 
getrennt wurde. Sie stammt aus den Ablagerungen der Artinsk-Stufe und ist daselbst ziemlich hiaufig, 
ist weiter genabelt und die Umgange sind dhnlich umfassend; die Schalen sind mit einer feinen Gitter- 
und Spiralstreifensculptur bedeckt; der Steinkern besitzt selten Einschniirungen. Die Suturlinie zeigt dieselben 
nach vorn gewandten Siphonalkragen und hat im Ganzen einen dusserst ahnlichen Verlauf wie bei unserer Art. 

Die von Karpinsky angenommene Verwandtschaft mit Gastrioceras Fedorowi Karp. (pag. 56, 
Taf. IV, Fig. 1) kame dann auch in Betracht, doch zeigt diese Form sehr starke Labien. 


Gastrioceras spec. indet. 


Hier ware das Bruchstiick einer Wohnkammer anzufiihren, das sich durch bedeutend starkere Spiral- 
berippung von Gastrioceras Abichianum Moell. sp. unterscheidet. Sie besteht aus diinnen, aber hohen 
enggestellten Spiralstreifen auf der Externseite, welche sich gegen die Flanke zu erniedrigen, breiter werden 
und gegen den Nabel verschwinden diirften. 


Familie: Ptychitidae Diener. 
Unterfamilie: Hungaritinae Diener. °) 
Gattung: Hungarites Mojs. 

Die Gattung Hungarites wurde von E. von Mojsisovics*) aufgestellt, nachdem schon drei Jahre 
friiher®) eine kurze Charakteristik derselben geboten worden war. Die Gattung fand ihren Anschluss 
an die Unterfamilie der Ptychitinae Mojs. und diese wurde zur Familie der Pinacoceratidae gestellt. 
Spater betrachtete Waagen*) die letztere Gruppe als Unterordnung seiner Pinacoceratoidea, die in 
einzelne Familien zerfallt, weshalb wir in dieser Systematik, in einer anderen Fassung freilich, die Familie 


die Pinacoceratiden wiederfinden; auch die friihere Unterfamilie ist hier als Familie der Ptychitiden 
isolirt und der Vorschlag gemacht, die Hungariten als Familie zu bezeichnen. 


*) Mém. Acad. Imp. des Sciences de St. Pétersbourg, Sér. VII, Tome XXXVII. 

*) Géologie de la Russie d’Europe par R. Murchison, E. de Verneuil, A. de Keyserling, Vol [1, Paléont. 
London et Paris, 1844. 

*) Frech fasst die alteren Ceratitiden (Xenodiscus, Xenaspis, Hungarites, Otoceras) als Unterfamilie der Xeno- 
discinen seiner Ceratitoidea zusammen. Lethaee geognostica Theil, I, Bd. Il, Heft 3. 

*) Die Cephalopoden-Fauna der mediterranen Triasprovinz, Abhandlg. k. k. geol. R.-A., Bd. X, 1882. 

*) Vorlaufige kurze Uebersicht der Ammoniten-Gattungen der mediterranen und juvavischen Trias. Verhandlg. 
k, k. geol. R.-A., 1879, pag. 144. 

*) Salt-Range Fossils, Vol. II. Fossils from the ceratite Formation, Part. I, pag. 210. 











Ueber das Paldozoicum in Hocharmenien und Persien. 221 






|61)} 


Diener’) hat spater wieder eine andere Ansicht vertreten, indem er der Unterfamilie der Ptychi- 
tinen im Sinne von Mojsisovics die Bedeutung einer Familie gab, die in eine Reihe von Unterfamilien 
zerfallt, unter denen wir auch eine Unterfamilie der Hungaritinae finden mit der Gattung Hungarites 
und der Untergattung Otoceras im Sinne von Mojsisovics. 

Auf die Geschichte dieser Formengruppe, deren einzelne Glieder bald als Gattung, Unterfamilie 
oder Familie in diesem oder jenem Sinne von dem einen oder anderen Bearbeiter aufgefasst worden sind, 
sei hier nur referirend hingewiesen. In der vorliegenden kurzen Bearbeitung ist wohl dieses Schema ebenfalls 
angewendet worden, jedoch hat dasselbe fiir mich nur provisorischen Wert, da begriindete Zweifel auf- 
gestiegen sind, dass diese Eintheilung zu viel auf Details basirt ist und zu wenig der allgemeinen Ontogenie 
entspricht. Da jedoch diese hier beriihrte Frage heute noch keineswegs geliést ist, ausserdem, wenn sie es 
auch ware, in der vorliegenden Arbeit nicht der Platz fir Ausfiihrungen so allgemeiner Natur wire, so 
wird hier vorlaufig die alte Systematik beibehalten werden. 

Jedoch méchte ich Einiges vorausschicken, fiir das spater versucht werden soll, die Beweise zu 
erbringen. Wohl Jedem, der sich einmal mit der Bearbeitung triadischer Cephalopoden befasst hat, ist es 
aufgefallen, dass die theoretische Scheidung der Ammoniten in Leiostraca und Trachyostraca, so klar 
und einfach sie in der Theorie erscheint, in der Praxis sich schwer, ja tiberhaupt nicht durchfiihren lasst. 
Wir sind mitunter gezwungen, fast ganz glattschalige Formen (Gruppe der Ceratites Nudi Mojs.) zu den 
Trachyostraca, und hochsculpturirte Formen (einige Meekoceraten) zu den Leiostraca zu stellen, 
wahrend andere Glieder derselben Familie rein trachyostrak, respective leiostrak, entwickelt sind. Gehéren 
die einen Glieder dem trachyostraken Stamme (der Auffassung Mojsisovics’) an, dann miissen sich die anderen 
auch unter dessen Gesetze subsumiren lassen und diirfen ihnen nicht direct widersprechen. Dasselbe gilt 
natiirlich auch fiir die Formen des leiostraken Stammes. 

Steinmann hat in seinem Lehrbuche an verschiedenen Stellen die Ansicht vertreten, dass die 
Leiostrakie und Trachyostrakie nur Entwicklungsstadien innerhalb einer Gruppe vorstellen, dass z. B. inner- 
halb einer Familie der eine Zweig leiostrak bleibt, wahrend der andere trachyostrak wird, wie wir es bei 
Entwicklung der Nebenformen in der Kreide finden; dass also diese Namen nicht heterogene Begriffe 
bezeichnen, sondern eine fortschreitende Entwicklung fixiren sollen, 

Diese Annahme Steinmonn’s auf die Ammonitiden der Trias iibertragen, fiihrt uns naturgemdss 
zu der Auffassung, dass wir bei leiostraken Familien, welche trachyostrake Glieder enthalten, einen 
leiostraken Stamm annehmen miissen, aus dem heraus sich trachyostrake Zweige entwickeln und 
dass bei vorwiegend trachyostraken Familien das niedere leiostrake Sculpturstadium bald iiberwunden 
wird, worauf das héhere trachyostrake Stadium dominirt, wahrend Riickschlage auf die einfachere Stamm- 
form zu wiederholten Malen zu beobachten sind. Vielleicht kénnen wir mit Hilfe dieser Auffassung dahin 
kommen, aus den sicher polyphyletischen Familien der heutigen Systematik nach und nach die richtige 
Phylogenie herauszufinden. 

Ich kehre nun zu der Gattungsdiagnose der, nach der heutigen Systematik, zu den Leiostraca 
gehérenden Hungariten zuriick. 

Die Hungariten besitzen eine scheibenfirmige Gestalt, ohne je globos zu werden; die Nabel- 
weite ist meist gering beim Hauptstamm und wird erst bei der trachyostraken Nebenreihe gross; die 
Externseite besitzt im erwachsenen Zustand einen Kiel, oder es sind ausser diesem Marginalkanten aus- 
geschieden, oder es tritt an Stelle beider ein schneidender Externtheil, Die Sculptur besteht in der einfachsten 
Form aus zarten, sichelférmig gebogenen Faltenstreifen, aus denen sich im complicirtesten Falle straff- 
gespannte Rippen, sogar Gabelrippen herausbilden, welche Anschwellungen oder Knoten tragen kénnen. 
Zwischen beiden Extremen kommen alle Arten von Uebergangen vor. 

Die Suturen befinden sich im Ceratiten-Stadium, haben den Typus der Meekoceraten, charakterisirt 
durch meist seichte, am Grunde einfach gezackte Loben und flachgespannte Sattel; in den extremsten 
Fallen sind auch die Sattel gekerbt; einzelne Lobenelemente kiénnen auch ganzrandig bleiben; wenige 
Auxiliare; der Externlobus ist bei den dltesten Formen zweispitzig, bei den jiingeren reicher zertheilt. 


1) Himalayan Fossils, Vol. I, Part. 1, pag. 67. 
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Die Untergattung Otoceras besitzt einen dachférmig dreikantigen Externtheil, der im Alter 
schneidend wird; die jiingste Art hat einen spitzgewdlbten Ventraltheil; die Formen haben scheibenfirmige 
Gestalt, welche sich gegen den Nabelrand stark erhebt, so dass dieser trichterférmig aufgetrieben erscheint. 
Dies ist der Hauptunterschied gegen die Hauptgattung. Die Sculptur besteht nur aus falcoiden Anwachs- 
streifen. Die Sutur besitzt einen zweispitzigen Externlobus, der bei der jiingsten Art breiter und mehr- 
spitzig wird, bei den 4lteren Formen aus einem, den jiingeren aus zwei Lateralloben und 


wenigen 
Auxiliaren; die Loben sind tief zertheilt, die Siattel relativ nieder und ganzrandig. 


Ein anderer Unterschied gegen die Hauptgattung liegt, ausser in der Entwicklung des Externlobus 
noch in den langeren und tiefer zerschlitzten Loben, sowie in der geringeren Anzahl der Auxiliarelemente. 
Die gemeinsame Abstammung diirfte von den Gephyroceratiden, speciell Nomismoceras, erfolgt 
sein,') und enge verwandtschaftliche Beziehungen bestehen mit den Meekoceraten und den Ceratitiden. 
Seit jener Zeit, in der E. v. Mojsisovics seine »Cephalopoden der mediterranen Triaspro- 
vinz« schrieb, sind eine Reihe von Arbeiten erschienen, welche unsere Kenntnis der hier in Rede stehenden 


Formen bedeutend erweitert haben, so dass wir heutigen Tages Hungariten vom Perm bis hinauf in den 
Marmolata-Kalk kennen. 


In der folgenden Anfiihrung dieser Formen ist nur auf Hungarites s. s. Bedacht genommen und 
Alles das, was mit Otoceras in Bezug steht, vorlaufig ausgeschieden worden. 


Die Altesten Formen treten in den Ablagerungen von Djulfa auf und wurden zuerst von 
Abich,*) leider in mangelhafter Weise, beschrieben, hauptsdchlich aber abgebildet, so dass sie von dem 
Einen als unbrauchbar bezeichnet, von dem Anderen systematisch gar nicht dorthin gestellt wurden, wohin 
sie thatsaichlich gehéren. 

Aus der neuen Aufsammlung riihren her: 

Hungarites Raddei Arth., 

9» pessoides Abich sp.,°) 

7 nov. form. spec. indet. 
Niemand wird heute bezweifeln, dass der Abich’sche Ceratites pessoides nun zu Hungarites 
zu stellen sei, wahrend friiher zuerst Karpinsky*) diese Form, freilich als fraglich, zu Otoceras stellte, 
spiter W. Waagen®) sie als sicher zu Otoceras gehdrend auffasste, eine Ansicht, der dann C. Diener*) 
beipflichtete. Der von Mojsisovics (loc. cit. pag. 221) als dltester Hungarit aufgefasste Ceratites 
Djoulfensis Abich’s (pag. 11) wird in der Folge zur Besprechung gelangen. 

Alle diese Formen zeichnen sich durch flache Gestalt aus; die Flanken schwellen jedoch alle gegen 
den Nabelrand zu an und erlangen dort die grisste Dicke, ganz abgesehen von einer untergeordneten Auf- 
wiélbung um die Flankenmitte herum, die gegen aussen und innen von je einer Schalendepression begleitet 
jst (Hungarites Raddei, Hungarites pessoides) oder auch fehlen kann, so dass wir in diesem 
Falle eine glatte, gegen den Nabelrand sanft ansteigende Flanke sehen (Hungarites nov. form.); der 
Externtheil ist dachférmig entwickelt, mit stets kraftiger, hervortretender Mittellinie im mittelalten Stadium, 
wiahrend die beiden Marginalkanten mehr oder weniger scharf entwickelt sind; der Nabel kann eng oder auch 
weit werden, wahrend Hungarites nov. form. das Uebergangsstadium darstellt. Auf der Flanke kann 
ausserdem eine zarte Sculptur auftreten, die aus flachgespannten schwachen Rippen besteht, die sich am 
Nabelrand etwas verdicken und gegen auswiarts bald in feine Linien auflésen. 


1) Haug nimmt in Cossmann’s »Revue critique«, III, pag. 24, fiir Otoceras die Abstammung von 
Dimorphoceras an. 

*) Bergkalk-Fauna aus der Araxes-Enge bei Djulfa in Armenien, Wien 1882. 

%) loc. cit. pag. 15, Taf. I, Fig. 5, 5a. 

*) Ueber die Ammoneen der Artinsk-Stufe und einige mit denselben verwandte carbonische Formen. Mém. 
Acad. Imp. des Sciences de St. Pétersbourg, Sér. VII, Tome XXXVII, pag. 89, 1890. 

5) Geological Results, pag. 215. Palaeont. Indica, Ser. XIII. Salt-Range Fossils, Vol. 1V, Part 2, 1891. 

*) The Cephalopoda of the lower Trias, pag. 153, Palaeont. Indica, Ser. XV. Himalayan Fossils, Vol. Ib 
Part 1, 1897. 
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Die Suturlinie zeigt einen in zwei Spitzen zerlegten Externlobus, nur einen Laterallobus, dessen 


Grund in einige feine Zahne zertheilt ist, und erst die Andeutung eines Auxiliarelementes, ist also noch 
sehr einfach entwickelt vergl. Textfig. 48, Nr. 2. 


Die nachst jiingere Form beschreibt Diener!) aus den Otoceras beds des Himalaya (pag. 150, 

Taf. XXIII, Fig. 5a, b, c) als 

Hungarites sp. indet., 

der also aus dem tiefsten triadischen Schichtgliede stammt, das wir heute kennen. Es ist das Bruchstiick 
eines Steinkernes, der einen scharfen Externtheil und noch gut sichtbare Marginalkanten hat; die Flanken 
schwellen gegen den missig grossen Nabel zu an. Die Suturlinie zeigt schon bedeutend héhere Entwick- 
lung, indem der Siphonallobus viel breiter ist und die seitlichen Zweige desselben nicht mehr einspitzig 
sondern an der Basis mehrfach gezackt sind; wir finden schon zwei wohlentwickelte Lateralloben und zwei 
Auxiliare auswarts der Naht, welche alle mehr oder weniger reich an der Basis gezahnt sind; die inneren 
Sattel besitzen die flachgespannte Form der Meekoceraten, die dusseren erscheinen durch ihre verhiltnis- 
madssig enge Stellung etwas zusammengedriickt, vergl. Textfig. 48, Nr. 3. 

Heute, wo wir mehr als die doppelte Anzahl von Vertretern dieser Gattung kennen als sie seiner- 
zeit E. v. Mojsisovics im Jahre 1882 bekannt waren, kénnen wir uns auch ein anderes Urtheil tiber die 
Zugehérigkeit einer Formengruppe bilden, die damals als ganz abgesonderte Gruppe?) zu den Balatoniten 
gestellt und als Gruppe der Balatonites acuti abgetrennt wurde, fiir welche spater Hyatt den Namen 
Dorycranites vorschlug: 

Balatonites bogdoanus Buch sp. (pag. 87, Taf. LXXX, Fig. 1—4), 
zs rossicus Mojs. (pag. 89, Taf. LXXX, Fig. 5), 
acutus Mojs. (pag. 89, Taf. LXXX, Fig. 6). 


Sie sind aus den Aequivalenten der Werfener Schichten, aus der Astrachan’schen Steppe 
vom Bogdoberge bekannt geworden. 


Bei diesen weitnabeligen Formen finden wir einen zugescharften Externtheil, der aber nur im Reife- 
stadium zu beobachten ist und sowohl im Jugend- als senilen Stadium sich der Rundung niahert, daher so 
ausgebildet ist wie bei dem spater zu besprechenden arktischen Hungarites triformis, der auch in der 


mangelhaften Ausbildung der Marginalkanten gewisse Aehnlichkeiten aufweist, die von dem weitnabeligen 


Hungarites nov. form.*) (Taf. III, Fig. 6, 7) noch tbertroffen wird. Mojsisovics spricht von »einer 
schwachen, aber unzweifelhaften Andeutung von Knoten« bei einem Exemplar auf dem Externkiel. Diese 
finden wir aber auch bei Hungarites Elsae (Taf. XXXIII., Fig. 36) widersprechen daher keineswegs den 
Hungariten-Eigenthiimlichkeiten. Allerdings finden wir eine gut ausgepragte, wenn auch einfache, sichelférmige 
Faltensculptur, die auf den Flanken sogar zu Knoten anschwillt, welche uns aber heute, wo wir Hauer’s 
bosnische Hungariten kennen gelernt haben, nicht mehr itiberrascht. Der Nabel ist sehr gross, so dass 
die Involution nur den dachférmigen Externtheil umhiillt, also wieder eine Eigenthiimlichkeit, die wir bei den 
bosnischen Formen wiederfinden. Die Suturlinie ist ungemein einfach, hat im Allgemeinen einen bogen- 
férmigen Verlauf, dessen Scheitel der Lateralsattel bildet. Der Externlobus ist breit, von einem breiten 
Hicker in zwei Arme zerlegt, welche beide ziemlich breit entwickelt und an der Basis gezackt sind. Der 
Sipho liegt noch nicht ganz randlich, daher ist der Sattel wie bei den permischen Formen ganzrandig. 
Wir finden nur einen Lateral- und zwei Auxiliarloben ausserhalb der Naht, an die sich auf der Innenseite 
noch drei Nahtloben und ein einspitziger Internlobus anschliesst. Auffallender Weise sind die Loben alle, 
mit einziger Ausnahme des Externlobus ganzrandig. Mojsisovics gibt wohl die auffillige Zackung des 
zweiten Auxiliares an, aber erstens ist es ganz gegen alle bisherigen Beobachtungen, dass die Zackung 
an der Aussen- und Innenseite beginnt, weil stets zuerst die Hauptelemente dieselbe erlangen und dann erst 
die Auxiliare, zweitens aber lasst sich die Theilung des zweiten Auxiliarlobus ganz gut durch beginnende 


1) loc. cit., siehe oben. 
*) E. v. Mojsisovics, Cephalopoden der mediterranen Triasprovinz, pag. 87. 


8) Mojsisovics, Ueber einige arktische Trias-Ammoniten des ndrdlichen Sibirien. Mém. Acad. Imp. des Sciences 
de St. Pétersbourg, Sér. VII, Tome XXXVI, Nr. 5, 1888. 
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Entwicklung eines neuen Auxiliarelementes erklaren, wenn man nicht, wie Mojsisovics, einen pathologischen 
Zustand als Ursache annimmt. Die Sattel sind flachbogig und ganzrandig, vergl. Textfig. 48, Nr. 4. 

Vergleicht man nun diese so beschaffenen Formen mit der Gattungsdiagnose von Hungarites 
so findet man, dass in derselben nichts der Zugehérigkeit dieser Balatonites acuti zu den Hungariten, 
widerspricht, im Gegentheil sie stimmt gut auch fiir diese. 

Aus diesen Griinden bin ich der Ansicht und glaube auch den Beweis dafiir erbracht zu haben, 
dass diese Gruppe ihre systematische Stellung bei Hungarites zu finden habe und dass 

Hungarites bogdoanus Buch sp., 

. rossicus Mojs. sp., 

ss acutus Mojs. sp. 
in die nachste Verwandtschaft der Gruppe der weitgenabelten bosnischen Hungariten, welche weiter unten 
pag. 228) besprochen werden wird, gehéren. Trotzdem bei diesen Formen die Sculptur ebenso wie die 
Suturlinie bedeutend héher entwickelt ist, sind doch mehrere gemeinsame Momente vorhanden, z. B. die 
Nabelweite, die auftretende Beknotung, Form der Sittel, besonders des breiten Siphonalsattels und der 
Ausbildung der Externloben. 

An der Basis des Muschelkalkes finden wir die niachst jiingere Form, die EF. v. Mojsisovics') von 
der Olenek-Miindung aus dem schwarzen Kalkstein von Karangaty und von einer Fundstelle unter- 
halb Mengilaech beschrieben hat (pag. 87, Taf. XI, Fig. 14—16). Es ist 

Hungarites triformis Mojs., 
der sich auch in mehreren Exemplaren vergesellschaftet mit nahe verwandten Formen, die als 
Hungarites nov. f. indet. 
von E. v. Mojsisovics*) (pag. 16, Taf. III, Fig. 3—5) beschrieben wurden, am Magy|l-Felsen vorfand. Auch an 
der Lena-Miindung ist auf der Insel Tas-Ary*) in gleichaltem Niveau derselbe Hungarit gefunden worden. 

Diese Formengruppe nun zeichnet sich wieder durch den scharfkantigen Externtheil aus, jedoch sind 
keine Marginalkanten mehr entwickelt; die Flanken zeigen ihre grésste Anschwellung in der Marginal- 
region bei Hungarites triformis, wahrend bei den neuen Formen vom Magyl-Felsen wieder die grisste 
Breite in der Umbilicalregion liegt; der Nabel ist bei der ersteren Gruppe klein bei der letzteren, von 
denen jedoch leider keine Suturen bekannt sind, unverhaltnismassig gross. 

Die Sculptur besteht in mehr oder weniger deutlichen flachen Sichelrippen, die sich gegen aussen 
sowie bei den permischen Formen in feine Linien auflisen. Die Sutur hat deutlich den Typus der 
Meekoceraten; der breife Externlobus ist jederseits mehrfach gezackt, wir finden zwei Lateral- und zwei 
Auxiliarloben mit gezahnter Basis und die Sattel zeigen die flache Bogenspannung wie bei Meekoceras; 
auf inneren Windungen sind die Loben noch ganzrandig, vergl. Textfig. 48, Nr. 5. 

Hier médchte ich die Funde anschliessen, die F. Toula am Golfe von Ismid in Kleinasien‘) 
gemacht hat. Wenn sie aber hier, als im Alter der eben angefiihrten arktischen Schichten am niachsten 
stehend, behandelt werden, so setze ich mich in Widerspruch mit dem Autor, der sie als einen héheren 
Horizont des alpinen Muschelkalkes, etwa als Zone des Ceratites trinodosus bezeichnet, weshalb eine Be- 
griindung dieser Ansicht, die schon W. Waagen ausgesprochen hatte,®) beigebracht werden muss. 

Fir Toula war maassgebend, dass an der Basis seines Cephalopoden fiihrenden Niveaus hellyraue 
Kalke mit haufigen Stielgliedern eines Trochiten sich finden, den er als Encrinus liliiformis Lmk. be- 
schreibt und abbildet (loc. cit. pag. 138, Taf. XXVIII, Fig. 1, 2), von dem er jedoch selbst noch die 
Méglichkeit (pag. 199) zugibt, dass diese Form nicht der echte Encrinus liliiformis sondern auch ein 
Vorlaufer desselben sein kénne. 


1) Arktische Trias-Faunen. Mém. Acad. Imp. des Sciences de St. Pétersbourg, Sér. VII, Tome XXXIII, 1886. 

*) Ueber einige arktische Trias-Ammoniten des ndrdlichen Sibirien. Mém. Acad. Imp. des Sciences de 
St. Pétersbourg, Sér. VII, Tome XXXI, 1888. 

5) Entwurf einer Gliederung der pelagischen Sedimente des Trias-Systemes von Mojsisovics, Waagen, Diener. 
Sitzungsber. k. Akad. der Wissensch. Math.-nat. Cl., Bd. CIV, pag. 25, Wien, 1895. 

*) Beitrage zur Palaontologie und Geologie Oesterreich-Ungarns und des Orients, Bd. X, pag. 153. 

5) ibidem pag. 190. 
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Die nachst héheren »dunkelfarbigen dichten Kalke« fiihrten zwei Brachiopoden, von denen der eine 
als neue Varietét der Mentzelia Mentzelii Dunk. sp. erkannt wurde, zwei hier unverwendbare Bi- 
valven (Lima sp. Gervillia sp.), sowie Cephalopoden, von denen keiner direct zu identificiren ist und nur zwei: 

Orthoceras cfr. campanile Mojs., 
Monophyllites cfr. Suessi Mojs., 
noch am ehesten an bekannte Formen anzuschliessen sind. Ich selbst méchte hier aber die zwei weiteren Formen 
Pleuronautilus aff. ornatus Hauer, 
Ceratites aff. elegans Mojs. 
noch fiir Joula’s Ansicht anfiihren, von Ptychites megalodiscus Beyr. sp. var. jedoch absehen, da 
dies nur ein kleines Bruchstiick eines grossen Ptychiten ist. 

Ueberblickt man nun die ganze Cephalopoden-Fauna von 44 Arten und schlagt von diesen die 
10 Vertreter der Nautiloidea ab, so verbleiben 34 Ammoneen-Arten unter denen 7 Vertreter der Trach yo- 
straca und 27 Vertreter der Leiostraca sich finden. Wenn wir nun in Betracht ziehen, was 
W. Waagen in seiner kurzen Zusammenfassung der Ergebnisse seiner Bearbeitung der tieftriadischen Salt- 
Range-Faunen')zu wiederholten Malen nachweist, wie sparlich die reich ornamentirten trachyostraken Formen 
auftreten, so dass die ganze untertriadische Fauna einen leiostraken Charakter besitzt, bis dann erst in den 
oberen Ceratiten-Kalken, also an der Basis des Muschelkalkes, ein riesiges Ueberhandnehmen der trachyo- 
straken Ausbildung erfolgt, die dann bis an die Grenze der Trias bestehen bleibt, so gibt diese Be- 
obachtung entschieden zu denken, und es muss uns sehr wundern, dass hier auf einmal sogar im »oberen 
Muschelkalk« noch ein so ausserordentliches Ueberwuchern der glattschalig entwickelten Formen existiren 
soll. Wenn wir auch fiir die Ablagerungen von Ismid vielleicht nicht dieselben Bildungsbedingungen 
annehmen kénnen wie diejenigen, unter denen die oberen Ceratiten-Kalke der Salt-Range zum Absatze 
gelangten, wenn wir uns die von Mojsisovics*) ausgesprochene Ansicht vor Augen halten, dass die Ablagerungen, 
welche wir aus der Salt-Range kennen, vielleicht unter analogen Bedingungen entstanden sind wie die 
Ablagerungen des germanischen Triasgebietes, so bleibt trotz alledem immer noch die Ausschlag gebende 
Thatsache bestehen, welche wir iiberall bestatigt finden, wenn es sich um in aufsteigender Entwicklung 
begriffene Formen handelt, dass in tieferen Ablagerungen genetisch tieferstehende, in héheren hdher- 
stehende Thierformen sich finden. Auf die Ammoneen der Trias angewendet, bedeutet dies aber, dass 
wir in tieferen Niveaux mehr glattschalige als ornamentirte Formen finden, und dass letztere erst in 
hdheren Schichtgliedern mehr und mehr zur Herrschaft gelangen. Gerade das Gegentheil ware aber 
hier bei den Ablagerungen von Ismid der Fall, und deshalb kommen wir immer wieder zu dem 
Schlusse, dass die Cephalopoden-Fauna von Ismid einen sehr alten Habitus tragt, daher oberer Muschel- 
kalk nicht sein kann und héchstens an die Basis der ganzen Muschelkalkserie zu stellen sei. Wir 
werden in der Folge sehen, wie die Hungariten von Ismid, um die es sich allein hier in diesem Absatze 


handelt, in engster Verwandtschaft mit den arktischen Formen vom Olenek stehen. 


Von den Formen, auf die sich Toula betreffs seiner Horizontirung bezieht, beweist Orthoceras 
cfr. campanile insoferne nichts, als er sowohl im unteren als im oberen Muschelkalke (im alten Sinne), 
als auch bis hinauf in die Aequivalente der Wengener Schichten sich findet und ausserdem wenig charak- 
teristisch ist. Diener hat eine, dem Orthoceras campanile sehr nahestehende Form sogar aus den 
tieftriadischen Schichtgliedern von der Insel Russkyi nachgewiesen*) und von der Ussuri-Bucht einen 
Orthoceras aff. Punjabiensi Waag. beschrieben,*) den Toula ebenfalls von Ismid anfiihrt.5) 


Die zweite Form: Monophyllites cfr. Suessi beweist auch nicht viel, denn erstens ist hier 
eine Identificirung nicht méglich, zweitens weist Toula selbst auf die dusserst nahe Verwandtschaft dieser 


*) Mojsisovics, Waagen, Diener, Entwurf einer Gliederung etc. (siehe oben). 
*) Mojsisovics, Cephalopoden der mediterranen Triasprovinz. Abhandlg. k. k. geol. R.-A., Bd. X, pag. 294. 
*) Diener, Triadische Cephalopoden-Fauna der ostsibirischen Kiistenprovinz. Mém. du Comité géol., Pétersbourg, 
Bd. XIV, 1895, Nr. 3. 
*) ibidem pag. Io. 
5) loc. cit. pag. 161. 


Beitrage zur Paliontologie Oesterreich-Ungarns. Bd, XII. 
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Form mit dem indischen Monophyllites Pradyumna Diener hin, der aus denrothen Klippenkalken 
von Chitichun') beschrieben worden ist. Nachdem diese aber nicht oberer Muschelkalk, sondern 
hichstens Aequivalente des europdischen unteren Muschelkalkes sind (loc. cit. pag. 118), so spricht auch 


diese Form sicherlich nicht zu Gunsten der Anschauung Toula’s, ebensowenig wie die beiden neuen: 


Monophyllites Kieperti und Monophyllites anatolicus, die beide mit Monophyllites Hara 
Diener,*) der ja auch aus dem tieferen Niveau von Chitichun stammt, in nachste Verwandtschaft 
gesetzt werden. 


Der pag. 166 beschriebene Ceratites*) aff. elegans Mojs. (Taf. XX, Fig. 1) deutet nach 
dieser Bestimmung allerdings auf ein héheres Niveau, aber gerade hier ist die Bestimmung anzuzweifeln, 
denn das eben ist das Charakteristische der Formen der Binodosus-Gruppe von Mojsisovics,*) die ja 
besondere Vertreter im unteren Muschelkalke hat, dass die Rippen der Flanke keine Umbilicalknoten besitzen, 


sondern héchstens leichte Anschwellungen, wie sie auch Toula im Texte erwahnt. 


Seit Publication der »Cephalopoden-Fauna der Reiflinger Kalke«, welche Autor als dquivalent dem 
tieferen siidalpinen Muschelkalkniveau aufgefasst hatte, wurden neue Beobachtungen gemacht, 


die an der 
richtigen Bewerthung des Begriffes der Reiflinger Kalke zweifeln liessen. 


Wenn diese nach der neueren Auffassung auch nicht das tiefere Binodosus-Niveau reprdsentiren, so ist 
doch der Einschlag alter Formenin der héheren Trinodosus-Fauna hier ausserordentlich gross und eine Berufung 
auf verwandtschaftliche Beziehungen mit dieser Fauna ist daher fiir neue Typen nur mit Vorsicht auf- 
zunehmen, da ihr Charakter eher derjenige einer Mischfauna als Einzelfauna ist. 

In einem sowohl wie anderem Sinne lasst sich daher die neue Ismider Form, der Acrochordiceras 
Halili (verwandt mit den Reiflinger Formen Acrochordiceras enode Hauer, Acrochordiceras 
erucosum Arth., Acrochordiceras undatum Arth.) deuten; dasselbe gilt von Procladiscites und 


Sturia, die beide in Reifling,®) letztere Form auch in den rothen Klippenkalken von 


Chitichun® 
gefunden worden ist. 


Es bleiben nur noch die zwei Brachiopoden zu besprechen, von denen die neue Rhynchonella 
Edhemi ja auch fiir Toula nicht beweisend war, die zweite aber Me ntzelia Mentzelii Dunk. sp. 
var. propontica, in Folge ihrer Verwandtschaft mit der haufigen alpinen Stammform unser Interesse 
erweckt. Allein Mentzelia Mentzelii Dunk. sp. ist aus den Alpen sowohl aus dem tieferen als dem 
hdheren Niveau bekannt und im Bakony,') beispielsweise am Forrashégy, bei Felsé-Ors, Kéves- 
kalla und anderen Orten sogar mit demselben Encrinus cfr. liliiformis Lmk. vergesellschaftet*) 
und kann in Folge dessen nicht fiir die Auffassung der Ismider Ablagerung als oberer Muschelkalk sprechen. 

Fassen wir nun das weiter Ausgefiihrte in wenige Worte zusammen, so miissen wir sagen, dass 
die triadischen, Cephalopoden fiihrenden Schichtglieder vom Golfe von Ismid eine 
Fauna beherbergen, welche in Folge des grossen Ueberwiegens von Typen, die an 
alttriadische Vorkommen erinnern, wie solche uns in den Alpen gegenwirtig iiberhaupt 
noch fehlen, sichals eine Vergesellschaftung von Formenerweist, derenAlter unméglich 
das der Aequivalente des oberen Muschelkalkes sein kann, sondern einem Schicht- 


gliede entspricht, das hichstens an die Basis unserer Muschelkalkserie zu stellen 





1) Diener, The Cephalopoda of the Muschelkalk, Himalayan Fossils, Ser. XV, Vol. II, Trias, Part. 2, pag. 106, 
Taf. XXXI, Fig. 3, 4. 

*) ibidem pag. 108, Taf. XXXI, Fig. 9. 

8) Nicht Buch hat — wie Toula angibt — die Gattung Ceratites aufgestellt, sondern De Haan, wahrend von 
L. v. Buch die Familie der Ceratitiden aufgestellt wurde. Auch ist die Schreibweise Acrocordiceras (Toula, pag. 168) 
eine irrige, da diese Gattung von Hyatt Acrochordiceras genannt wurde. 

*) Cephalopoden der mediterranen Triasprovinz, pag. 19. 

*) Arthaber, Cephalopoden-Fauna der Reiflinger Kalke, Beitrage zur Pal. und Geol., Bd. X, pag. 85 und pag. 236. 

*) Diener Cephalopoda of the Muschelkalk (siehe oben), pag. 113, 114. 

*) Boeckh J. Die geologischen Verhiltnisse des siidlichen Theiles des Bakony. I. Theil. Mittheilg. aus dem 
Jahrbuch der k. ungar. geol. Anst., Bd. Il, 1873, pag. 63, 68, 74. 
*) ibidem pag. 64. 
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ist und dass alle jene Thatsachen, die Toula fiir das jiingere Alter dieses Niveaus an- 
fiihrt, sich nicht als beweiskraftig erwiesen haben. 


Wir haben méglicher Weise hier eine Cephalopoden-Facies, die ein Aequivalent der Recoaro-Kalke 
unserer Alpen bildet. 


Sind diese Ablagerungen jetzt aber auch anders horizontirt, so dandert das an dem Werthe des 
interessanten Fundes sicherlich nicht das Mindeste. 


Gewiss ist, hier kénnen wir Toula (pag. 191) nur beipflichten, weder die rein stratigraphische, noch 
die rein paldontologische Methode zur Fixirung eines Niveaus geeignet; es muss vielmehr die stratigraphische 


Stellung, wenn nicht durch untriiglichen petrographischen Habitus, so doch durch Fossilfunde erklart werden. 
Wenn Toula also das in Rede stehende Niveau auf Grund einiger Stielglieder eines Encrinus fixirt, der 
nach seinem eigenen Ausspruche entweder der Encrinus liliiformis ist oder es auch nicht ist, so 
ist das doch wahrlich eine stratigraphische Horizontirung, welche auf paldontologischer Grundlage erreicht 
worden ist und die an Zweideutigkeit nichts zu wiinschen tibrig lasst. 


Doch kehren wir wieder zu den hier in Rede stehenden Hungariten zuriick, von denen Toula 
zwei neue Formen: 
Hungarites Solimani (pag. 176, Taf. XXI, Fig. 3, 4), 
» proponticus (pag. 176, Taf. XXI, Fig. 5, 6) 
Sie erinnern auffallend an die oben besprochenen arktischen Formen, speciell an den Hunga- 
rites triformis Mojs. Hier wie dort sind die Gehduse engnabelig und scharfkantig ohne deutliche 
Ausscheidung von Marginalkanten. Die grisste Windungsdicke liegt jedoch bei den Ismider Arten mehr 


der Umbilicalregion genahert; hier wie dort finden wir dusserst schwach geschwungene, flache Rippen, die 
gegen aussen verschwinden. 


beschreibt. 


Die Suturen dieser Formen weisen einen auffallend breiten Externlobus auf, der durch einen breiten 
Siphonalhécker in zwei noch immer grosse Arme zerfallt; die Basis derselben ist stark gezackt, so dass 
hier eine ahnlich weite Differenz zwischen den Ausbildungsformen des Externlobus bei den Hungariten von 
Djulfa und dem Hungarites proponticus besteht, wie zwischen Otoceras und Proptychites 
otoceratoides Diener,’) auf den spater noch hingewiesen werden soll (pag. 238). Es treten ferner zwei 
Lateralloben und zwei bis drei Auxiliare bis zur Nabelkante auf, wahrend die Sattel mehr in den Auxiliar- 
elementen als in den Lateralen, die flache, Meekoceras 4hnliche Bogenspannung zeigen, vergl. Textfig. 48, Nr. 6.*) 

Im Alter zundchst folgt hier vielleicht ein kleiner, bisher noch nicht beschriebener®) 

Hungarites spec.? 
der eine gewisse Aehnlichkeit mit dem Hungarites Emiliae Mojs. (Cephalopoden der mediterranen Trias- 
provinz, pag. 223, Taf. VIII, Fig. 8) besitzt und aus einem Niveau stammt, das wahrscheinlich gleichalterig 
dem tieferen Reiflinger Niveau ist. 

Auffallend ist es, dass die Hungariten, die im Allgemeinen an die marine Ausbildung der 
Trias gebunden zu sein scheinen, auch im germanischen, und zwar im unteren Muschelkalk einen Vertreter 
besitzen. Griepenkerl*) beschreibt diese interessante Form, welche er am Nauerberge (beim historisch 


denkwiirdigen Lutter am Barenberg) in Braunschweig gefunden hat und die dann spater auch N6tling®) 





1) Diener Triadische Cephalopoden-Typen der ostsibirischen Kiistenprovinz. Mém. du Comité géol., Bd. XIV, 
Nr. 3, pag. 36, Taf. III, Fig. 2, 1895. 

*) Toula setzt beide Formen in erster Linie in nachste Verbindung mit dem Hungarites Pradoi de Vern. sp., 
der bei Mojsisovics (Cephalopoden der mediterranen Triasprovinz, pag. 225, Taf. XXXII, 7, 8 und Taf. XXXIII, 1, 2) 
abgebildet und beschrieben ist. Er stammt erstens aus einem viel héheren Niveau, namlich den Aequivalenten der 
Buchensteiner Schichten von Mora d’Ebro in Spanien (nicht aus den Alpen!), zweitens zeigt er sehr scharfe 
Marginalkiele, die bei den Ismider Formen-fehlen und hat eine ganz andere Sculptur, wahrend die Suturen allerdings 
dusserst 4hnlich sind. 

8) Arthaber, Einige Bemerkungen tiber die Fauna der Reiflinger Kalke. Verhandlg. k. k. geol. R.-A., 1896, pag. 122 
und Bittner Beitrage zur Palaontologie der triadischen Ablagerungen centralasiatischer Hochgebirge. Jahrbuch k. k. 
geol, R.-A., Bd. XLVIII, pag. 706. 

*) Eine neue Ceratiten-Form aus dem untersten Wellenkalke, Zeitschrift d. geol.Ges., Bd XII, pag. 161, 1860. 

5) Die Entwicklung der Trias in Niederschlesien. Zeitschrift d. deutsch. geol. Ges., Bd. XXXII, pag. 300, 1880. 
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in der Privatsammlung des Herrn Dressler in Liéwenberg, aus dem unteren schlesischen Wellenkalke 
stammend, vorgefunden hat. Wahrscheinlich von diesem Stiick ist die Suturlinie abgenommen, die Mojsisovics 
(Cephalopoden der mediterranen Triasprovinz, Taf. LXI, Fig. 8) abgebildet hat. 

Hungarites Strombecki Griep. sp. 

Er ist, sowie fast alle Alteren Formen, ein relativ engnabeliger Hungarit, der einen deutlich drei- 
kantig entwickelten Externtheil hat und auf den Flanken keine Sculptur besitzt; die Dicke der Windung 
wird in der Umbilicalregion am grissten und der Nabelrand scheint, wie aus der Zeichnung hervorgeht 
(der Text erwahnt es nicht), etwas aufgestiilpt zu sein. Die Suturlinie des braunschweigischen Sttickes zeigt 
einen getheilten Externlobus, dessen beide Theile je an der Basis gezackt sind, sodann finden wir einen 
Lateral, einen kleineren und einen grésseren Auxiliar; die Sattel sind flachbogig und ganzrandig, vergl. 
Textfig. 48. Nr. 7. 

Etwas anders sieht freilich die Sutur des schlesischen Stiickes aus, indem hier der Sipho nicht 
randlich liegt und daher kein Siphonalhécker im Lobus zur Ausbildung gelangen konnte; jedoch bin ich 
im Gegensatze zu Mojsisovics (pag. 222) und Notling (pag. 333) der Ansicht, dass dies nur eine patho- 
logische Erscheinung sein kann und die normale Form auf Griepenkerl’s Zeichnung zu finden ist. 

Ueberraschend viel Hungariten finden wir im oberen Muschelkalke von Haliluci bei Serajevo, 
die Hauer’) als »Ceratites (Hungarites)« beschrieben hat. Wir kénnen im Ganzen zwei Formengruppen 
bei ihnen unterscheiden, von denen die eine umfasst: 

Hungarites rusticus Hauer (pag. 259, Taf. IX, Fig. 1—4), 
Ss arietiformis Hauer (pag. 260, Taf. X, Fig. 1—3), 
é ornatus Hauer (pag. 260, Taf. XII, Fig. 12—14), 
planilateratus Hauer (pag. 261, Taf. XI, Fig. 1—3), 
intermedius Hauer (pag. 263, Taf. XII, Fig. 15—17), 


‘ 
und die andere gebildet ist durch : 
Hungarites plicatus Hauer (pag. 266, Taf. IX, Fig. 8, 9), 
- semiplicatus Hauer (pag. 265, Taf. XI, Fig. 4—6), 
Boeckhi Hauer (pag. 264, Taf. X, Fig. 4—6), 
. obliquus Hauer (pag. 262, Taf. IX, Fig. 5—7). 

Bei beiden Gruppen finden wir die scharfe Ausbildung des Externkieles und theilweise auch noch 
das Auftreten der Marginalkanten, welche besser bei der zweiten Gruppe entwickelt sind. Sie zeichnet sich 
durch einfachere Sculptur und enger genabelte Formen aus, wahrend die erste Gruppe weitgenabelte Ge- 
hause umfasst, die sich durch grobe Flankensculptur auszeichnen, hervorgerufen durch grobe, sichelférmig 
gebogene Rippen, eventuell Rippen mit aufgesetzten Umbilical- und Lateralanschwellungen. 

Die Suturlinie besteht aus einem grossen Externlobus, der entweder durch einen breiten Siphonal- 
hécker oder durch einen kleineren, spitzen zertheilt wird; im ersteren Falle erscheinen die beiden Aeste 
an der Basis klein und nur in je zwei Spitzen zertheilt, im letzteren kiénnen sie sich breiter entwickeln und 
bleiben entweder zweispitzig oder sie zertheilen sich auffallend reich (Hungarites ornatus, Hunga- 
rites plicatus, Hungarites semiplicatus). Auf der Flanke treten zwei Lateralloben bei beiden Formen- 
gruppen auf und ein Auxiliarelement. Die Loben sind am Grunde einfach gezaihnt bei der weitnabeligen 
Gruppe und bedeutend reicher bei der engnabeligen ; die Sattel sind auch hier héher gewdlbt bei den Haupt- 
als den Auxiliarelementen, sind aber bei der engnabeligen Gruppe schon bei der extremsten Ausbildungs- 
form ganz bis zu den Sattelképfen hinauf gekerbt, wahrend ein Uebergang von einer zur anderen Gruppe, 
sowohl was die Suturlinie als die Involution und Berippung betrifft, durch 

Hungarites obliquus Hauer, 
- Boeckhi Hauer, 
ornatus Hauer 


n 


gebildet wird, vergl. Textfig. 48, Nr. 8—11. 





1) Hauer Fr. v., Beitrage zur Kenntnis der Cephalopoden aus der Trias von Bosnien. II. Denkschriften 
k. Akad. der Wissensch. Math.-nat. Cl., Bd. LXIII, 1896, pag. 257 ff. 
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Nun folgen dem Alter nach einige Formen, die sich in den Buchensteiner Schichten oder 
deren Aequivalenten gefunden haben : ibe 
Hungarites Mojsisovicsi') Boeckh sp, (pag. 222, Taf. VII, Fig. 6 und Taf. VIII, Fig. 3), 
, costosus Mojs. (pag. 223, Taf. VIII, Fig. 4), 
Sagorensis Mojs. (pag. 222, Taf. LXI, Fig. 1), 
‘ Pradoi d’Arch, sp. (pag. 225, Taf. XXXII, Fig. 7, 8, Taf. XXXII, Fig. 1, 2). 

Alle diese Formen erweisen sich als Nachkommen der engnabeligen Hungariten der Trinodosus- 
Zone des bosnischen Muschelkalkes und besitzen in Folge dessen so wie jene eine relativ geringe Sculptur, 
die nur bei einzelnen Hungariten (Hungarites Sagorensis und Hungarites Pradoi) sich starker 
durch Entwicklung von Knotenindividuen ausspricht. Der Externtheil ist iiberall scharf entwickelt und be- 
sitzt so wie die bosnischen Formen auch meist Marginalkanten vergl. Textfig. 48, Nr. 12. 

In allerneuester Zeit wurde von Diener*) aus den Reiflinger Kalken des Mencshely im Bakony 
eine neue Hungariten-Form beschrieben, Hungarites Arthaberi, die durch die Art der Ausbildung des 
Externkieles und der Radialsculptur sich als Vorléufer des eben angefiihrten Hungarites costosus er- 
weist und dem gleichalterigen bosnischen Hungarites Boeckhi Hauer nahesteht. 

Leider ist nur bei einer einzigen Art die Suturlinie bekannt geworden: dem Hungarites Pradoi 
(bei Hungarites Mojsisovicsi ist sie zu fragmentadr). Wir finden einen breiten, getheilten und an der 
Basis gezackten Externlobus, sodann drei Lateralloben,*) deren Lobengrund ebenfalls zertheilt ist und ausser- 
halb des Nabelrandes zwei Auxiliare; die Sattel sind ganzrandig und besitzen eine flachgewélbte, an 
Meekoceras erinnernde Form. Bei den zwei erhaltenen Lateralloben des Hungarites Mojsisovicsi 
sind die Sattelstimme gekerbt, also ebenfalls ahnlich den bosnischen Formen, z. B. Hungarites semi- 


- 


plicatus, 
Wir kommen nun zu den jiingsten Vertretern der Gattung, von denen sich die eine Form zusammen 
mit Dinarites avisianus fand: 
Hungarites Emiliae Mojs.*) (pag. 223, Taf. VIII, Fig 8), 
daher nach der heutigen Auffassung®) aus dem Niveau des Marmolata-Kalkes stammt, wahrend die 
friihere Horizontirung (1882) dieses Niveau mit den eigentlichen Wengener Schichten als Zone des Pro- 
trachyceras Archelaus zusammenfasste, aus der die zweite Form stammt : 
Hungarites Elsae Mojs. (pag. 224, Taf. XXIV, Fig. 6, Taf. XXXIII, Fig. 3, 4). 

Wieder schliessen sich diese beiden Formen durch ihre Gestaltung an jene oben erwahnte eng- 
nabelige Formengruppe, der durch Hauer (siehe oben) von Haliluci beschriebenen Hungariten an, und 
zwar erinnert die jiingere Form sehr an Hungarites semiplicatus Hauer (Taf. XI, Fig. 4—6), mit 
dem sie, was auch Fr. v. Hauer (pag. 266) erwahnt, die dreikantige Ausbildung der Externseite, die Art 
der Anschwellung gegen die Umbilicalpartie und auch denselben Typus der Berippung gemeinsam hat. Auch 
die Suturlinie ist ahnlich entwickelt in Folge der bis hinauf gekerbten Sattelstamme. Mehr lasst sich hier 
nicht sagen, denn Mojsisovics hat keine Suturlinie seiner neuen Art abgebildet, vergl. Textfig. 48, Nr. 13. 

Brachte diese Form nicht nur keinen Fortschritt, was Ausbildung der Sculptur und der Suturlinie 
betrifft gegen die dlteren Vertreter der Gattung, so zeigt die jiingste, heute bekannte Art einen Riickschlag 
auf viel dltere Formen und eine dussere Gestalt, die mit dem engnabeligen arktischen Hungarites tri- 
formis tibereinstimmt, wenn auch die Sculptur bei der Wengener Form noch zarter ist wie dort; auch 
ist der Externtheil noch zugescharft, jedoch schon im Verschwinden begriffen. Die Suturlinie wird unregel- 
massig, indem der erste der beiden Lateralloben auf Kosten der tibrigen Elemente auffallend vergréssert 


") Cephalopoden der mediterranen Triasprovinz. 

*) Mittheilungen iiber einige Cephalopoden-Arten aus der Trias des siidlichen Bakony : Resultate der wissensch. 
Erforschung des Balatonsees, Bd. I (1), pag. 9, Taf. I, Fig. 1—3, 1899. 

8) Mojsisovics gibt loc. cit, drei Lateralloben an, die auf einem nicht abgebildeten Stiicke zu sehen waren; 
ich vermag aber bei Fig. 7 und 8 nur zwei herauszurechnen, da die Involutionsspirale den dusseren Ast des dritten 
Elementes trifft. 

*) Cephalopoden der mediterranen Triasprovinz. 

*) loc. cit. Sitzungsber. 1895, pag. 1279. 
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Fig 48. Entwicklung der Suturlinie bei Hungarites Mojs. 











1. Gephyroceras complanatum Sandb. sp. 
(Rheinisches Schichtsystem Nassau, Taf. VIII, Fig. 5 a). 


Hungarites Raddei Arth. (loc. Taf. XVIII, 
Fig. 6a—c, 7a, 5). 


. Hungarites nov. form. spec. indet. Diener 


(Lower Trias, Taf. XXIII, Fig 5c). 


. Hungarites wher Mojs. (arktische Trias, 


Taf. XI, Fig. 1 


’ Hungarites roponticus (Toula, Beitrage, 


Taf. XXI, Taf. 5c; um 4/, vergr.). 


, Seerioine Strombecki Griep. sp. (Zeitschrift 


d. geol. Ges., Bd XII, Taf. VII, Fig. 3). 


. Hungarites ornatus Hauer (Trias v. Bosnien 


Il, Taf. XII, Fig. 14). 


. Hungarites plicatus Hauer (ibidem Taf. IX, 


Fig. 10) 


. Hungarites Pradoi Vern. sp. (Mojsisovics, 


Ceph. medit. Triaspr., Taf. XXXII, Fig. 7). 


. Hungarites Elsae Mojs. (ibidem Taf. XXXIII, 


Fig. 3c. 


4. Hungarites bogdoanus Buch sp. (Mojsisovics 


Ceph. medit. Triaspr., Taf. LX} CX, Fig. 3 c, 4). 


10. a rites arietiformis Hauer (ibidem Taf. X, 


be 3). 
. Hungarites planilateratus Hauer (ibid. Taf. 
XI, Fig. 3). 
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ist, und der zweite Lateral sowohl als die beiden Auxiliarloben hierdurch ganz verkiimmern ; die Sattel sind 
ganzrandig; die Ausbildung des Externlobus ist leider weder aus dem Texte noch der Abbildung zu 
entnehmen. 

Wenn wir Alles, was itiber die Hungariten eben gesagt wurde, midglichst kurz zusammenfassen, 
miissen wir betreffs der d4usseren Gestalt sagen: Der Externtheil ist bei den Altesten Typen gerundet mit 
aufgesetzter Mittelkante oder er wird dachférmig; hierdurch ist die spatere Entwicklung der triadischen 
Formen beziiglich der Mittelkante und der beiden Seitenkanten angedeutet; bei der jiingsten Form greift 
die Entwicklung wieder auf die einfachste Stammform zurtick, wahrend wir Uebergangsformen besitzen, bei 
denen der Externtheil nur die scharfkantige Entwicklung in der Mittellinie aufweist mit oder ohne Ausbil- 
dung von Seitenkanten. Der Querschnitt der Miindung bleibt so ziemlich derselbe wahrend des ganzen Be- 
stehens dieser Formengruppe; er ist leicht aufgeblaht, und zwar liegt die grésste Breite dem Nabel ge- 
nahert bei den 4ltesten Formen, bei einigen jiingeren ist sie etwas hinaufgeriickt, wahrend die jiingsten 
Vertreter mehr auf die urspriingliche Ausbildung zuriickkommen; nur eine Gruppe — die breitnabeligen 
triadischen Formen — zeigt fast rechteckigen Querschnitt. Die Nabelgriésse ist bei allen Formen gering 
mit Ausnahme wieder derselben bosnischen Gruppe und der Formen vom Bogdoberge, doch auch bei dieser 
ist so wie bei allen anderen die Windungszunahme eine langsame. 

Was die Sculptur anbelangt, finden wir, dass im Grossen und Ganzen der leiostrake Anfangs- 
charakter des Formenkreises bei allen jenen Arten gewahrt bleibt, welche der Hauptentwicklungsreihe an- 
gehéren. Sie beginnt mit der dusserst schwachen, undeutlichen Sculptur der permischen Formen, welche 
wohl mit der Form des Mundrandes in einem ursidchlichen Zusammenhang stehen mag, entwickelt sich bei 
den héheren Formen etwas kraftiger, behalt aber denselben Typus bei und kehrt bei der jiingsten Form wieder 
auf die Ausbildungsstufe der Altesten zuriick. 

Zweimal zweigen sich von der Hauptreihe ganze Formengruppen ab, welche trachyostrake Sculptur 
erlangen : erst die Gruppe jener Formen, die wir vom Bogdoberge kennen, spater die Gruppe der weit- 
nabeligen bosnischen Hungariten. Dieser reich sculpturirte Seitenzweig hat jedoch keine Persistenz und 
das Sculpturmerkmal ist nur ein dusserliches Moment, denn die Sutur — es muss der Besprechung 
dieser hier vorgegriffen werden — bleibt auf dem einfach ceratitischen Stadium stehen und bildet sich nicht 
einmal durch Acquisition von besonders zahlreichen Auxiliaren in nennbarer Weise weiter. Bei der zweiten 
bosnischen Gruppe, der engnabeligen hingegen, welche die Sculpturmerkmale der Stammform weiterbildet, 
schreitet auch die Suturenentwicklung weiter und wir gelangen bei dieser Gruppe zu jenen Formen, welche 
in ihrer héchsten Ausbildung nicht nur gezackte Sattelstimme und Sattelképfe aufweist, sondern auch die 
grésste Anzahl von Auxiliarelementen besitzt. 

Es liegt in der Natur der allseitigen Entwicklung der Arten, dass in jiingeren triadischen Schicht- 
gliedern sich einige Vertreter finden, die Sculpturreichthum und Enge des Nabels einerseits, sowie Ausbildung 
der Sutur andererseits miteinander verbinden, so dass also diese Formen, ich rechne dazu den Hunga- 
rites Sagorensis, eine wahre Verbindung zwischen den nicht oder nur sehr schwach sculpturirten 
Gliedern der Hauptreihe und der trachyostraken Abzweigung darstellen. 

Die Entwicklung der Suturlinie der ganzen Gattung lehrt uns Folgendes: Die dltesten Formen 
besitzen ein Externelement, das meist durch einen Sattel in die beiden spitzen, eigentlichen Externloben zer- 
theilt ist. Der Siphonalsattel wird hier noch nicht in zwei Theile, die durch die Durchtrittséffnung des Sipho ge- 
trennt sind, zerlegt, sondern ist noch intact und befindet sich daher in einem tieferen Entwicklungsstadium als bei 
den jiingeren, triadischen Formen, weil der Sipho noch nicht vollkommen randlich gestellt ist und seiner- 
seits vielleicht wieder durch die Ausbildung des Vollkieles auf dem Externtheil beeinflusst ist. Wir finden 
also eine Ausbildung des Externelementes bei dieser typischen ammonitischen Fauna noch vor, wie wir 
sie bei den Goniatiten, z. B. dem Gephyroceras complanatum Sandb. sp.) (pag. 90, Taf. VIII, 
Fig. 5a) ebenfalls sehen. Auf den Externlobus folgt dann ein einziger gezackter Laterallobus, wahrend 
der Raum bis zum Nabelrand von dem Lateralsattel ausgefiillt wird. So sehen wir den Verlauf der 
Suturlinie beim kleineren Exemplar des Hungarites Raddei Arth. (Taf. XVIII, Fig. 7), wahrend beim 


1) Sandberger, Versteinerungen des Rheinischen Schichtensystems in Nassau, Wiesbaden 1850—56. 
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grésseren (Fig. 6c) sich bereits das laterale Sattel- vom hinzutretenden auxiliaren Lobenelement abscheidet. 
Schon die niachst jiingere Form aus den Otoceras beds zeigt die ganz randliche Stellung des Sipho, die breitere 
und gezackte Ausbildung der Externlobenfliigel, die Ausscheidung zweier Lateralloben und eines Auxiliars 
auswarts sowie eines zweiten knapp unter dem Rande. 

Es kann nicht iiberraschen, dass die Suturen des trachyostraken Seitenzweiges, der sich in tiet- 
triadischen Schichtgliedern vom Hauptstamme abgespalten haben diirfte, dessen Alteste Form uns aber erst 
aus der Werfener Zeit vorliegt, auf einem tieferen Entwicklungspunkt noch stehen, als wir sie gleichzeitig 
bei der Hauptreihe finden; wir finden nochmals den ganzrandigen Siphonalsattel wie bei den Altesten Formen, 
dann aber, was uns entschieden iiberrascht, die noch ganzrandigen lateralen Lobenelemente, und zwar einen 
Haupt- und einen Auxiliarlobus, also eine ahnliche Anordnung der Suturentheilung wie bei dem germanischen 
Hungarites Strombecki. 

An der Basis des Muschelkalkes finden wir die beiden Ismider Formen: den Hungarites Soli- 
mani und proponticus, die beide eine auffallend breite Gestaltung des Externlobus besitzen, der bis weit 
hinauf zum Siphonaldurchtritt mit Zackchen besetzt ist. Auch hier treten wieder zwei Lateral- und auswarts 
des Nabelrandes zwei Auxiliarloben auf. Dann finden wir die reichste Ausbildungsform, mit gezackten Loben, 
gekerbten Satteln, drei Auxiliarloben auswiarts des Randes und einem vierten auf der Nabelwand bei Hun- 
garites plicatus Hauer und dessen Verwandten im oberen bosnischen Muschelkalke. Die jiingste Form, 
der Hungarites Elsae hat die Kerbung im Extern- und Lateralsattel schon wieder verloren und zeigt nur 
mehr einen LateraHobus') und zwei Auxiliarloben bis zum Rande. Die germanische Form, der Hungarites 
Strombecki besitzt ebenfalls einen Laterallobus und nur einen Auxiliar auf der Flanke. 

Es ist also ein weiter Schritt nach vorwdrts, den die Entwicklung der Sutur von Hungarites 
Raddei bis zum Hungarites plicatus zuriickgelegt hat. 

Ueber die individuelle Entwicklung innerhalb der Gattung Hungarites sind wir leider noch 
sehr mangelhaft unterrichtet. Aus dem zu geringen und auch zu mangelhaften Materiale von Djulfa liessen sich 
keine Schliisse ziehen, so dass wir lediglich auf die wenigen Bemerkungen beschrankt sind, die Mojsisovics 
gelegentlich der Besprechung des Hungarites triformis macht.*) Danach ist der zugescharfte, ausser- 
dem eventuell noch mit einem Vollkiele versehene Externtheil lediglich ein Charakteristicum des Reife- 
stadiums, so dass beim Jugendstadium sowohl wie beim senilen nicht auf die kielférmige Ausbildung des 
Externtheiles zu rechnen ist. Nachdem Mojsisovics bei Hungarites Elsae®*) schildert, dass erst gegen 
Ende der letzten Windung sich abgestumpfte Marginalkanten entwickeln, so ergibt sich daraus, dass ihm 
nur jiingere Exemplare vorlagen. 

Wir finden eben bei den Hungariten wieder denselben Zusammenhang zwischen Ausbildung des 
Externtheiles und Altersstadium, der auch bei den Balatoniten *) nachgewiesen werden konnte. Auch die Frage 
der Abstammung der Hungariten ware hier noch kurz zu beriihren. Nach Haug’s »Studie iiber die 
Goniatiten« °) (pag. 12) ist es in erster Linie die Familie der Gephyroceratidae, welche durch die Aehn- 
lichkeit des Querschnittes unsere Aufmerksamkeit fesselt; ausserdem finden wir eine ahnlich kurz gestaltete 
Wohnkammer, besonders aber, dass die Suturlinie hier einen bedeutenden Grad der Aehnlichkeit besitzt. 
Insbesondere ist es die Gestalt des Externlobus, den wir hier, als bei der einzigen Goniatiten-Gruppe, schon 
zweispitzig ausgebildet finden, der fiir eine Verwandtschaft dieser Familie mit den Hungariten zu sprechen 
scheint. Nomismoceras zeigt grosse Verwandtschaft, indem er ausser dem Merkmale der Ausbildung des 
Externlobus einen weiten Externsattel besitzt, an den sich ein Lobus mit weitem Sattel anschliesst, also eine 
Suturlinie, die wir schon vervollkommnet bei Hungarites Raddei (Fig. 6c,7) wiederfinden. Zu einem 
aihnlichen Resultat kam auch C. L. Griesbach, ®) der gelegentlich der Besprechung der wahrscheinlichen Ab- 


1) Mojsisovics gibt zwei an, die Berechnung ergibt nur einen. 

*) Arktische Trias-Faunen, loc. cit. pag. 87. 

%) Cephalopoden der mediterranen Triasprovinz, pag. 224. 

*) Beitrage, Bd. X, pag. 198 u. ff. 

*) Haug E: Etude sur les Goniatites. Mém. Soc. géol. de France, Mém. 18, Paris 1898, 

*) Palaeontological Notes on the lower Trias of the Himalayas. Records of the geol. Survey of India, Vol. XIII, 
Part 2, pag. 94 u_ ff., 1880. 
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stammung, der von ihm als Otoceras ausgeschiedenen Formengruppe (pag. 108) die Vermuthung ausspricht, 
dass diese von Goniatites intumescens Beyr.,') ebenfalls ein Gephyroceratide, abzuleiten sei. 


Haug nimmt ebenfalls (loc. cit. pag. 47 ff.) nicht den Alteren Gephyroceras, sondern den carbonen 
Nomismoceras als Stammform der triadischen Meekoceratiden (Waagen) an. Wenn ich noch Zweifel betreffs 
der Abstammung hege, so sind dieselben nur bedingt durch die Schalensculptur von Nomismoceras, die stets 
aus spiral angeordneten Streifen besteht, was wir sonst bei den Meekoceraten nie finden. Da aber dieselbe 
sicherlich in der Organisation des Thieres begriindet ist, so scheint mein Zweifel einige Berechtigung 
zu haben. 

Es waren hier wohl noch einige Worte tiber die weiteren Verwandtschaften der Gattung Hunga- 
rites zu sagen, jedoch wiirde das zu weit fiihren, und ich méchte in Kiirze darauf hinweisen, dass ebenso 
nahe Verwandtschaften dieser Formengruppe mit den Ceratitiden als den Meekoceratiden bestehen wie 
schliesslich mit gewissen Formengruppen der Ptychitiden. An diesem systematischen Gebdude riitteln und 
fiir eine einzige Form bisher ungeahnte Verwandtschaften annehmen wollen, hiesse ein Chaos schaffen, und 
deshalb soll diese Besprechung hier entfallen, welche an anderer Stelle allgemein aufgenommen werden wird. 


Es mag nur kurz betont werden, dass die Umgrenzung der Familie der Ceratitidae, wie sie 
Zittel in seinen Grundziigen (pag. 402) durchfiihrt, der Wahrheit naher zu kommen scheint als die riesig 
complicirte Systematik Anderer, die Formengruppen mit gleichen Merkmalen auseinander reisst und an — ich 
méchte sagen — die entgegengesetzten Enden der systematischen Folge unterbringt. Auch mir scheint es gar 
nicht zu gewagt Meekoceras, Hungarites, Ceratites in derselben Familie unterzubringen, wobei 
Meekoceras und Hungarites zu den Stammformen gehéren, aus denen sich das jiingere trachyostrake 
Glied Ceratites entwickelt hat. 


Aber, wie gesagt, die Frage ist noch lange nicht spruchreif. Deshalb soll auch nicht weiter auf die 
grossen Analogien eingegangen werden, die z. B. zwischen den bosnischen Hungariten und dem heutigen 
Parathisbites scaphitiformis Hauer sp., der jetzt zu den Ceratitiden gehéren soll und frither ein 
leiostraker Hungarit war,*) besteht, oder alle mit Rundkiel auf der Externseite versehenen Ceratiten kritisch 
betrachtet werden.*) 


Im Vorangegangenen wurden nur jene Hungariten behandelt, welche sicher dieser Ammonitensippe 
angehéren und die sich dem Alter nach folgendermaassen gruppiren: 


In der leiostraken Hauptreihe: 


teas ‘geereeareeny, Raddei Arth. 


. pessoides Abich sp. Ablagerungen von Djulfa. 
Perm | 


Untere ‘ : 
spec. indet. Otoceras beds der Himalayas. 


Trias 


“ nov. form. | 
| 


| 

( triformis Mojs. vom Olenek. 
Solimani Toula . : 

‘ vom Golfe von Ismid. 
proponticus Toula 

j 
' 


Muschel- 
kalk (im 
weitesten 


spec. von Pernitz, Nied.-Oest. 
Strombecki Griep. sp. Germanischer Muschelkalk. 
Sinne) 


semiplicatus Hauer 
” Boeckhi Hauer 
. obliquus Hauer 


plicatus Hauer | 
| von Haliluci, Bosnien. 


?) Sandberger, Versteinerungen des Rheinischen Systems in Nassau. Taf. VII. 
*) Mojsisovics, Gebirge um Hallstatt. Abhandlg. k. k. geol. R.-A., Bd. VI, 2, pag. 443, Taf. 139, Fig. 11, 12. 
8) Mojsisovics, Verhandlg. k. k. geol. R.-A. 1879, pag. 140. 
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aus den 


Qe costosus Mojs. . +a 
Muschel- Buchensteiner Schichten und 


Hungarites Mojsisovicsi Boeckh sp. | 
‘ Sagorensis Mojs. 


kalk (im ivale 
( : ‘ Pradoi de Vern. sp. deren Aequivalente. 
weitesten 
Sinne) s Emiliae Mojs. Marmolata-Kalk. 
" Elsae Mojs. Esino-Kalk ; 


wiahrend die typisch trachyostrake Nebenreihe mit folgenden Formen beginnt, deren Sculptur anfanglich noch 
schwankend und wechselnd ist') und sich erst spater nach bestimmten: Gesetzen regelt: 


Aequi- : 
Be i wer | Hungarites bogdoanus auch sp. | 
Pest F: rossicus Mojs. sp. vom Bogdoberge. 
Werfener . 
Schichten | ‘ acutus Mojs. sp. 
? - nov. form. ??) vom Olenek. 
me rusticus Hauer 
Muschel- j; ae arietiformis Hauer 
kalk } ‘ ornatus Hauer ¢ von Haliluci, Bosnien. 
| i planilateratus Hauer | 
| . intermedius -Hauer 
Hungarites Raddei Arth. 
Taf. XVIII, Fig. 6a—c, 7 a, b. 
I. Il. II. 
NN ORT re le UL lL eee: 
Hodhe der letzten Windung.. . 25 , a 5 ana, cd “sO - 
Dicke , . ‘ Tore: x aera ort —arweme | %4* 
0 ee ee ee oe ee Sr 2 « ae. 


Die Form dieses Altesten Hungariten ist flach scheibenférmig; der Externtheil zeichnet sich 
durch dachférmige Ausbildung aus, besitzt also eine mittlere Kammlinie und zwei seitliche scharfe Marginal- 
kanten, unterhalb welcher die Flanke sich etwas verjiingt, um dann wieder anschwellend etwa in halber 
Seitenhéhe die grésste Dicke zu erlangen. Dann findet abermals eine Reduction statt bis zum Nabelrand, 
der etwas verdickt erscheint; die Nabelwand steht fast senkrecht, der Nabel selbst ist klein und lasst einen 
schmalen Randstreifen der friiheren Windung frei; die Involution ist daher sehr stark und das Anwachsen 
der Windung ein langsames. 

Zwei der vorliegenden drei Exemplare sind als Steinkerne erhalten und die Suturlinie daher trefflich 
zu sehen, In Fig. 7 ist die Lobenlinie des sub II angefiihrten Exemplares abgebildet, die von einer Stelle 
abgenommen ist, an der die Flanke noch nicht jene Breite erreicht hat, die wir zu Beginn der letzten 
Windung beim grossen Exemplare (sub I) finden, wahrend Fig. 6c die Suturlinie in drei Viertel der Windung 
zeigt. Wir beobachten einen relativ schmalen Externlobus, der durch einen breiten Siphonalhécker in zwei 
schmale Spitzen zerlegt wird; auf der Flanke ist nur ein Laterallobus entwickelt, der breit und ziemlich tief 
angelegt ist und dessen rundgeformte Basis von feinen Zahnen getheilt wird. 

Innerhalb der Involutionsspirale ist beim grossen Exemplare ein seichter Auxiliarlobus entwickelt, 
dessen Basis ganzrandig ist, wahrend wir beim kleinen Exemplare erst die Andeutung dazu in einer flachen 
Ausbuchtung des Lateralsattels beobachten kénnen. Der Externsattel ist breit gerundet und liegt zum gréssten 
Theile schon auf der Flanke, wabrend der Lateralsattel (Fig. 7) wohl von gleicher Gestalt, jedoch etwas 


kleiner in der Spannweite ausgebildet ist; der Auxiliarsattel ist sehr flach und reicht tiber den Nabelrand 


*) Mojsisovics, Cephalopoden der mediterranen Triasprovinz, pag. 87. 


*) Die Stellung dieser einzigen, wenig involuten arktischen Form ist noch zweifelhaft, da wir ihre Sutur 
nicht kennen, 
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hinab zur Naht, ist radial verlaufend, hat aber eine fein gewellte Linienfiihrung, die auf Entwicklung weiterer 
Auxiliarelemente bei fernerem Wachsthum hinweist. Beim kleineren Exemplare (Fig. 7) ist hingegen natur- 
gemass nur ein laterales Sattelelement bis zur Naht hinab entwickelt, dessen Begrenzung noch vollkommen 
scharf und ungewellt erscheint. 

Ein weiteres Exemplar, dessen Maasse unter III oben angegeben sind, besitzt noch die gut erhaltene 
Schale, deren Abbildung in Fig. 8 a gegeben ist. Wir finden, dass die Anwachsverhdltnisse hier andere sind 
als bei den grésseren Exemplaren, was entweder durch das Alter bedingt sein kann, denn die Annahme ist 
ja gestattet, dass in der Jugend ein rascheres Anwachsen der Windungen als im Alter stattfinde, oder aber 
es liegt der Vertreter einer anderen Art hier vor. Trotzdem méchte ich diese Form hier anschliessen. Sie 
zeigt einen scharfen Kamm auf der Externseite, wahrend die Marginalkanten noch nicht ausgebildet sind; 
die Flanke geht also allmalig in die Externseite iiber; auch hier ist die Flanke in der Mittelregion am 
dicksten und sowohl ober- als unterhalb derselben etwas eingeschniirt; auch hier ist der Nabelrand wieder 
ein wenig aufgestiilpt und die Nabelwand fast senkrecht; der Nabel selbst ist sehr klein. Die Sculptur 
besteht in zarten Sichelwiilsten, die am Convexstiicke, das gerade dort liegt, wo auch die grésste Flanken- 


breite sich befindet, am starksten anschwellen und von der Radiallinie gegen vorn abweichen. Gegen aussen 


lisen sich diese zarten Wiilste in feine Linien auf, die den Externkiel gegen vorn gewendet iibersetzen. 


Hungarites pessoides Abich sp. 
Taf. XVIII, Fig. 9a, b, c. 
1878. Ceratites pessoides Abich: Eine Bergkalk-Fauna aus der Araxes-Enge bei Djulfa in Armenien, pag. 15, Taf. I, 

Fig. 5, 5a (Wien). 

Abich hat in seiner ebencitirten Abhandlung eine Art auf Taf. I, Fig. 5, 5@ (pag. 15) abgebildet, 
mit der ich meinen Fund identificiren michte. Zwar ist diese Abbildung ganz entsetzlich ausgefallen in 
Sonderheit deshalb, weil sie diesem »Ceratiten« die Loben eines Nautilus zumuthet, aber da der Autor 
selbst diese Absurditét nur »durch einen graphischen Irrthum entstanden« erklart und in der ganzen Arbeit 
keine ahnliche weitnabelige Form beschrieben ist, so stehe ich nicht an, den vorliegenden Fund mit der 
Abich’schen Form zu vereinigen. Durch diesen Vorgang lasst sich das Bild des in die Literatur schon ein- 
gefiihrten Hungariten vervollstindigen, von dem uns leider trotzdem noch immer die Beschaffenheit der 
Schalensculptur theilweise und die Gestalt der Sutur ganz unbekannt ist. 


Es liegen mehrere, alle als Steinkerne der Wohnkammer erhaltene Exemplare und Fragmente vor, 
von denen das besterhaltene und abgebildete folgende Maasse besitzt: 


SESS 6? we Ge ao wo so 
Hodhe der letzten Windung. . . . . I5 y 


Dicke ,, » » sts Tal See 


Nabelweite (von Rand zu Rand). . . I2 , 

Der Externtheil ist dachférmig und dreikantig entwickelt und die beiden Flachen stossen daselbst, 
wie es Abich schildert, in der Externlinie mit einem Winkel von 125° zusammen. Aehnlich wie bei dem 
obenbeschriebenen neuen Hungarites Raddei schniirt sich auch hier die Windung unterhalb der 
Marginalkanten etwas ein und schwillt dann allmidlig in der Umgebung des Nabels zur gréssten Dicke an; 
der Nabelrand selbst ist leicht gerundet und die Wand fast senkrecht stehend; der Nabel ist weit und 
gross; das Anwachsen der Windungen erfolgt langsam, sodass ein relativ schmaler Streifen der voran- 
gehenden Windung sichtbar bleibt. 

Die Sculptur ist stellenweise bei auffallendem Lichte zu sehen und zwar finden wir, ahnlich wie 
bei dem Taf. XVIII, Fig. 8 abgebildeten kleinen Schalenexemplar, hier noch flachere Wulststreifen in der 
Region des Nabels, die von der Radialen nach vorn abweichen und sich rasch in feine Linien auflésen. 


Es liegt hier zweifelsohne ein vollkommen erwachsenes Individuum vor. Dies sehen wir daran, dass 
der Externkamm Anfangs der letzten Windung scharf ist und sich gegen das Ende immer mehr und mehr 
abrundet. Ausserdem lehrt uns aber die Thatsache, dass wir hier nur die Wohnkammer sehen und dass 


31* 
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dieselbe auch am Anfange der Windung keine Kammerung zeigt und der Mundrand nicht erhalten ist, 
dass wir bei den Hungariten die Wohnkammerlainge mit mindestens einem ganzen Umgang annehmen miissen. 


Hungarites nov. form. spec. indet. 
Taf. XVIII, Fig. 10a—c. 


Es liegt der Steinkern eines Fragmentes vor, das ungefahr einen halben Umgang darstellt; der 
Anfang ist gekammert, das Ende gehért der Wohnkammer an. 


Grésster Durchmesser des Fragmentes. . . 31 mm 
Hihe der letzten Windung. . . .. . . 16 
Dicke , ss in He Sa: See ee 
ON OR De a i OO ee ee Te ee 


Der Externtheil ist wieder dreikantig entwickelt und besonders die Mittellinie fast zum Kiele 
erhéht. Das Auffallende dieser Form sind die ebenflachigen Flanken, die allmalig gegen den Nabelrand zu 
auseinandertreten ; dieser selbst ist leicht abgerundet und die Nabelwand etwas schriger stehend als bei den 
anderen Formen. 

Die Sutur zeigt eine 4ahnliche Ausbildungsweise wie bei Hungarites Raddei, das heisst wir finden 
einen zweispitzigen Externlobus, der hier durch einen schmalen Siphonalhicker getheilt wird; der Lateral- 
lobus ist breit, nieder und am Grunde gezdhnt. Der Externsattel ist breit und flach, der Laterale ebenfalls und 
senkt sich tief herab, so dass beim weiteren Wachsthum sich ein Auxiliarlobus entwickeln wiirde. Es ist 
selbstredend, dass die Sattel ganzrandig sind; die vollstandige Suturlinie ist leider nicht zu sehen. 


Untergattung: Otoceras Griesbach. 
1880. Palaeontological Notes on the lower Trias of the Himalayas. Records of the geol. Survey of India Vol. XIII, 

Part 2, pag. 94. 

Griesbach schied unter diesem Namen eine Formengruppe aus, die sich durch scharfkantigen Extern- 
theil, ohrférmig aufgestiilpten Nabelrand bei relativ geringer Flankenbreite auszeichnet, deren Sutur grossen- 
theils ceratitischen Charakter, jedoch einen einfachen, zweispitzigen Externlobus besitzt. Er fasste diese 
derartig beschaffenen Cephalopoden-Formen unter obigem Namen als neue Gattung zusammen, deren nachste 
Verwandtschaft bei Hungarites zu suchen ist. 

Bald darauf liess Mojstsovics') diese neue Gattung wieder auf und stellte die Formen unter der 
Bezeichnung einer Untergattung zu seiner Gattung Hungarites. Diener*) schloss sich dieser Auffassung 
spaterhin an und ich thue das Gleiche. 

Aus der Diagnose Griesbach’s ergibt sich zundchst die Zugehdrigkeit der Formen, welche die Auf- 
sammlung bei Djulfa neuerdings geliefert hat, 

Otoceras Fedoroffi Arth., 
° trochoides Abich sp., 
. trochoides Abich sp. var., 
unter denen mehrere Exemplare sich mit der alten Art Abich’s identificiren liessen. Wir miissen wohl an- 
nehmen, dass diesen kleinen Formen die Bedeutung von Jugendstadien zukommt, denn sie contrastiren in 
Grésse und Sutur zu auffallend mit den anderen Otoceraten Abich’s sowohl, als auch mit allen anderen 
bekannten Vertretern dieser Formengruppe. 

Wir finden einen scharfkantigen, spitzgerundeten Externtheil, der meist gut kenntliche Marginal- 
kanten besitzt, eine gegen die Umbilicalregion anschwellende Flanke, die im aufgestiilpten Nabelrand die 
grésste Breite erlangt ; der Nabel ist klein, sehr tief eingesenkt und ohrférmig entwickelt ; die Formen sind 
glatt, héchstens treten Schalenstreifen auf. Die Sutur besteht aus dem charakteristischen, zweispitzigen Extern- 
lobus, dessen Siphonalsattel unzertheilt ist, aus einem Laterallobus, der an der Basis zertheilt ist, und im 


1) Cephalopoden der mediterranen Triasprovinz, pag. 221. 
*) Cephalopoda of the lower Trias, Palaeont. Indica, Ser. XV, Himalayan Fossils, Vol. II, Part 1, pag 151. 









[77] Ueber das Paléaozoicum in Hocharmenien und Persien. 237 






einfachsten Falle einen Auxiliar auf dem Nabelrande, im complicirtesten vier kleine wellige und ganzrandige 
Auxiliare bis zur Naht besitzt. Die Sattel sind ganzrandig und relativ breit. 

Bei den anderen Formen, die Abich als Ceratiten beschrieben hat und die wir, so ungiinstig sie 
auch erhalten und abgebildet sein mdgen, heute dennoch mit Sicherheit alle, als zu Otoceras gehdrend, . 







auffassen miissen : 
Otoceras djoulfense Abich sp. (pag. 11, Taf. II, Fig. 1, Taf. XI, Fig. 20) (non Hungarites), 
” intermedium Abich sp. (pag. 12, Taf. II, Fig. 4, Taf. XI, Fig. 21, 
- tropitum Abich sp. (pag. 13, Taf. II, Fig. 3, Taf. XI, Fig. 22) 
tinden wir ganz dieselbe d4ussere Gestalt wiederkehren, die friiher bei den Jugendformen beobachtet wurde ; 









die Suturen stimmen im Charakter vollkommen iiberein. 





Am besten erhalten ist die Suturlinie bei Otoceras tropitum, die genau dieselbe Ausbildung 
des Externlobus zeigt wie die neu aufgesammelten Formen, also ebenfalls einen ungetheilten Siphonalsattel ; 





der auftretende einzige Laterallobus ist sehr breit, gross und tief zertheilt an der Basis, w&hrend in der 





Auxiliarreihe sich erst ein kleiner auswidrts und ein zweiter einwadrts des Nabelrandes individualisirt haben. 
Bei Otoceras intermedium, dessen Abbildung einem grésseren Exemplar angehort, ist der erste Auxiliar 





viel grésser und weiter auf die Flanke vorgeriickt, so dass Platz fiir einen zweiten geworden ist. Bei 





Otoceras djoulfense endlich, der griéssten Form, ist schon ein dritter Auxiliar auswdrts des Nabel- 





randes individualisirt. 
Die nahe Verwandtschaft aller drei Formen ist somit erwiesen und hiemit auch die Berechtigung, 





die oben zuerst angefiihrte Form im Gegensatze zu Mojsisovics, Karpinsky, Waagen und Diener nicht als 





Hungarites, sondern als Otoceras djoulfense zu bezeichnen. 





Auch an der Basis der Trias, in den tiefsten Cephalopoden fiihrenden Ablagerungen, den Otoceras 





beds der Himalayas treten in ausserordentlicher Individuenmenge, jedoch artenarm die Otoceraten 






noch auf und scheinen hier schon wieder zu erlischen, denn aus héheren Schichtgliedern sind bis heute 






keine weiteren Vertreter dieser Formengruppe bekannt geworden. Wir kennen bis heute folgende Formen, 





welche Diener’) in zwei Gruppen vertheilt, von denen die eine sich durch ganzrandige Sattel auszeichnet 





(Gruppe des Otoceras Woodwardi), die andere besitzt secundaére Lobenanfange im zweiten Lateral- 






sattel und bei der vorgeschrittensten Form, dem Otoceras Draupadi, dies auch im ersten Auxiliarsattel. 






Gruppe des Otoceras Woodwardi Griesb.*) 






Otoceras Woodwardi Griesb. (pag. 156, Taf. II, Fig. 1, Taf. Ifl, Fig. 1, Taf. IV, Fig. 2, 4, 5, 
Taf. V, Fig. 1, 3, 5, Taf. VII, Fig. 16), 

Parbati Diener (pag. 160, Taf. IV, Fig. 1), 

Clivei Diener (pag. 161, Taf. III, Fig. 2, 4, Taf. V, Fig. 4, Taf. VII, Fig. 17), 

undatum Diener (pag. 163, Taf. III, Fig. 3, Taf. V, Fig. 2). 








Gruppe des Octoceras fissisellatum Diener. 






Otoceras fissisellatum Diener (pag. 163, Taf. III, Fig. 3, Taf. V, Fig. 2), 
Draupadi Diener (pag. 164, Taf. IV, Fig. 3, Taf. V, Fig. 6, Taf. VII, Fig. 15). 





. 

Das Merkmal des scharfkantigen, von Marginalkanten begrenzten Externtheiles existirt sowie bei den 
permischen auch bei den triadischen Formen, entwickelt sich individuell schon sehr friithe (bei einem Durch- 
messer von 5 mm), verliert sich jedoch im Alter, so dass nur mehr der kantige Externtheil bestehen bleibt.*) 
Die Flankenbreite schwillt gegen den Nabel an und erreicht im ohrférmig ausgebildeten, hohen Nabelrand 
die extremste Form. Die Schale ist, wie bei manchen Hungariten, mit sichelférmigen Schalenstreifen be- 
deckt oder besitzt ahnlich verlaufende flache Wulststreifen, die an die Sculptur bei Hungarites plicatus 









Hauer erinnern. 


1) Diener C., Cephalopoda of the lower Trias. Palaeont. Indica, Ser. XV, Himalayan Fossils, Vol. Il, Part 1. 
2) Die Seiten-, Tafel- und Figurencitate beziehen sich auf Diener. 
5) Diener, loc. cit. pag. 152. 








238 F. Frech und G. v. Arthaber. [78 

Die Suturlinie weist einen bedeutenden Fortschritt gegen die Alteren permischen Formen auf, indem 
sich nicht mehr wenige grosse Loben- und Sattelelemente finden, sondern die Auxiliarloben sich schon ent- 
weder ganz ausgebildet haben oder durch Kerbung der Sa&ttel eine weitere Ausbildung vorbereitet wird. 
Hierdurch miissen die Loben naher aneinanderriicken und werden schmiler, wodurch wieder die Sattel héher 
erscheinen; ausserdem hat der erste Auxiliarlobus hier bei den triadischen Formen die Bedeutung eines 
zweiten Laterales erlangt. Dies ist der Fortschritt in der Entwicklung, der aber den Externlobus unberiihrt liisst. 

Nur bei einer Form ist das nicht der Fall, die aus ungefahr altersgleichen Ablagerungen eines weit- 
abliegenden Triasgebietes stammt, und die Diener') aus der ostsibirischen Ktistenprovinz als Propty- 
chites otoceratoides beschrieben hat (pag. 36, Taf. 3, Fig. 2). 

Diener hielt sich bei seiner Bestimmung starr an die Gattungsdiagnose fiir Otoceras und konnte 
daher eine Form die keinen zweispitzigen Externlobus und keinen scharfkantigen Externtheil besitzt, conse- 
quenter Weise auch nicht als Otoceras bezeichnen. 

Wir miissen aber doch auch der fortschreitenden Entwicklung der einzelnen Formengruppen einen 
gewissen Spielraum lassen und, von diesem Standpunkte ausgehend, kinnen wir obige Form auch mit eben- 
soviel Recht als 

Otoceras otoceratoides Diener sp. 
auffassen. Es ist ja gar nicht ausgemacht, dass die Proptychiten-Schichten Ostsibiriens absolut 
altersgleich mit den Otoceras beds der Himalayas seien; sie kinnen auch etwas jiinger sein, eine 
Mdglichkeit, die Diener offen lasst. ?) 

Wenn aber diese iiberhaupt existirt, dann ist die Auffassung berechtigt, dass dieses sibirische Otoceras 
eine jiingere, sogar die jiingste uns bekannte Otoceras-Form sei, bei der Aenderungen in der Gestalt und Sutur 
recht gut sich vollzogen haben mégen. Wir kénnen daher den abgerundeten Externtheil auch als seniles 
Gattungsmerkmal deuten und kénnen annehmen, dass der Externlobus entsprechend der breiteren Gestalt 
der Schale ebenfalls zu einer breiteren Ausbildung gelangen musste, und werden dann nicht mehr iiberrascht 
sein, dass wir in der Untergattung dieselbe Verinderung in Gestalt und Sutur wiederfinden, die auch bei 
der Hauptgattung sich vollzog. Schon oben (pag. 232) wurde auf die Entwicklung des Externlobus bei den 
permischen und den jiingeren Hungariten aus dem Muschelkalk von Ismid hingewiesen, bei denen wir 
denselben Fortschritt vom zweispitzigen zum breiten, vielzackigen Externlobus beobachten kinnen, zu welchem 
die Ausbildung dieses Lobus bei den permischen und dieser jiingsten Otoceras-Form ein einfaches Analogon 
bildet, wie wir auch in der Ausbildung des Siphonalsattels beobachten kiénnen, der hier zum ersten Male 
durch den ganz randlich liegenden Sipho zertheilt erscheint. 

Ein anderes seniles Merkmal kénnen wir aber noch bei der Sutur dieser Form beobachten: wir 
finden namlich zwei Lateralloben, von denen der erste wieder so unverhiltnismassig breit und tief entwickelt 
ist wie bei den permischen Formen; er draingt den zweiten wieder zuriick gegen den Nabelrand, so dass 
der Auxiliar kaum mehr auf der Flanke erscheint und in Folge dessen kein Fortschritt gegen die reiche 
Auxiliarentwicklung, die wir bei den dlteren Formen der Otoceras beds fanden, zu erblicken ist, sondern 
im Gegentheil ein Riickschritt zu constatiren ist. Ich sehe daher in dieser sibirischen Form nicht wie Diener 
eine blosse Convergenzerscheinung bei Proptychites, sondern ich betrachte sie als den jiingsten Vertreter 
von Otoceras, der deutliche senile Gattungsmerkmale besitzt und mit dem diese Uniergattung — soweit 
unser Wissen reicht — auch ausstirbt. 


Otoceras djoulfense Abich sp. 
1878. Ceratites djoulfensis Abich: Bergkalk-Fauna etc., pag. 11, Taf. II, Fig. 1 Taf. XI, Fig. 20. 
1878. * intermedius (?) Abich: ibidem pag. 12, Taf. II, Fig. 4, Taf. XI, Fig. 22. 
1882. Hungarites djoulfensis Abich sp.; bei Mojsisovics: Cephalopoden der mediterranen Triasprovinz, pag. 221, 
Abhandlg. k. k. geol. R.-A., Bd. X. 


1) Mém. du Comité géol. de St. Pétersbourg, Bd. XIV, Nr. 3, 1895. 
*) Als jiingere Zonen bezeichnet die oft citirte Arbeit von Mojsisovics, Waagen, Diener die Zone des Propty- 
chites Lawrenzianus und die Zone des Proptychites trilobatus. 
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. Hungarites djoulfensis Abich sp.; bei Karpinsky: Mém. Acad. Imp. des Sciences de St. Pétersbourg, Sér. VII, 
Tome XXXVI, pag. 89. 
. Otoceras (?) intermedium Abich sp.; bei Karpinsky: ibidem pag. 89. 
1891. Hungarites djoulfensis Abich sp.; bei Waagen: Geological Results. Palaeont. Indica, Ser. XIII, Vol. IV, 
Part 2, pag. 215. 
1891. Otoceras intermedium Abich sp.; bei Waagen: ibidem pag. 215. 
1896. Hungarites djoulfensis Abich sp.; bei Diener: Cephalopoda of the lower Trias. Palaeont. Indica, Ser. XV, 
Vol. 2, Part 1, pag. 151. _ 
1896, Otoceras intermedium Abich sp.; bei Diener: ibidem pag. 153. 
Der schlechte Erhaltungszustand des von Abich abgebildeten Stiickes macht die Beobachtung des 
Externtheiles unmdglich; die Flanke ist flach gewdélbt, die Nabelkante ist dick, aufgetrieben, die Nabelwand 


steil gestellt und sehr hoch, der Nabel selbst tief eingesenkt und gross. 
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Fig. 50. Suturenentwicklung bei Otoceras Griesb 
1. Gephyroceras intumescens Sandb. sp. (Rhein. Sch. 
System von Nassau Taf. VII, Fig. 2 5). 

2. Otoceras trochoides Abich sp. (loc. Taf. XIX, Fig. 1, 2), 

3. ° tropitum Abich sp. (Djoulfa, Taf. XI, Fig. 21). 

4. ‘ djoulfense Abich sp. (ibidem Taf. XI, Fig. 20). 

5. : Clivet Diener (Lower Trias, Taf. III, Fig. 4). 

6. ‘ Draupadi Diener (ibidem Taf. IV, Fig. 3). 

7. . otoceratoides Diener (Ostsib. Kiistenpr., Taf. II, Fig. 8. 


Das Exemplar lag als Steinkern vor, und die Suturen liessen sich, soweit sie tiberhaupt erhalten sind, 
gut beobachten. Wir finden einen grossen, hohen und breiten Laterallobus, der etwas schrag gegen den 
Nabel zu gestellt und dessen Lobengrund grob gezackt ist; ein erster Auxiliar gleicht dem Lateralen an 
Breite und Hoéhe und ist ebenfalls ein wenig schrag nach einwirts gestellt; sein Lobengrund steigt schrag 
nach aus- und aufwarts und ist grob gezackt; auswarts des Nabelrandes folgt ein zweiter Auxiliar, dessen 
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grobe Zacken paarig angeordnet sind, als wenn eine Trennung des Lobenelementes in zwei Theile erfolgen 
sollte; der Nabelrand wird von einem runden, kleinen Sattel tiberspannt und auf dem oberen Theil der Nabel- 
wand sitzt noch ein isolirter kleiner Zacken; Alles das ist wohl nur als ein verzerrter zweiter Auxiliar zu 
betrachten. Von den Satteln ist der Externe erhalten, der, erganzt, ungefihr gleiche Héhe und Breite wie der 
Lateralsattel besitzen muss; niederer und breiter ist der Auxiliarsattel. 

Die Erganzung der Suturlinie wiirde einen grossen, zweispitzigen, unzertheilten Externlobus ergeben. 
Erganzt man sich ferner den Umriss des Stiickes, dann gelangt man anndhernd zu dem Durchmesser von 
105 mm, so dass es nicht recht verstandlich ist, wieso Abich zur Annahme eines approximativen Durch- 
messers von 124 mm gekommen ist. Da er ferner eine griésste Dicke in der Nabelgegend von 24 mm an- 
gibt, so erlangt er die Verhialtniszahlen fiir Héihe und Dicke von 100: 19, wahrend meine Rechnung ungefihr 
100 : 22 ergibt, falls nicht, wie ich glaube, die Dicke viel zu gering angegeben ist. 

Abich beschreibt fernerhin ein, noch schlechter als das erste erhaltenes Fragment als Ceratites 
intermedius. Hier soll der Durchmesser 84 mm sein (ich kann nur 75 mm finden!) und die grésste 
Dicke am Nabelrande 26 mm betragen, was einem Verhiltnis derselben von 100: 31°5 (100: 35) ent- 
sprechen wiirde. Die allgemeine Gestalt der kleinen Form entspricht derjenigen der grossen, auch die Suturen 
ahneln sich, wenngleich bei der kleinern Form noch nicht so viel Auxiliarelemente auf die Flanke geriickt 
sind wie bei der grossen, was keineswegs zu verwundern ist. Aus diesen Griinden der Aehnlichkeit bin ich 
der Meinung, dass der Fehler in der Bestimmung dieses Fragmentes als Otoceras djoulfense geringer 
sei als die Aufstellung einer neuen Art, weshalb ich diese hiermit einziehe und das Stiick als jiingeres 
Exemplar der anderen Art ansehe. 

Abich hat Otoceras djoulfense in Vergleich gezogen mit Proptychites Lawrenzianus 
Kon. Der Vergleich ist sehr gut, jedoch insoferne nicht ganz richtig, als der Hauptunterschied in der Aus- 
bildung des Externlobus bei Proptychites und Otoceras liegt und gerade der fehlt bei dem vorliegenden Stiicke. 

Diese Art liegt in der neuen Aufsammlung nicht vor. 


Otoceras tropitum Abich sp. 
1878. Ceratites tropitus Abich: Bergkalk-Fauna etc., pag. 13, Taf. If, Fig. 3, Taf. XI, Fig. 21. 
1890. Otoceras(?) tropitum Abich sp.; bei Karpinsky: Mém. Acad. Imp. St. Pétersbourg, Sér. VII, Tome XXX VII, pag. So. 
1891. . ” e » » Waagen: Geological Results. Palaeont. Indica, Ser. XIII, Vol. IV, Part. 2, 
pag. 215. 
1890. Otoceras tropitum Abich sp.; bei Diener: Cephalopoda of the lower Trias. Palaeont. Indica, Ser. XV, Vol. II, 
Part I, pag. 151 
Entschieden am besten von den den drei »Ceratiten-Formen« Abich’s ist die vorstehende erhalten 
gewesen, von dem sich leider auch kein Exemplar bei der neueren Aufsammlung vorfand. 
Die Maasse, die Abich entschieden unrichtig angibt, sind statt: 


Durchmesser .... . . . . 84 mm richtiger 65 mm 
Grésste Dicke (am Nabelrand). . . 26 , 4 28 
ee ee ee ee 


Es ergibt sich daher das Percentualverhaltnis von Héhe und Dicke als 100 : 31 nach Abich oder, 
wie ich glaube, von 100 : 43. 

Die Gestalt ist scheibenférmig mit weit aufgetriebenem ohrférmigen Nabelrande, von dem aus die 
Schale rasch zur Flanke absinkt, dann fast eben zum scharfkantigen Marginalrande verlauft und auf der 
Externseite dachférmig zugescharft ist. Der Nabel ist gross, tief eingesenkt, die Nabelwand steil gestellt. 
Die Sutur sinkt vom Externsattel rasch zum Auxiliarsattel ab, ganz so wie wir es auch bei den anderen 
Otoceraten finden. Der Externlobus ist breit, zweispitzig und der Siphonalsattel noch unzertheilt ; der Lateral- 
lobus ist breit und tief, am Grunde grob zertheilt; der Auxiliarlobus ist nieder und breit, dreizackig ge- 
theilt und steht radial auf der Héhe des Externen; ein breites zweites Auxiliarelement liegt iiber dem Nabel- 
rand, und der dusserste Zacken tritt fast schon auf die Flanke vor. Die S&attel sind rundbogig, am 
schmalsten und héchsten ist der Externe, der von der Marginalkante halbirt wird. 
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Die Aehnlichkeit der drei Otoceras-Typen Abich’s ist 4usserst auffallend, und obgleich ich schon den 
zweiten Typus eingezogen habe, kann ich doch nicht die Ansicht verhehlen, dass ich die Méglichkeit nicht 
fiir ausgeschlossen betrachte, dass alle drei Formen nur zu einer Art gehdren, von der wir nur drei Alters- 
stadien besitzen. Das scheint mir die Anordnung der Auxiliarelemente zu beweisen, die bei der kleinsten 
Form am niedersten, bei der gréssten am reichsten entwickelt, sonst aber im Typus ganz ident sind. 

Ohne Material freilich lasst sich der Nachweis nicht fiihren. 


Otoceras Fedoroffi Arth. 
Taf. XVII, Fig. 11 a—d. 
Durchmesser. . . a 


Hohe der letzten Windung .... . 16 
Dicke ,, * * 


- 


7 


Nabelweite (von Rand zu Rand)... 5§ 


Es liegen zwei Exemplare von fast derselben Grésse vor, welche sich beide ganz gut erganzen; 
dabei ist das eine Exemplar als Steinkern, das andere mit der Schale erhalten, so dass wir ganz gut hierdurch 
iiber Alles bei dieser neuen Art orientirt sind. 

Die Externtheil ist dachférmig entwickelt, und zwar ist die Mittellinie scharfkantig oder, wenn man 
will, kielférmig entwickelt; es ist kein Hohlkiel, sondern ein Vollkiel, der auch auf dem Steinkern zu beob- 
achten ist; die Marginalkanten sind abgestumpft, so dass ein rascher Uebergang auf die Flanke statthat. 
Die Flanken zeigen knapp unter dem Marginalrande erst ein flaches, schmales Band, von dem aus sie gegen 
den Nabel zu anschwellen, sich kurz vor diesem wieder etwas einschniiren und sich erst im Nabelrande zur 
gréssten Windungsbreite erheben. Dieser erscheint daher ohrférmig aufgestiilpt, wenn auch noch nicht in 
dem hohen Grade, der bei den jiingeren Formen zu beobachten ist. Der Nabel selbst ist relativ klein. Die 
Schale zeigt sehr undeutliche, flach sichelférmig verlaufende zarte Schalenstreifen. 

Die Suturlinie halt im Allgemeinen die Radialrichtung bei; der Externlobus wird von einem schmalen 
Siphonalhécker in zwei schlanke Spitzen zerlegt; der Laterallobus ist breit, jedoch nicht besonders tief und 
am Grunde mit ausserordentlich feinen, kleinen Zahnchen besetzt; er ist das breiteste Element der Suturlinie 
und reicht auch am tiefsten hinab; ausserdem ist ein sehr kleiner erster, ganzrandiger Auxiliar entwickelt, 
der radial gleichhoch mit dem Externsattel steht, wahrend auf dem Nabelrande die Entwicklung eines sehr 
flachen zweiten Auxiliars schon angedeutet ist. Von den Siatteln ist der externe nur um wenig kleiner als 
der laterale und liegt zum grésseren Theile schon auf der Flanke; bedeutend kleiner ist naturgemass der 
erste Auxiliarsattel, wahrend der zweite, etwas nach aufwarts gezogen, sich iiber den Nabelrand und den grésseren 
Theil der Nabelwand erstreckt. Bei dem vorliegenden Stiicke ist die Sutur nicht bis zur Naht zu beobachten, 


es hat aber den Anschein, als wenn knapp vor dieser sich an den zweiten Sattel noch ein kleinerer dritter 
Lobus anschliessen wiirde. 


Otoceras trochoides Abich sp. 
Taf. XIX, Fig. 1 a—d, 2. 
1878. Ceratites trochoides Abich: Bergkalk-Fauna aus der Araxes-Enge bei Djulfa in Armenien, pag. 14, Taf. 1, 

Fig. 6, 6a, Taf. XI, Fig. 3, 3a. 

1886. Meekoceras trochoides Abich sp ; bei Mojsisovics: Arktische Trias-Fauna, Mém. Acad. Imp. St. Pétersbourg, 

Sér. VII, Tome XXIII, Nr. 6, pag. 144. 

Auch hier ist tiber die Art der Abbildung dieser Form bei Abich dasselbe Urtheil abzugeben, das 
eben bei Besprechung des Hungarites pessoides gefallt worden ist; sie ist fast ganz ungeniigend, so dass 
eigentlich erst mit Zuhilfenahme des neuen Materiales die alte Form Abich’s sicher fixirt werden kann. 

Es liegen mehrere kleine, als Steinkern erhaltene Exemplare vor, von denen das grisste zur Ab- 
bildung gebracht wurde, von welchem auch gleichzeitig die Suturlinien (Fig. 1d, c) vom Ende und Anfang der 
letzten Windung abgenommen worden sind. Hierbei ist hervorzuheben, dass die Grésse meines abgebildeten 
Stiickes fast genau der Grisse des auf Taf. XI, Fig. 3, 3a@ abgebildeten Abich’schen Stiickes entspricht. 


Beitrage zur Paldontologie Oesterreich-Ungarns, Bd. XII. 32 
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In Fig. 2 versuchte ich aus Beschreibung und Zeichnung das richtige Suturenbild jenes Stiickes 
zu reconstruiren, denn die von Abich gegebene, vergriésserte Lobenlinie (Taf. XI, Fig. 3a) ist zweifellos 
nicht ganz richtig, so wie auch die auf die Abbildung des Stiickes (Fig. 3) gegen Ende der letzten Winduny 
eingezeichnete Suturlinie sicher falsch ist. 


I. Il, 
| eee ee, eee ee ll 
pues Ger letelen -‘Wintame © oe) 88 EO oO eee 5 
Dicke , ° 2 b.ihke epee OS ta. Bg 
Nabelweite (von Rand zu Rand) ... 5 » «.. 45a 


Der Externtheil ist breit entwickelt und zeigt eine kraftige Mittellinie, die auf dem Steinkerne als 
Vollkiel hervortritt; die Marginalkanten sind abgestumpft; bei dem sub II angefiihrten kleineren Exempla: 
ist der Externtheil bedeutend weniger breit entwickelt, weshalb er starker zugescharft erscheint. Die Flanken 
sind in den dusseren Partien ebenflachig und schwellen unterhalb der Mitte erst zu dem hohen, aufgestiilpten 
Nabelrande an; auf diese Art entsteht ein wenig solider, daher meist gebrochener Randwall rund um den 
Nabel herum, von dem aus die Nabelwand senkrecht zur Naht abfallt und hier nur einen sehr schmalen 
Streifen der friiheren Windung freilasst. Die Art scheint iiberhaupt anfanglich einen relativ breiten Nabe! 
zu entwickeln, der dann aber nicht mehr im selben Verhidltnis zur Flankenhéhe weiterwdchst, wie wir aus 
den Maasszahlen beim grossen und kleinen Stiicke entnehmen. 

Die Suturlinie (Fig. 1 d) zeigt einen kleinen, tief herabreichenden Externlobus, der durch einen kleine: 
Siphonalhicker in zwei kurze, feine Spitzen zertheilt wird; etwas tiefer als der Externe reicht der Lateral- 
lobus hinab, der auffallend breit entwickelt ist und am Grunde feine Zahnchen tragt; dann finden wir auf 
der Flanke noch einen kleinen Auxiliar, auf dem Rande einen zweiten, auf dem oberen Theile der Nabel- 
wand einen dritten, alle in absteigender Grésse, und sodann knapp ausserhalb der Naht noch einen vierten. 
aber bedeutend grésseren Auxiliar. Die Sattelelemente sind meist rundbogig, und der Externe, der gréssten- 
theils auf der Externseite liegt, ist am héchsten gewdlbt und auch am breitesten angelegt; der Laterale ist 
kleiner und die vier Auxiliarsattel ganz klein. 

Am Anfange der letaten Windung ist die Suturlinie, jedoch nur bis zum gebrochenen Nabelrande 
zu sehen (Fig. 1c). Hier wird der bei weitem grésste Theil der Flanke vom Laterallobus eingenommen, 
wahrend ein kleines Auxiliarelement erst auf dem Nabelrand hinzutritt. Der Lobus zeigt auch hier auf dem 
Grunde eine ganz kleine Zahnelung, die wir aber bei dem zweiten Stiicke (sub II) nicht finden. Der 
Laterallobus ist hier ganzrandig oder erscheint wenigstens nur so, denn die feinen Zahnchen kénnen auch 
in Folge der Abwitterung verloren gegangen sein. 

Die Unterschiede zwischen Otoceras trochoides und Otoceras Fedoroffi sind in die Augen 
springend: Die letztere Form ist bedeutend schlanker und hochmiindiger, die Flanken erscheinen im Profil 
wellenférmig, anschwellend und sich wieder einschniirend, und da der Nabel noch nicht so stark ohrférmig 
entwickelt ist wie bei Otoceras trochoides, fallt auch die Nothwendigkeit weg zur Verfestigung der Kammer- 


scheidewande so viele Auxiliarelemente zu entwickeln, wie wir sie bei der alten Form Abdich’s tinden. 


Otoceras trochoides Abich sp. (weitnabelige Varietat). 
Taf. XIX, Fig. 3a—c. 


An die friihere ist wohl sicher diese Art nur als Varietaét anzuschliessen, denn beide vorliegende 
Stiicke sind nicht geniigend gut erhalten, um daraufhin eventuell eine neue Art begriinden zu kénnen. 

Der Typus ist ganz derselbe wie bei der fritheren Art, wir finden wieder im dusseren Theile glatte, 
nur wenig gegen den Nabel auseinandertretende Umgange, die hier, entsprechend der grésseren Form, 
naturgemadss etwas dicker sind, auch ist der Externtheil breiter und der Nabelrand erhebt sich ohrférmig zu 
grésserer Héhe. Der Nabel selbst ist hier bedeutend breiter und dies ist neben der Sutur der bedeutsamste 
Unterschied zwischen der typischen Form und der Varietat. 

Die Sutur unterscheidet sich durch den Laterallobus, der hier etwas langer und schmialer, dort auf- 
fallend breit angelegt ist; dort stand auswarts des Nabelrandes nur ein Auxiliarlobus und auf dem Rande 
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erst der zweite, wahrend hier ein grésserer Auxiliar auf den Lateralen folgt, sowie ebenfalls ein grésserer 
auswarts des Randes auftritt und der verbindende Auxiliarsattel durch zwei kleinere, secundare Auxiliarloben 
getheilt ist. Wir haben also dort bis zum Rande zwei, hier hingegen vier auxiliare Lobenelemente. 

Otoceras trochoides scheint keine viel gréssere Gestalt erlangt zu haben, denn wir sehen auf 
dem abgebildeten Exemplare der Varietit sich die einzelnen Suturlinien schon ziemlich stark zusammen- 
drangen. Wir finden ferner hier bei diesen alten Otoceras-Formen wieder jene Ausbildung der Suturen sich 
vorbereiten, die wir bei den jiingeren Formen aus Griinden der Festigkeit sich ausbilden sehen, und die darin 
bestehen, dass die Loben reicher zertheilt werden und die Auxiliarelemente sich verstarken. Hier bei den 
alten Formen, wo das noch nicht der Fall ist, wo allerdings auch die Auftreibung des Nabelrandes noch 
nicht so auffallend ist wie dort, sehen wir erst kleine Auxiliarelemente auftreten, und, — fast alle Exem- 
plare sind um den Nabel herum eingedriickt. 


Gastropoda. 
Familie: Pyramidellidae Gray. 


Gattung: Macrocheilus Phill. 


Macrocheilus avellanoides de Kon. 
Macrocheilus avellanoides Koninck:; Fossiles paléozoiques de I’Inde, pag. 13, pl. IV, Fig. 4 und die englische 
Uebersetzung im Quart. Journ. Geol. Soc. London, Vol. XIX, pag. Io. 
Buccinum incertum Abich: Bergkalk-Fauna, pag. 82, Taf. XI, Fig. 4. 


e ° Abich ; bei Méller:; Ueber die bathrologische Stellung der Djulfa-Schichten ; Neues Jahr- 
buch fiir Min., pag. 229. 
- Macrocheilus avellanoides Kon.; bei Waagen: Productus Limestone Fossils. Palaeont. Indica. Salt-Range 
Fossils, Vol. I, pag. 97, pl. IX, Fig. 6-9. 
Pa are error 
Grésste Windungsbreite yee gee 


Lange der Mundéfinung . . . 24 
Breite , s ee aE 


Von den Windungen sind drei erhalten; sie wachsen sehr rasch an und zeigen schrag gestellte, 
leicht aufgeblahte Umgiange. Der letzte ist globos aufgetrieben und unten in der Spindelregion stark ver- 
jiingt. Die Miindung ist in dhnlicher Weise, aber unten starker als oben, aufgetrieben und scheint weder 
eine verdickte Aussen- noch Innenlippe zu besitzen, weshalb auch kein Nabel oder eine Nabelschwiele aus- 
geschieden wird. Am unteren Theile der Spindel hingegen ist eine deutliche runde Spindelfalte ausgebildet. 

Abich’s Exemplar scheint als Steinkern erhalten gewesen zu sein; in der neuen Aufsammlung fand 
sich kein einziges Stiick vor. 

Zuerst als Buccinum bezeichnet, findet sich leider bei Abich keine Beschreibung ; spater scheinen 
ihm jedoch Zweifel an der richtigen Bestimmung aufgestiegen zu sein, denn er vergleicht dieses Bucci- 
num mit dem Macrocheilus depilis Kon.') aus der Salt-Range und bezeichnet es auf der Tafelerklarung 
statt als Buccinum incertum als Macrocheilus indeterminatum. Die eben erwahnte Macrocheilus- 
Form sowohl als die weiter zum Vergleich herangezogenen: Buccinum rectilineum und signilineum *) 
aus dem englischen Carbon sind Alles hochgethiirmte Formen mit rund aufgetriebenen Umgangen, die in 
grésserer Anzahl als bei der armenischen Art auftreten. 

Waagen hat sie daher (loc. cit.) mit der obenstehenden Art Koninck’s identificirt und erwahnt aus- 
driicklich, dass sie vollkommen tibereinstimmen. Da mir weder von dem einen noch anderen Fundort Stiicke 
vorliegen, die Abbildungen beider Formen, der indischen und armenischen, sich ausserordentlich dhneln, 


1) Koninck, Mém. sur les Fossiles; paléozoiques receuillis dans l’Inde. Litge, 1866, pag. 14, pl. VII, Fig. 3 
und Quart. Journ. Geol. Soc. London, Vol. XIX. 
*) Phillips, Geolozy of Yorkshire, pag. 230, pl. XVI, Fig. Io, 12. 
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schliesse ich mich ganzlich der Bestimmung Waagen’s an, der seine indische Form aus dem mittleren und 
oberen Productus-Kalke beschreibt und speciell noch auf die nahe Verwandtschaft derselben mit dem ameri- 
kanischen Macrocheilus medialis M. u, W.') hinweist. 


Lamellibranchiata. 


Familie: Aviculidae Lam. 


Gattung: Pseudomonotis Beyr. 


Pseudomonotis spec. indet. 
1878. Pecten aff. tortilis Semen.; bei Abich: Bergkalk-Fauna etc., pag. 82, Taf. XI, Fig. 5. 

Unter obigem Namen wird von Abich die rechte Klappe einer Bivalve beschrieben, deren Grisse 
ungefahr 20 mm betragt. Leider lieferte die neue Aufsammlung keine einzige Bivalve und so ist es vdllig 
aussichtslos, nach Beschreibung und Abbildung allein, diesen angeblichen Pectiniden richtig zu bestimmen. 

Die vorhandene rechte Valve ist gerundet-queroval, midssig gewdlbt, besitzt einen stumpfen Wirbel, 
ein grésseres rechtes und kleineres linkes Ohr, dazu eine Sculptur, die aus feinen Radialstreifen besteht, 
welche in der Wirbelregion schwach, in der Randregion starker heraustreten und in ersiterer von breiten 
und flachen concentrischen, an Posidonomya Becheri aus dem Culm erinnernden Schalenwiilsten ge- 
kreuzt werden. 

Die Art der Anordnung der Ohren, welche leider auf der Abbildung nicht einmal angedeutet sind, 
erinnert eher an Pseudomonotis als an Pecten, weshalb ich daher die Zugehdrigkeit des armenischen 
Fragmentes zu ersterer Gattung vermuthe. Auffallend ist der ausserordentlich scharfe Wechsel in der Sculptur, 
der aber vielleicht dem Originale nicht einmal zukommt, denn die Beschreibung erwdhnt ausdriicklich feine 
Radialstreifen in der Wirbelregion, welche aber auf der Abbildung fehlen. 

Denken wir uns diese hinzu, dann erhalten wir eine Form, die einen nicht unbedeutenden Grad 
von Aehnlichkeit mit der permischen Pseudomonitis sericea Vern. sp. besitzt, und zwar jene Art, die 
Geinitz (Dyas, pag. 80, Taf. XIX, Fig. 23) aus dem unteren thiiringischen Perm abbildet. Schon Abich 
erwahnt diese muthmaassliche Verwandtschaft kurz, trotzdem ist er mehr fiir die Verwandtschaft mit dem 
carbonen Pecten tortilis*) eingenommen, mit dem thatsachlich auch ein gewisser Grad von Aehnlich- 
keit besteht. Indessen zeigt diese Form eine andere Art concentrischer Berippung, und die Radiale wird 
gegen den unteren Schalenrand eher schwacher als starker. Mojsisovics*) glaubte in der vorstehenden Form 
einen sehr nahen Verwandten der charakteristischen Posidonomya Clarai des alpinen Werfener Niveaus 
erblicken zu kénnen, indessen ist es schwer anzunehmen, dass die Radialstreifung, die dann sehr ausgepridgt 
sein miisste, hier vom Autor und Zeichner theilweise ganz tibersehen, theilweise als nur in der Wirbelregion 
auftretend, beschrieben worden ware. 


Brachiopoda. 


Familie: Orthidae Waagen. 
Gattung: Dalmanella Hall.*) 


(Gruppe der Dalmanella striatula — Schizophoria auct.) 


Dalmanella indica Waagen sp. 


1845. Orthis resupinata bei Verneuil: _Géologie de la Russie d’Europe etc., Vol. II, Part 3, pag. 183, pl. XII, 
Fig. 5 a—/f. 


1) Geol. Survey of Illinois, Vol. If. Palaeont., pag. 370, pl. XXXI, Fig. 5, 1866. 

2) Semenow, Fauna des schlesischen Kohlenkalkes. Zeitschrift deutsch. geol. Ges., Bd. VI, Taf. VII, Fig. 1. 

5) Zur Altersbestimmung der Sedimentar-Formation der Araxes-Enge bei Djulfa in Armenien. Verhandlg- 
k. k. geol. R.-A. 1879, pag, 171. 

*) Geol. Survey St. New-York. Palaeont., Vol. VIII, Part 1, 1892, pag. 205. 
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1862, Orthis resupinata Mart., bei Davidson: Quart. Journ, Vol. XVIII, pag. 31, pl. I, Fig. 15. 
1863. p “ * » Koninck: Fossiles paléozoiques de l’Inde. Liége. 

1878, “ ° e » Abich: Bergkalk-Fauna, pag. 78, Taf. VIII, Fig. 9. 

1887. " indica Waagen: Productus-Limestone Fossils, Palaeont. Indica, Ser, XIII, Vol. II 


. pag. 568 pl., LVI, 
Fig. 7, 8, 14—16. 


Diese Art, deren Beschreibung Waagen in der genauesten und ausfihrlichsten Weise gegeben hat, 
findet sich auch bei Djulfa, und zwar gehért jene Form, die schon Abich von dort beschrieben hat, eben- 
falls in die indische Formengruppe. Gegenwartig liegt sie in zahlreichen Exemplaren vor, welche die ver- 


schiedensten Altersstadien vorstellen. Da Waagen Gewicht auf die Grésse bei dieser Art legt, so seien die 
Maasse des grissten Individuums gegeben : 


Lange (vom Wirbel zum Stirnrand) . . . I9 mm 
eg RO ae ie ee 
Dicke 


Sree ee as. 
Das armenische Exemplar ist daher eher noch etwas grésser als das oder die indischen. Auch 


hier finden wir denselben Umriss der Schale; die Ventrale ist etwas héher aber nicht dicker als 
die Dorsale und besitzt weder Furche noch Wulst; die Area ist fast gerade und nur die Schnabel- 
spitze iibergebogen ; die Fissur ist schlank und seitwarts von ihr zeichnet sich ein kleines, hier scharf be- 
grenztes Feldchen ab dhnlich wie bei Orthothetes armeniaca. 

Die Dorsalklappe besitzt einen bedeutend kleineren Wirbel, der sich nicht tiber die Schlosslinie 
dariiber legt und auf deren Scheitel eine leichte Furche beginnt, die gegen den Stirnrand zu breit und flach 
wird. Die Schlosslinie ist bedeutend kiirzer, als die Schale breit ist, und hat ein nieder triangulaéres Aus- 
sehen mit breiter, niederer Fissur. Der Stirnrand ist gegen die Ventralklappe etwas herabgedriickt. 

Die Sculptur besteht aus feinen, enggestellten Radialstreifen, und zwar treten kraftigere primare und 
schwachere, eingeschaltete, secundire Linien auf. 

Waagen hat diese neue Art, die charakteristisch fiir den unteren und mittleren Productus-Kalk ist, 
deshalb von der carbonen Form (Dalmanella resupinata) abgetrennt, weil diese Orthiden stets in der Grésse 
ausserordentlich von den indischen sich unterscheiden, hauptsdchlich aber wegen des Baues der Wirbel und 
des Stirnrandes. Bei Dalmanella indica greift der Dorsalwirbel nie tiber die Schlosslinie tiber, bei 


Dalmanella resupinata stets, und der Stirnrand ist dort gegen die Ventralklappe zu sinuirt, hier gegen 
die Dorsale. 


Dasselbe Verhdltnis ist auch bei der Dalmanella resupinata zu beobachten, die Verneutl 
beschreibt, weshalb auch sie hierher gestellt wurde. Ausserdem ist es sehr wahrscheinlich, dass auch die von 


Abich als Streptorhynchus peregrinus var. minutus beschriebene Form (pag. 78, Textillustrat. 13) 
hierher zu rechnen sei. 


Haufig in der neuen Aufsammlung. 


Familie: Strophomenidae K ing. 
Gattung: Orthothetes Fischer v. W. 


Diese Gattung wurde im Jahre 1830") aufgestellt und auf eine Form angewendet, die Phillips spater 
als Spirifera (Streptorhynchus) crenistria*) beschrieben hat. Im Aeusseren 4hneln sich beide 
Formen, differiren jedoch in der inneren Organisation, indem bei Streptorhynchus kein Medianseptum 
sich in der Dorsalklappe findet, dasselbe aber bei Orthothetes auftritt. Waagen sieht auf Grund der Ab- 
bildung Fischer’s in der »Oryctographie de Moscou« Phillips, »>Crenistria« direct als Typus dieser Gattung 
an, deren erster Vertreter somit Orthothetes crenistria ist. 

Das ist die Argumentation meines verehrten Lehrers, welche er pag. 607 der Salt-Range Fossils, 
Vol. I, gibt. In allerjtingster Zeit ist, theilweise durch die Aufsammlungen Schellwien’s in den karnischen 


1) Oryctrographie de Moscou, I. Aufl. 1830, II. Aufl. 1837, pag. 133, pl. XX, Fig. 4. 
*) Geology of Yorkshire, pag. 216, pl. IX, Fig. 6. 
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Alpen, theilweise durch die Unsere in Hocharmenien gentigend Material zusammengebracht worden, um 
vergleichende Studien zu erméglichen, die eben vom Dr. FE. Schellwien im Neuen Jahrbuch fiir Mineralogie 
1900, Bd. I, pag. 1 veréffentlicht wurden. Ich hatt¢ ihm mein Material und er mir sein Manuscript zu 
Verfiigung gestellt, so dass ich Einblick in seine Studien zur »Systematik der Strophomenidae« nehmen 
konnte. Ich spreche ihm meinen herzlichsten Dank hierfiir aus und beniitze die Gelegenheit, ausdriicklich 
darauf hinzuweisen, dass ich die Ansichten vollkommen theile, welche er in dieser Arbeit iiber die Unterfamilic 
der Orthothetinae Waag. zum Ausdruck bringt und gebe deren wichtigste Resultate hier in Kiirze wieder. 
Der in der Folge zu besprechende Formenkreis jener von Abich als Streptorhynchus crenistria 
Phill. und Streptorhynchus peregrinus Abich beschriebenen Typen wurde von Waagen (loc. cit pag. 592) 
zu seiner neuen Gattung Derbyia (loc. cit. pag. 591) gestellt. Er charakterisirt dieselbe durch Folgendes 
In der Ventralschale tritt eine deutliche grosse Area auf; das Pseudodeltidium besitzt kriftige 
Leisten, die am Wirbel zusammenlaufen und auf dem Schalenboden bis tief hinab sich als ein Median- 
septum fortsetzen; in der Dorsalschale haben wir einen kraftigen zweitheiligen Schlossfortsatz, der durch 
zwei starke, divergirende Schalenplatten gestiitzt wird, welche sich zu keinem Medianseptum vereinigen. 
Da Waagen nur nach Abich’s Abbildungen urtheilen konnte und auf diesen ein grosses Medianseptum in 
der Ventralschale gezeichnet ist, so stellte er naturgemidss die armenischen Formen zu Derbyia. 
Obgleich die aussere Gestalt fiir diese Zuweisung zu sprechen scheint, widerspricht ihr aber die 
Beobachtung Schellwien’s, dass bei ihnen nicht ein, sondern zwei parallel nebeneinander verlaufende Septen 
auf dem Schalenboden der Ventralschale auftreten. Dasselbe finden wir bei Meekella Wh. u. St. J.') 
und die typische Meekella striatocostata Cox. sp. ist nurdurch das Fehlen einer Area in der Dorsal- 
klappe, den meist kiirzeren Schlossrand und durch die ausgesprochen faltige Schalensculptur verschieden. 
Somit bleibt nur die Méglichkeit, jene armenischen Formen bei Orthothetes einzureihen, deren 
typischer Vertreter Orthothetes crenistria Phill. sp. ist. Wir kannten iiberhaupt keine Vertreter aus 
jiingeren, als Schichten carbonen Alters und die Aeltesten traten schon im Devon auf: Orthothetes 
umbraculum Schloth. sp. Bei diesen finden wir kraftige Deltidialleisten, welche entlang dem Pseudo- 
deltidium laufen und sich auf dem Schalenboden zu einem kurzen Medianseptum vereinigen. Zu dieser Alteren 
miissen wir die jiingeren Formen, welche wir durch Abich kennen lernten, hinzuzihlen, bei denen sich die 
Septen allmalig verlangern, dabei jedoch auf dem Schalenboden unvereinigt bleiben. Auf diese Weise 
kommen wir zur Ansicht einer fortschreitenden Entwicklung, die sich in der inneren Organisation der 
Orthotheten ausdriickt: bei Streptorhynchus King finden wir kraftige Deltidialleisten allein; bei 
Orthothetes Fischer vereinigen sich diese bei den alten Formen zu einem kurzen, bei den jiingeren 
Nachkommen bilden sie sich ‘zu zwei parallelen langen Septen um; bei Derbyia Waag. convergiren sie 
schon in der Wirbelregion und bilden ein langes Medianseptum; bei Meekella Wh. u. St. J. ist eine 
ahnliche Septenausbildung wie bei den jiingeren Orthotheten und bei einer neuen Gattung Geyerella 
Schellw. endlich ziehen sich die Deltidialleisten bis tief hinab auf den Schalenboden und laufen erst dann, 
ungefahr in halber Schalenhéhe, zu einem einzigen Septum zusammen. 
Dr. Schellwien macht den Vorschlag, die eben besprochenen jiingeren Orthotheten zu _ einer 
Formengruppe zusammenzuschliessen, fiir die er den Namen Orthothetina Schellwien proponirt. 


Orthothetes armeniacus Arth. 
Taf. XIX, Fig 4a—d, 5. 
1878. Streptorhynchus crenistria Phill. (part.); bei Abich: Bergkalk-Fauna etc., pag. 69, Taf. VI, Fig. 5, Taf. VII, 
Fig. 2, 3. 
1879. Streptorhynchus pelargonatus Schloth. (part.); bei Mé//er: Die bathrologische Stellung der Schichten von 
Djulfa. Neues Jahrbuch fiir Min., pag. 234. 


Es ist fraglich, ob unter den vielen Formen dieses Typus, die Abich abbildet, beschreibt und theil- 
weise zu Streptorhynchus crenistria, theilweise zu einer neuen Art Streptorhynchus peregrinus 


1) Description of new subcarb. and Coal-Measure Fossils; Transact. Chicago Acad. Scienc, Vol. I, Part I, 
pag. 120, 1867. 
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stellt, auch der echte Streptorhynchus pelargonatus ist. Méller war in den gegentheiligen Fehler 
wie Abich verfallen; dieser schied womdglich jedes Exemplar als Varietét, wenn nicht neue Art aus, und 
jener zog Alles wieder zusammen und kam somit dahin, dass er die beiden Arten und deren Varietiaten, 
die Abich beschrieb, als Streptorhynchus pelargonatus bestimmte. Waagen hat (Productus-Limestone 


Fossils, pag. 579) die Vermuthung ausgesprochen, dass die Abich’schen Formen der Gattung Derbyia 


angehéren. 

Der von Abich beschriebene Stre ptorhynchus (pag. 70, Taf. VI, Fig. 5) besitzt folgende Maasse: 
Lange (vom Wirbel zum Stirnrand). . . 32 mm 
Ses heici. aattissuit etkeol coho aga 
ee Fire. Se biai! Ace cele ce. san cs See 

Das in Fig. 4 abgebildete Exemplar hat die Dimensionen: 
Lange (vom Wirbel zum Stirnrand) . . . 39 mm 
Ris ea s6> Soy. kel tie! oot id teiog ee 
hom ets Ptah 9 Tibi hae oe Te 


Die kleine Klappe ist symmetrisch, die grosse insoferne unsymmetrisch gebaut, dass der Wirbel 
schief anwachst und erst spiater ein regelmassiges Wachsthum erhdlt. Dies ist auch die Ursache der ungleich- 
seitigen Ausbildung der grossen Area, wenn man die Halbirungslinie des Pseudodeltidiums als Mitte annimmt. 

Der dussere Umriss ist queroval, die Schlosslinie bedeutend kirzer als die grésste Breite der Schale 
und die Dorsalklappe grésser und starker als die Ventrale gekriimmt. 

Diese hat einen hohen plumpen Schnabel, der stumpf endet; auf der Vorderseite liegt, die ganze 
Schnabelbreite einnehmend, die grosse, grobgestreifte Area, in deren Mitte die schlanke Deltidialéffnung liegt, 
welche von einem Pseudodeltidium geschlossen wird, das nur in der Nahe der Schlosslinie eine Oeffnung 
fiir den Durchtritt des Haftmuskels offen lasst und in der Mitte eine rohrférmige Auftreibung besitzt. Rund um 
das Deltidialfeld scheidet sich auf der Area ein dreieckiges, breites Feld ab, dessen Oberflache mit senkrechten 
feinen Runzelstreifen im Gegensatze zu der horizontal gestreiften Area bedeckt ist. Dieses Feld zeigt keine 
scharfe Begrenzung und scheint unter einer auflagernden Hautbedeckung, etwa der Wucherung des Ligament- 
muskels, entstanden zu sein. Dasselbe Feldchen ist auch bei einigen indischen Derbyien') zu beobachten, 
z. B. Derbyia grandis Waagen (pl. LII, Fig. 1a), Derbyia regularis Waagen (pl. LIII, Fig. 2a) oder 
Derbyia hemisphaerica Waagen (pl. LIV, Fig. 2a), wahrend es bei anderen fehlt. 

Waagen fasst das Ganze als Pseudodeltidium auf, schildert es als scharf begrenzt, und in der 
Zeichnung ist dies auch besonders hervorgehoben. 

Der Umstand aber, dass es bei anderen Derbyien fehlt, spricht deutlich fiir die Auffassung, dass 
das Auftreten dieses Feldes nicht im Hartgebilde der Schale veranlagt ist und dass seine Existenz vielmehr 
von den Zufalligkeiten der Erhaltung abhiangt. 

Der Wirbel ist auf der Arealseite ebenflichig und die Spitze nicht oder nur wenig iibergebogen, 
oder gerade abstehend ; von ihm aus zieht ein flacher Wulst zum Stirnrand. 

Die kleine Klappe zeigt eine gerade Schlosskante, welche winkelig an den Seiten endet; ihre Area 
ist nieder und gestreift, die Arealéffnung klein; der Wirbel ist im Verhaltnis zum Ventralen sehr klein und 
tritt nicht tiber die Schlosslinie vor; von ihm zieht eine seichte, sich verbreiternde Furche zum Stirnrand. 
Dieser ist bei einzelnen Formen gerundet oder leicht eingebuchtet und in Folge der Furchung der Dorsal- 
klappe nach abwarts gedriickt; an den Flanken halt sich die Commissur in der Ebene. 

Die Schale ist mit feinen concentrischen Linien bedeckt, die gegen den Rand zu etwas lamellés 
werden; ausserdem treten in Abstinden grobe Anwachsrunzeln auf. In der Radialrichtung sieht man deut- 
liche Faltenlinien zwischen denen sich feinere Linien einschalten; dies gibt den Falten ein biindelférmiges 
Aussehen, das in gewissem Sinne an die Sculptur einer Daonella erinnert. 

Bei dem vorliegenden Materiale lasst sich die Anordnung der Stiitzapparate fiir den Schlossfortsatz 
in der Dorsalklappe nicht beobachten, hingegen sind die langen Parallelsepten der Ventralklappe sehr 
deutlich zu sehen (Fig. 5). 


?) Waagen, Productus-Limestone Fossils. 
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Das Vorhandensein derselben ist daher die Ursache, dass die vorliegende Form nicht zu Derbyia 
sondern zu Orthothetes, eventuell der neuen Untergattung gestellt werden muss, und auch nicht, wie Abic/| 
meinte, als Streptorhynchus crenistria oder nach Méller als Streptorhynchus pelargonatus 
zu bestimmen sein kann. Beide differiren durch Folgendes: 

Streptorhynchus crenistria Phill., und zwar die typische Form') (pl. XXVI, Fig. 1—6, 
pl. XXVII, Fig. 1) besitzt eine Schlosslinie, deren Lange der gréssten Schalenbreite entspricht: der Wirbe| 
der grossen Klappe ist nieder, daher die Area ebenfalls nieder und langgestreckt; beide Schalen sind symme- 
trisch gebaut und ausserordentlich flach, an Orthis erinnernd. Bei Streptorhynchus pelargonatus ist 
Alles dies nicht der Fall, ausserdem tritt noch die leichte Furchung in der kleinen Klappe auf, welche den 
Stirnrand sinuirt. 

Von den Varietaten besitzt Streptorhynchus crenistria var. senilis Phill., jetzt Derbyia 
senilis*) grosse Aehnlichkeit (loc. cit. pl. XX VII, Fig. 2—7), unterscheidet sich jedoch, abgesehen von der 
inneren Structur, durch den ausserordentlich hohen Wirbel und die daher ausserordentlich spitze und hohe Area, 
deren Pseudodeltidium keine diinne, réhrenférmige, sondern breite, dreieckige Auftreibung in der Mitte zeigt. 

Sie ist auch von Queensland beschrieben worden und tritt dort nicht nur im Carbon, 
auch in jiingeren Niveaux auf, daselbst vergesellschaftet mit eingeschwemmter Glossopteris. 

Von den indischen Formen hat Derbyia regularis Waagen (pag. 594, pl. LIII, Fig. 1, 2, 4 
entschieden die grésste Aehnlichkeit, doch sind die beiden Klappen fast gleich dick, der Stirnrand ist nur 
sehr wenig sinuirt und die grosse Klappe zeigt ebensowenig einen Wulst wie die kleine eine Furche. 
Die Area ist viel grésser und breiter. Die Art scheint itiberhaupt griéssere Dimensionen erlangt zu haben 
wie die armenische Form, von denen alle Exemplare fast die gleiche Grésse besitzen. 


sondern 


Orthothetes armeniacus unterscheidet sich leicht von den beiden anderen armenischen Formen, 
und zwar von Orthothetes eusarcos durch die kleinere, regelmassige Gestalt, deren Dorsalklappe meist 
die Ventrale an Dicke tibertrifft; ihr Schnabel ist gerade, zuriicktretend. Bei Orthothetes eusarcos 
hingegen ist das Gréssenverhaltnis der Klappen meist gleich, die Gestalt vielfach unregelmadssig und der 
Schnabel ein wenig eingekriimmt. 

Orthothetes peregrinus besitzt einen pentagonalen Umriss, dieselbe dick aufgetriebene Gestalt 
des Dorsalwirbels und die leichte Einbiegung des Ventralen wie Orthothetes eusarcos. 


In der neuen Aufsammlung ist diese neue Art zahlreich vertreten. 


Orthothetes eusarcos Abich sp. 
Taf. XIX, Fig. 6a—d. 


1878. Streptorhynchus crenistria var, eusarcos Abich: Bergkalk-Fauna etc, pag. 73, Taf. VI, Fig. 4. 


1878. ® - » incurvus Abich: Bergkalk-Fauna etc., pag. 73, Taf. V, Fig. 5. 
1878. - s » parodoxus Abich: Bergkalk-Fauna etc., pag. 72, Taf. VI, Fig. 2, Taf. 1X, 
Fig. 2. 


1887. Derbyia eusarcos Abich sp.; bei Waagen: Productus-Limestone Fossils, Palaeont. Indica, Ser. XIII, 
Vol. I, pag. 592. 


1899. Orthothetes eusarcos Abich sp.; bei Schellwien: Beitrage zur Systematik der Strophomeniden des oberen 


Paldozoicum. Neues Jahrbuch fiir Min. 


Einige vorliegende Stiicke zeigen folgende Maasse: 


I. il. 
Lange (vom Wirbel zum Stirnrand). . . 42mm . . . 51mm 
BUSHES Aime Be pie TOF EL SO bing". agi 
ee Liab sth Be waeale Gog.) » etapa 
Der Umriss dieser Art ist queroval, die Dorsalklappe dicker und — in der Rundung gemessen — 


bedeutend grésser als die Ventralklappe, was bei der perspectivisch gezeichneten Abbildung lange nicht so 
deutlich heraustritt, wie dies beim Stiick selbst zu beobachten ist. 


1) Davidson, British Fossil Brachiopoda, Vol. II, pag. 124. 
*) Etheridge jun., Geology and Palaeontology of Queensland (pag. 246), London 1892. 
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Die Ventralklappe ist unsymmetrisch entwickelt (Fig. 6), besitzt eine breite, horizontal gestreifte | 
Area mit schlanker Fissur, die von einem Pseudodeltidium geschlossen ist, in dessen Mitte wieder eine 
réhrenférmige Auftreibung liegt, welche nach Waagen (loc. cit. pag. 595) die Existenz des Ventralseptums 
anzeigt. Die Lange der Area ist geringer als die grésste Schalenbreite. Der Wirbel ist bei den einzelnen, 
mir vorliegenden Exemplaren mehr oder weniger stark gekriimmt, was dem entsprechend ihre Gestalt andert. 
Vom Wirbel zum Stirnrand zieht eine Anfangs jah ansteigende, spater gegen die Seiten verflachende Auf- 
treibung zum Stirnrand. 

Die Dorsalklappe ist etwas regelmassiger gebaut als die Ventrale; der Wirbel tritt (Fig. 6c) nicht 
iiber die schmale, langsgestreifte Schlosslinie hintiber, schwillt rasch an und erlangt im oberen Drittel der 
Schalenhéhe die grésste Dicke. Hier vertieft sich auch die oben nur sehr flache Medianfurche starker, um 
gegen den Stirnrand zu sich wieder zu verflachen und sich bedeutend zu verbreitern. Sie ist die Ursache, 
dass derselbe in weitem Bogen tief unter die Trennungsebene beider Klappen herabsinkt. 


Die Schale besitzt eine 4hnliche Radialsculptur wie die friiher beschriebene Form, jedoch sind diese 
Radiallinien starker ausgebildet, besonders aber die Hauptstreifen, wodurch auf den Steinkernen eine, an 
Streptorhynchus pectiniformis Davidson erinnernde grobe Radialberippung entsteht. Ausserdem ist 
eine ganz feine, enggestellte, concentrische Streifung zu beobachten und grobe Anwachsrunzeln, welche 
einzelne Wachsthumsstadien fixiren und gegen den Stirnrand zu lamellése Ausbildung erlangen. 


Vom festen Innenskelette lassen sich deutlich die lang herabreichenden, parallelen Septen in der 
Ventralklappe beobachten. 

Diese plumpe, globose, charakteristische Form steht durch ihre unregelmassigen Anwachsverhiltnisse 
ziemlich isolirt unter den verwandten Formen, von denen Derbyia grandis Waagen (loc. cit. pl. LI, 
Fig. 1, 3, pl. LIII, Fig. 3, 5) und Derbyia plicatella Waagen (ibidem pl. LV, Fig. 3) nur einen gewissen 
Grad von Aehnlichkeit besitzen. 

In dem von Abich beschriebenen Material ist gut das irregulare Anwachsen und die dicke, plumpe 
Gestalt bei den Abbildungen auf Taf. 6, Fig. 2 und Taf. 1X, Fig. 2 zu sehen, wahrend die Ventralsepta, 
als Einziges gezeichnet, auf Taf. V, Fig. 5 deutlich hervortritt. Die Unterschiede weiter auszufiihren ist in 
diesem Falle iiberfliissig. 


Das Auftreten dieser Art in den Djulfa-Ablagerungen ist havfig so wie das der friiheren Art. 


Orthothetes peregrinus Abich sp. 
1878. Streptorhynchus peregrinus Abich: Bergkalk-Fauna etc., pag. 75, Taf. VI, Fig. 3. 
1878. F ® var. inflata Abich: ibidem pag. 76, Taf. IX, Fig 1. 
1878. é ® » laevis Abich: ibidem pag. 77, Taf. VI, Fig. 1. 
1878. ‘ crenistria var. porrectus? Abich: ibidem pag. 74, Taf. V, Fig. 4. 
1887. Derbyia peregrinus (Abich) Waagen: Productus-Limestone Fossils, pag. 592. 
1899. Orthothetes peregrina Abich sp.; bei Schellwien: Beitrage zur Systematik der Strophomeniden des oberen 
Paldozoicum. Neues Jahrbuch fiir Min. 


Taf. VI, Fig. 3‘ Tat. VI, Fig. 1 
Lange (vom Wirbel zum Stirmrand). . . 45mm . . . 55mm 
a ee Se ee ee gt ee 
ees “ss be ela + eo aya tek le ae ye ee 


Diese Typen, die von Moller (loc. cit. pag. 234) ebenfalls zu Streptorhynchus pelargo- 
natus gestellt worden waren, wurden spater von Waagen theilweise zu seiner neuen Gattung Derbyia 
gestellt, und zwar auf Grund der Abbildung eines Medianseptums in der Ventralklappe, das auch von Abich 
beschrieben wird. 

Diese Art Abich’s zeichnet sich durch grosse Regelmdssigkeit der ausseren Formen aus, besitzt 
einen abgerundet pentagonalen Umriss mit leichter Einkerbung am Stirnrand und die grésste Breite in der 
unteren Schalenregion; beide Klappen sind fast gleich gross und die grésste Dicke wird bei der Dorsal- 
klappe mehr gegen den Wirbel, bei der Ventralen mehr gegen den Stirnrand zu erlangt. 


Beitrage zur Paliontologie Oesterreich-Ungarns, Bd, XII. 33 
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Die Ventralklappe besitzt einen hohen, gedrungenen, starken Schnabel, der ein wenig tibergebogen 
ist, jedoch unterhalb der Trennungsebene beider Klappen bleibt; die Area ist leicht concav gebogen, breit, 
triangular und, wie es scheint, kantig begrenzt (Taf. VI, Fig. 1a); das Pseudodeltidium ist schlank und 
besitzt — wie ein vorliegendes Bruchstiick beweist — eine schmale réhrenférmige Auftreibung in der Mitte ; 
die Area selbst hat, wenn die Zutheilung dieses Bruchstiickes gerechtfertigt ware, keine horizontale Streifung, 
sondern ist glatt, fein punktirt und besitzt in der Umgebung des Pseudodeltidiums ein senkrecht gestreiftes 
trianguldéres Runzelfeld; die Schlosslinie ist bedeutend kiirzer als die grésste Muschelbreite. Vom Wirbel 
zieht ein rasch verflachender Wulst zum Stirnrand. 

Die Dorsalklappe hat einen dicken, tiber die Schlosslinie nicht vorragenden Wirbel, von dem aus 
eine kleine, sich schnell verbreiternde und verflachende Furche zum Stirnrand fortsetzt. Die Commissur bleibt 
in der Trennungsebene beider Klappen oder sinkt nur wenig in der Stirnregion unter dieselbe. 

Die Schale ist fein punktirt und hat sehr eng gestellte, feine Radiallinien. Auf Steinkernen tritt 
ahnlich wie bei Orthothetes euwsarcos eine, allerdings hier feine, wulstige Radialberippung auf, iiber 
welcher concentrische Anwachsstreifen liegen. 

Die als fraglich, zu dieser Art gestellte Varietat von Abich’s Streptorhynchus crenistria var. 
porrectus scheint sich als schlanke Varietaét besser hier als beim Eusarcos-Typus angliedern zu lassen. 

Die regelmdssige Gestalt des Orthothetes peregrinus, deren beste Abbildung wohl nicht die- 
jenige auf Taf. VI, Fig. 3, sondern vielmehr auf Taf. VI, Fig. 1 ist, unterscheidet sich auf den ersten Blick 
gut von der Orthothetes armeniacus und der Orthothetes eusarcos, weshalb diese Unterschiede 
nicht naher besprochen werden sollen. 

Nicht mit Unrecht weist Abich auf die nahe Verwandtschaft mit Streptorhynchus pectini- 
formis Davidson") hin, weil diese Form dhnliche Pecten-artige Radialwiilste besitzt; heute wissen wir 
freilich, dass die eine Form zwei Septen in der Ventralklappe besitzt und die andere nicht. 

Diese Form wird iibrigens von den Einen als Meekella beschrieben [Meek *) und Kayser*)], von 
Anderen, z. B. Waagen, als Streptorhynchus. Meekella besitzt zwei grosse Septen in der Ventralklappe 
Waagen (pag. 578) beschreibt deutlich, dass ein im Miinchener Museum befindliches Exemplar der amerika- 
nischen Meekella striatocostata Cox. keine Septen besitzt und kommt daher zu dem Schluss, dass 
dieses Charakteristicum nicht bestandig bleibe, sondern bei gleichem Aussehen der Arten einigen Individuen 
zukomme und anderen fehle; der indische »Pectiniformis« bei Davidson, Koninck und Waagen besitzt 
jedoch kein Septum und deshalb stellt er diese Art im Gegensatz zu Meek und Kayser zu Streptorhynchus. 


Familie: Productidae Sow. 
Gattung: Productus So w. 
Gruppe der Fimbriati de Kon. 


Productus Waageni Rothpl 
1878. Productus Humboldti Orb.; bei Abich: Bergkalk-Fauna etc., pag. 35, Taf. V, Fig. 2. 
1879. Strophalosia horrescens Vern.; bei Méller: Ueber die bathrologische Stellung des Schichtsystems bei Djulfa 

Neues Jahrbuch fiir Min., pag. 233 u. f. 

1892. Productus Waageni Rothpletz: Die Perm-, Trias- und Jura-Formation auf Timor und Rotti; Palaeontograf. 

Bd. XXXIX, pag. 77, Taf. X, Fig. 19. 

Diese Art ist in unserer neuen Aufsammlung nicht vertreten, und ich bin daher zu einer Beschreibung 
nach Abich’s Abbildung gezwungen. Es besitzt die Ventralschale eine madssig concave Wélbung und einen 
spitz zulaufenden Schnabel; von ihm aus zieht ein flacher aber deutlicher Sinus zum Stirnrand, wo er fast 
verflacht; die Schlosslinie ist linear entwickelt ohne Area und kiirzer als die grésste Schalenbreite. Die 


*) Quart. Journ., Vol. XVIII, pag. 30, pl. I, Fig. 17. 
2) U. S. Geol. Survey of Nebrasca (pag. 175), Washington 1871. 
*) Richthofen’s, China, Bd. IV, pag. 179. 
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Dorsalschale ist im Ganzen flach concavy gestaltet, besitzt jedoch unter dem Wirbel eine flache Aufwélbung, 
von der aus eine schwache Erhebung ganz oder fast bis zum Stirnrand fortsetzt; seitlich davon tritt je eine 
Depression auf und erst gegen die Fliigel des Schlossrandes hebt sich die Schale wieder empor. 


Das Charakteristische dieser Art, die sonst in den Maassen und der Gestalt sehr dhnlich dem 
Productus Abichi Waagen ist, liegt hauptsachlich in der Sculptur, die aus feinen, enggestellten und 
radial angeordneten Stachelwarzen besteht, ohne dass dieselben aber auf Radiallinien aufsitzen wiirden, wie 
wir sie bei Productus subpunctatus Nikitin’) finden. Sie zeigen grébere Stachelindividuen im Sinus 
der Ventralklappe und naturgemidss etwas feinere in der Wirbel- und Randregion; auf der Dorsalen tritt 
die Sculptur als feine Granulation auf. Ist die oberste Schalenlamelle entfernt, so erscheinen die Stacheln 
etwas gréber. Da iiberhaupt keine Area auftritt ist Mdller’s Bestimmung dieser Art als Strophalosia 
naturgemass eine irrige. 

Es ist zu bedauern, dass Rothpletz keine Beschreibung seines Stiickes von Ajer mati gibt, sondern 
nur die eiférmige Anschwellung in der Dorsalschale unter dem Wirbel anfiihrt, wohl eine extreme Aus- 
bildungsweise der Apicalanschwellung, die beim armenischen Stiicke nicht zu finden ist, mit der er seine neue 
Species identificirt. 

Diese engsculpturirte Art ist weder aus der Salt-Range noch dem Himalaya beschrieben worden 
und wurde bis jetzt nur in Armenien und auf Timor gefunden. 


Waagen hatte (Productus-Limestone Fossils, pag. 695, pl. LXXVI, Fig. 1—3) zwar den Productus 
Humboldti Orb., den Abich von Djulfa beschrieb, als die echte siidamerikanische Art anerkannt, ihn mit 
seinen indischen Formen identificirt und hervorgehoben, dass es auffallend sei, dass diese engsculpturirte 
Form nur sehr selten in beiden Gebieten auftrete. 


Ich muss aber auf Folgendes hinweisen, das mich zu einer anderen Ansicht fiihrte, als sie mein 
verehrter Lehrer sich gebildet hat. Die Form, die Abich als ident mit der siidamerikanischen Art beschrieb, 
ist sowohl von dieser als der russischen verschieden. — D’Orbigny’s Art®*) besitzt, bei annahernd gleichen 
Maasszahlen, beziiglich Breite und Hohe, einen kleinen Wirbel und zeigt in der Ventralschale zwei deutliche 
Anschwellungen, die durch den Mittelsinus geschieden sind, ausserdem auf den Flanken noch zwei weitere 
Vertiefungen und eine abermalige Aufwélbung gegen die Schlossfliigel zu und eine lange, der gréssten 
Breite entsprechende Schlosslinie, wahrend Productus Waageni einen breiteren Wirbel und eine gerundete 
Ventralschale besitzt (in deren Mitte eine seichte Flache zu sehen ist) und eine Schlosslinie hat, die 
kiirzer als die grésste Schalenbreite ist. Das wichtigste Unterscheidungsmerkmal ist aber die Warzensculptur, 
die bei Productus Humboldti aus fast gepresst stehenden, keulenférmigen, groben Stachelwarzen besteht, 
welche an der Keule durchbohrt sind, wahrend Productus Waageni viel zartere, langlich gestreckte, lange 
nicht so enge stehende Stachelwarzen besitzt, die am unteren Ende eine meist gebrochene, feine Spitze tragen. 
Das sind die Griinde, weshalb ich beziiglich der Identificirung der armenischen und der siidamerikanischen 
Art von Waagen’s Ansicht absehe und daher auf demselben Standpunkt wie Rothpletz und Nikitin stehe. 


Der schmale Wirbel, die lange Schlosslinie, die dreifache Depression der Ventralschale, besonders 
aber die charakteristische Art der Warzensculptur des siidamerikanischen Productus Humboldti finden 
wir auch keineswegs bei dem von Waagen aus der Salt-Range beschriebenen Productus Humboldti 
wieder, den ich vielmehr nur als kleine Variation des Typus von Prodyctus Abichi auffasse. 


Daraus folgt dann, dass der echte carbone Productus Humboldti iiberhaupt nicht im indischen 
Perm auftritt und dass jene Form in Armenien und auf Timor und Rotti (in Indien fehlt sie bis heute 
noch) durch die jiingere Form Productus Waageni ersetzt ist. 


Der Erste, der Zweifel an Waagen’s Synonymie ausdriickte, war Nikitin (loc. cit.), der auch die 
Ansicht aussprach, dass im russischen Carbon und Permocarbon die siidamerikanische Art fehle. 
Aus diesen Schichten kennen wir nur zwei Arten: 


1) Depdts carbon. de Moscou. Mém. du Comité géol., Vol. V, Nr. 5, pag. 159, Taf. I, Fig. 5. 
*) Voyage dans l’Amerique meridionale, Tome III, Part 4, pag. 54, pl. V, Fig. 4—7. 
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Productus Humboldti aus dem Petschoraland') und von Spitzbergen.*) Beiden stehen 
sich sehr nahe, unterscheiden sich aber von dem siidamerikanischen Typus durch den hohen, spitzen Wirbel, 
die einmalige Furchung der Ventralklappe und das Fehlen der breiten Anwachsbinder daselbst, die andere 
Gestalt der Dorsalklappe und die Art des Auftretens der Stachelwarzen, Alles Unterschiede, auf die schon 
Keyserling hinweist. Dieser nordische Typus ware daher abzutrennen und ich schlage fiir diese Art die 
Bezeichnung Productus borealis vor. 

Der echte Productus Humboldti bliebe somit auf Sitidamerika beschrankt, wahrend der nach 
Nikitin (loc. cit.) als eventuell zu identificirende Productus Nebrascensis Owen*) aus Nordamerika 
eine deutliche Radialsculptur besitzt und daher nicht identificirt werden kann. 

Fassen wir das eben Ausgefiihrte kurz zusammen, so besitzen wir: 

in Amerika: 


Productus Humboldti d’Orb. . . . Carbon; 
in Asien: 
Productus borealis Arth.. . . . . nordrussisches ) 


, ‘ Carbon ; 
spitzbergisches | 


s . ts 
9 Waageni Rothpl.. . . . armenisches : 

: Perm. 
” " » “eos -~ 1 Qa 


Productus Abichi Waagen. 
Taf. XX, Fig. ta—c 


1862, Productus Humboldti d’Orb.; bei Davidson: Quart. Journ. geol. Soc., London, Vol. XVIII, pag. 32, pl. II, Fig. 6. 

1863. ° ‘ » Koninck- Davidson: Fossiles paléozoiques de l’Inde, pag. 39, pl. XII, 

Fig. 6, Liége. 

1878. Productus scabriculus Martin; bei Abich: Bergkalk-Fauna etc., pag. 33, Taf. V, Fig. 3. 

1878. 4 pustulosus var. minutus (?); bei Abich: ibidem pag. 39, Taf. X, Fig. 5. 

1879. Strophalosia horrescens Vern.; bei Méller: Neues Jahrbuch fiir Min., pag. 233 f. 

1883. Productus Humboldti d@’Orb.; bei Lydekker: Geology of the Kashmir and Chamba Territories and of the 
british district of Khaghon; Mem. geol. Survey of India, Vol. XXII, pl. I, Fig. 3. 

1887. Productus Humboldti d’Orb.; bei Waagen: Productus-Limestone Fossils, pag. 695, pl. LXXVI, Fig. 1—3, 
Palaeont. Indica, Ser. XIII, Vol. I. 

1887. Productus Abichi Waagen: ibidem pag. 697, pl. LXXIV, Fig. 1-7. 

1896. 4 P be bei Diener, Permocarb. Fauna of Chitichun I, pag. 26, pl. III, Fig. 8. Palaeont. 

Indica, Ser. XVII, Vol. I, Part 3. 

1899. Productus Abichi Waagen; bei Diener: Anthracolitic Fossils of Kashmir and Spiti, pag. 33, pl. I, Fig. 8, 
Palaeont. Indica, Ser. XVII, Vol. I, Part. 2. 


Héhe (vom Wirbel zum Stirnrand) . . . 32 mm 
SD Sahat! ee ce teem. fed aise. olin: See 
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Waagen hatte diese im mittleren und oberen Productus-Kalke der Salt-Range und in Armenien 
haufig auftretende Form von jener abgetrennt, die nach seiner Auffassung der Productus Humboldti 
Orb. ist. Im Vorangehenden wurde auf das Irrthiimliche dieser Ansicht hingewiesen und die Behauptung 
aufgestellt, dass diese Form iiberhaupt weder aus Europa noch aus Asien bekannt geworden ist und hier 
durch Productus Waageni Rothpl. vertreten sei. 

Waagen’s Productus Humboldti fallt meiner Ansicht nach in die Synonymie von Productus 
Abichi, welcher kurz folgendermaassen charakterisirt ist: 


1) Keyserling: Petschoraland 1843, pag. 201, Taf. IV, Fig. 3. 

*) Toula: Kohlenkalk-Fossilien von der Siidspitze von Spitzbergen; Sitzungsber. k. Akad. der Wissensch 
Math.-nat. Cl., Bd. 68, pag. 282, Taf. II, Fig. 3. 

*) Final Report U. S. Geol. Survey of Nebrasca by F. Hayden 1871, pag. 165, pl. II, Fig. 2, pl. IV, 
Fig. 6, pl. V, Fig. 11. 
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Die dussere Form ist gerundet, queroval, die Schlosslinie gerade, von bedeutender Lange, jedoch 
kiirzer als die grésste Breite der Schale; die Ventralklappe ist stark gewélbt, selten flacher, zeigt in der 
Mitte einen vom Wirbel herabreichenden Sinus, der sich bis zum Stirnrand fortsetzt, woselbst dieser in 
starkerer oder schwdcherer Weise eingekerbt ist; der Wirbel ist mdssig dick, lauft spitz aus und ist bis in 
die Ebene der Schlosslinie eingekriimmt; unter dem Schnabel scheidet sich eine deutliche, niedere Area aus, 
die eine deltoid gestaltete Fissur tragt. 

Die Dorsalklappe ist im Ganzen flach und besitzt zwei von der Mitte ihrer Schlosslinie aus- 
strahlende Anschwellungen, welche die d4usseren Ecken des Schlossregion etwas emporwélben, wahrend die 
mittlere ziemlich geradlinig begrenzte Partie eher flach eingesenkt erscheint mit Ausnahme einer leichteren 
schmalen Aufwélbung dort, wo das Septum der Ventralklappe liegt. 

Die innere Organisation dieser Art hat Waagen (loc. cit. pag. 698) sehr genau beschrieben, sie 
lasst sich jedoch bei meinem Materiale nicht studiren. 

Die Schale ist mit groben, langlich ausgezogenen, im Ganzen radial angeordneten und ziemlich eng- 
gestellten Stachelwarzen bedeckt, welche gegen den Rand feiner werden und sich enger aneinanderdrangen. 

Die kleine Klappe zeigt eine Ahnliche, wenn auch etwas feinere, ebenfalls radial angeordnete 
Warzensculptur. 

Ganz dieselben Typen von Productus beschrieb 1862 Davidson im Quarterly Journal (loc. cit.) als 
Productus Humboldti aus dem Material, das Dr. A. Flemming in den Jahren 1848 und 1852 in der 
Salt-Range aufgesammelt hatte, und von welcher Beschreibung sich in der Arbeit Koninck’s (1863) eine 
Uebersetzung ins Franzésische findet. 

Abich hingegen identificirte die vorliegende Form von Djulfa mit dem Productus scabriculus 
Martin, der freilich 4hnlich in den d4usseren Umrissen ist, sich aber dadurch unterscheidet, dass diese Form 
eine enggestellte Radialberippung hat, auf der die Stachelwarzen aufsitzen; ausserdem treten die concentrischen 
Anwachsringe hier deutlicher wie bei den indischen Formen heraus. 

Ganz irrig ist wohl die Bestimmung Méller’s gewesen, der den vorliegenden Productus auf Grund 
des Auftretens einer Area als Strophalosia ansah. 

In dem vorangehenden Abschnitte wurde ausgefiihrt, dass die von Waagen als Productus Hum- 
boldti beschriebene Art von der siidamerikanischen Form verschieden sei, und es bleibt mir nur zu be- 
griinden, warum ich diese Species nur als Varietat von Waagen’s Productus Abichi betrachte. 

Beide Formen besitzen die gleiche dussere Gestalt beziiglich der Maassverhdltnisse, der Form des 
Ventralwirbels, der Furchung der Ventralklappe, Art der Schlosslinie und auch der Area, die dem echten 
Productus Humboldti und Productus Waageni fehlt. So wie die Ventralen stimmen auch die 
Dorsalklappen iiberein. Denselben Typus der Stachelwarzen finden wir bei beiden Formen wieder, nur sind 
sie etwas kleiner und etwas enger gestellt bei Waagen’s Productus Humboldti als wie bei seinem 
Productus Abichi, ohne jedoch die enge Stellung zu erreichen, die wir bei Productus Waageni 
beobachten. Der einzige Unterschied liegt in den Anwachsbandern, die starker bei ersterer Form als bei 
letzterer auftreten, jedoch glaube ich, dass dieses zu gering ist, um auch nur eine Varietatsbezeichnung zu 
rechtfertigen und, da der Typus in beiden Fallen genau derselbe ist, in den Variationsspielraum der Art 
allein fallt. 

Rothpletz hat von Ajer mati (pag. 76, Tafel X, Fig. 20) ebenfalls einen Productus Abichi 
beschrieben; jedoch ist es zweifellos, dass diese Form in Folge der deutlichen Anwachsbinder, an die sich 
die Stellung der Stachelwarzen bindet, zu Productus serialis Waagen zu stellen ist.*) 

In die nachste Verwandtschaft der armenischen Art miissen wir auch einen Vertreter des unteren 
deutschen Zechsteins, Productus Geinitzianus Kon., stellen, trotzdem ihn Koninck (Monographie) in 


1) Wie Prof. Frech mir mittheilt, ergab ein Vergleich des Productus Abichi von Djulfa mit Originalstiicken 
aus der Salt-Range (leg. Nétling, Museum Tiibingen) die vollkommene Uebereinstimmung mit der Form des oberen Pro- 
ductus-Kalkes (Kundghat oder Jabi beds). Weiters lehrt das Studium verwandter Formen, dass Productus serialis 
Waagen durch zahlreiche Ueberginge mit Productus Abichi verbunden ist und dass somit eine Trennung beider 
nicht durchfithrbar erscheint. 
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seine Gruppe der Horridi und nicht der Fimbriati stellt und somit jenen pelagischen Typus in der germa- 
nischen Dyas vertritt. 

Im Besitze des Paliontologischen Institutes der Wiener Universitat fand sich ein schlechtes Exemplar 
eines als Productus horridus var. geranus bezeichneten Stiickes von der Trebnitz, was also jene 
Manuscriptbezeichnung von R. Eisel tragt, der sich so viele Verdienste um die genaue Kenntnis seiner 
engeren Heimat erworben hat. Der schlechte Erhaltungszustand dieses stark: abgeriebenen Stiickes brachte 
mich zuerst auf die Vermuthung, dass hier ein naher Verwandter von Abich’s Productus intermedius 
vorliege; ich wandte mich daher an Herrn Dr. E. Zimmermann in Berlin mit der Anfrage, ob er mir 
nicht von Herrn R&. Eisel besseres Vergleichsmaterial verschaffen kinne. Beide Herren kamen mir mit 
grésster Liebenswiirdigkeit entgegen, weshalb ich ihnen hier meinen herzlichsten Dank ausspreche, und so 
bin ich heute in der gliicklichen Lage, ein interessantes Vergleichsstiick bieten zu kénnen, dessen Abbildung 
auf Taf. XXI, Fig. 1 a—c gegeben ist. 

Die Bestimmung als Varietaét des Productus horridus ist viel zu weit gefasst, denn Koninck 
hat diese Typen der Horridus-Gruppe schon als Productus Geinitzianus') bezeichnet. Was aber diese 
Varietat besonders interessant macht, ist die grosse Aehnlichkeit mit Productus Abichi, die sich darin 
aussert, dass beide Formen den dichten groben Stachelpanzer tragen, der am Wirbel schwicher, gegen die 
Rander starker wird, und dessen einzelne Stacheln bei beiden Formen zwar nicht auf Radiallinien aufsitzen, 
jedoch radial angereiht sind; sie sind aber bei der asiatischen Form langlich ausgezogen und hohl, bei der 
germanischen fast rund zu nennen und voll; letzterer fehlt auch das deutliche Marginalband, welches sich 
aus kleineren Stachelindividuen zusammensetzt und in Zusammenhang mit den Anwachsstreifen steht. 

Als Unterschiede beider Formen wire zu betonen, dass Productus Geinitzianus var. ge- 
ranus seine nahe Verwandtschaft mit Productus horridus durch die Schlosslinie verrath, die gleich der 
gréssten Schalenbreite ist, dass sich deutliche, ein wenig aufgewdlbte Ohren abscheiden und dass sowohl 
diese als die Schlossregion auf der grossen wie auf der kleinen Klappe von langen, dicken Stacheln be- 
standen und auf letzterer besonders regelmassig in Reihen angeordnet sind. Diese Verwandtschaftsmerkmale 
geben auch die Unterschiede von Productus Abichi an. 

Im Anschluss an das friiher Gesagte méchte ich hier jene Formen zusammenstellen, welche aus 
Koninck’s Gruppe der Fimbriati dem Productus Abichi zundchst stehen. Es sind dies: 

Productus Humboldti d’Orb., 
. borealis Arth., 
a Waageni Rothpl., 
- Abichi Waagen, 


n » War. serialis Waagen, *) 
m cylindricus Waagen, 

2 pustulosus Phill., 

‘ punctatus Mart. 


Eine beziiglich der Sculptur dieser sehr ahnliche Form, welche jedoch in der inneren Organi- 
sation differirt, ist Productus gangeticus Diener von Chitichun I. 


In der neuen Aufsammlung ist Productus Abichi durch einige Bruchstiicke sparlich vertreten. 


Gruppe der Semireticulati de Kon. 


Productus intermedius Abich. 
Taf. XIX, Fig. 7a—c, 8a, b. 
1878. Productus intermedius Abich: Bergkalk-Fauna etc., pag. 27, Taf. IV, Fig. to—12, Taf. VII, Fig. 1, Taf. 1X, 
Fig. A, B. 
1878. Productus intermedius var. planoconvexus Abich: ibidem pag. 31, Taf. IV, Fig. 13, Taf. IX, Fig. 6. 


1) Monographie du genre Productus et Chonetes, pag. 156, pl. XV, Fig. 3. 
*) Vergl. Fussnote auf pag. 253. 
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1878. Productus Martini Sow.; bei Abich: ibidem pag. 32, Taf. V, Fig. 1, Taf. IX, Fig. 4. 


1879. - horridus Sow.; bei Méller: Ueber die bathrologische Stellung der Djulfa-Schichten. Neues Jahrbuch 
fiir Min., pag. 232. 


I. IL. 
Héhe (vom Wirbel zum Stirnrand). . . 36 mm . . . 34 mm (50) 


Es b- 6 = be ee a. 2 ke. <a ee 
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Die Ventralklappe besitzt eine globose W6lbung und kriaftige, mit stumpfer Ecke endende Ohren; 
in der Mitte ist sie durch eine seichte Furche, welche nicht bis zum Scheitel des breiten Wirbels hinauf- 
reicht in starkerer oder schwadcherer Weise sinuirt; er endet spitz und ein wenig tibergebogen am Schloss- 
rande; dieser entspricht ungefahr der gréssten Schalenbreite und klafft ein wenig, so dass die schrag- 
stehenden Articulationsflachen gut zu sehen sind. Abich fihrt in seiner Beschreibung an (pag. 30), dass eine 
schmale Area »jedoch nicht bei allen Exemplaren« zu sehen sei. Von einer Area findet man jedoch keine 
Spur, und was dafiir gehalten wurde, sind eben jene Articulationsflachen. Der Stirnrand ist entsprechend 
dem schwachen Sinus in geringer Weise nach innen gebogen. 
Die Dorsalklappe ist bei den einzelnen Individuen mehr oder weniger concav gestaltet und besitzt 
in der Mittellinie eine, besonders gegen den Stirnrand starkere, lineare Aufwélbung; ebenso sind die Ohren 
auch in dieser Klappe deutlich abgesetzt, und zwar kantig begrenzt. 


Die Schale besteht aus mehreren iibereinanderliegenden Schalenblattern und, je nachdem die eine 
oder andere erhalten ist, andert sich auch in gewissem Sinne der Habitus dieser Art. Ist die Erhaltung 
vollstandig, dann lasst sich eine, an Productus semireticulatus und dessen Verwandte erinnernde, 
jedoch viel feinere radiale Schalenstreifung beobachten, ausser der — besonders in der unteren Schalenregion 
starker hervortretend — noch eine ganz grobe, mitunter intermittirende Radialberippug auftritt, die aller- 
dings in einzelnen Fallen entfernt an jene von Productus sublaevis gemahnt. Auf diesen Langslinien 
sitzen bei der Ventralklappe sparliche grobe, hie und da auch feine Stacheln auf, deren Vertheilung an kein 
Gesetz gebunden zu sein scheint. Nur auf den Fliigeln erscheinen diese Stacheln, respective Stachelwarzen, 
in der Nahe der Schlosskante enger, regelmassiger und sind meist von gleicher Grésse. Ausser dieser Radialen 
ist in der Wirbelregion eine grobe, faltige, mitunter unregelmdssige horizontale Streifung zu beobachten, 
welche gegen die Schlossohren zu besonders grob und eng zusammengedrdngt wird. In der unteren Schalen- 
region hért die Horizontalstreifung auf und an ihre Stelle treten theils feine, theils grob lamellés entwickelte 
Anwachsstreifen. Ist die oberste Schalenlamelle entfernt, dann treten auf der zweiten nadelférmige, eng- 
gestellte, feine Stachelwarzchen heraus, die jedoch die Deckschicht nicht durchbrechen (vergl. Abich’s Pro- 
ductus Martini Sow., loc. cit.). 

Die Dorsalklappe besitzt dieselbe blatterige Schale und dieselben groben, ringférmigen Faltenstreifen, die 
gleichfalls gegen den Stirnrand zu flacher und undeutlicher werden. Eigentliche Stachelwarzen scheinen 
nicht aufzutreten, wohl aber erscheinen auch hier wieder auf der obersten Schalenlamelle die feinen Radial- 
linien und auf der zweiten, besonders in der Stirnregion, die feinen Pusteln. 


Von der inneren Organisation ist ein relativ kleiner, dreitheiliger Schlossfortsatz bekannt, sowie ein 
kraftiges, bis zwei Drittel der Schale herabreichendes Septum in der kleinen Klappe. Ferner treten seitwirts 
davon die dusserst kraftigen, linear gestreiften Muskelansatze der Divaricatores auf, die ihre Fortsatze bis hinauf 
zum Wirbel entsenden; die Adductores liessen sich nicht beobachten, wohl aber, wie Waagen (pag. 719) 
sie bezeichnet, »hakenférmige, gekriimmte Brachialwiiste«. 


Productus intermedius nimmt eine Mittelstellung zwischen Koninck’s Gruppen der Semireti- 
culati und Horridi ein. An Erstere erinnert die Sculptur, die sich aus den Verticalrippen und den in 
der Wirbelregion auftretenden Horizontalfalten zusammensetzt, ferner der dicke Buckel und die deutlich 
abgesetzten Ohren, an Letztere die mitunter glatt werdende Schale und die stellenweise ganz abnorm 
grossen Stacheln. Insbesondere michte ich ihn an Productus costatus Sow. aus dem Kohlen- 


kalk anschliessen, und zwar an jene Ausbildungsform, wie sie Koninck in seiner Monographie z. B. auf 
pl. XVIII, Fig. 3 fixirt. Selbstverstandlich ist bei dieser, aus dem Kohlenkalk des Missouri stammenden 
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Form der Gruppentypus in Gestalt der Radialrippen viel reiner erhalten als bei dem jiingeren Nachkommen 
Dasselbe gilt auch von der chinesischen Form bei Kayser (China, IV, »Loping«, pag. 182, Taf. XXV, Fig. 5, 6). 

Diese Verwandtschaft fiihrt uns dann hiniiber zu den Formen aus dem indischen Productus-Kalke und 
zwar in erster Linie zu Productus indicus Waagen,') einem dusserst nahen Verwandten des Pro- 
ductus costatus (vergl. Taf. LXX, Fig. 3), ferner zu Productus vishnu Waagen,”) der bei ziemlich 
abweichender Form auch schon das Verschwinden der Radialfalten zeigt, und zu Productus aratus 
Waagen,*) Alles seltene Formen des mittleren Productus-Kalkes; nur der letztere findet sich auch in der oberen 
Abtheilung den Jabi beds. 

In seiner Nachschrift beschreibt Abich (pag. 109) den von Stuckenberg*) aufgestellten Productus 
timanicus vom Ufer der Indiga, welcher aus einem Schichtsystem stammt, das eine deutliche carbone 
und permische Fauna enthialt, also eine typische Grenzbildung darstellt. Stuckenberg war schon die nahe Ver- 
wandtschaft mit dem Productus horridus aufgefallen, ja er 4ussert anfanglich Zweifelan der Berechtiguny 
der Abtrennung, die er dann schliesslich doch vornimmt. Da nun beide Formen, Productus timanicus 
und Productus intermedius dem Productus horridus so auffallend nahe stehen, ware dic 
Mdglichkeit vorhanden, beide Formen zu vereinigen. Ich méchte jedoch die armenische als selbststandige 
Form beibehalten und folgende Unterschiede betonen: Productus timanicus besitzt einen hdheren, 
kraftig gerundeten Buckel und einen, besonders bei Jugendformen, dusserst stark entwickelten Sinus; die 
Ohren sind bedeutend fliigelartiger entwickelt und die Stachelwarzen sind regelmdssiger gestellt, besonders 
in der Schlossregion. Die Dorsalklappe ist flacher, die mittlere Aufwélbung ist viel starker und die Fliigel- 
partie nicht so deutlich gegen den Schalenboden abgesetzt, als wires bei Productus intermedius finden. 

Productus intermedius zeigt ferner die obenerwahnte Verwandtschaft mit der Gruppe des Pro- 
ductus horridus. Es ist einleuchtend, dass es sich nicht um die typischen Vertreter beider Formen handelt, 
sondern nur um gewisse Varietaten, insbesondere um jene Formen des Productus intermedius, bei denen 
die Radialsculptur stark zuriicktritt, welche einen bedeutenden Grad von Aehnlichkeit mit jenen Typen des P ro- 
ductus Geinitzianus Kon. besitzen, bei denen die Radialsculptur relativ stark entwickelt und der Stachel- 
panzer nicht so ausgepragt ist wie bei den typischen Exemplaren, z. B. der bei Geinitz (Dyas, pag. 105, Taf. XIX, 
Fig. 19) abgebildeten Form aus dem Zechstein der Trebnitz. Beide Formen besitzen fast dieselbe Gestalt 
und die gleichen Sculptureigenthiimlichkeiten. 

Productus Geinitzianus aus dem deutschen Zechstein ist also doppelt verbunden mit Vertretern 
der hochmarinen Ausbildung des siidlichen Asien: erstens in der typischen Form (Koninck, Monographie, 
pag. 156, pl. XV, Fig. 3) mit Productus Abichi, zweitens in einer bestimmten Variation mit Productus 
intermedius. 

Abich hat unter der Bezeichnung Productus intermedius var. planoconvexus diejenigen 
Exemplare, welche eine etwas geringere Wélbung der Ventralschale besitzen, ausgeschieden; da ich dieser 
geringen individuellen Aberranz keine weitere Bedeutung zuerkennen kann, vereinige ich sie wieder mit 
dem eigentlichen Typus dieser Art, sowie auch aus dem eben angegebenen Grunde Abich’s Productus 
Martini Sow. hierher gezogen wird. 


Productus intermedius ist haufig in der neuen Aufsammlung. 


Gruppe der Irregulares Waagen. 


Productus hemisphaerium Kut 
Taf. XX, Fig. 2, 3, 4. 
1878. Productus striatus Fischer; bei Abich: Bergkalk-Fauna etc., pag. 35, Taf. V, Fig. 6. 
1878. * . var. sphaericus; bei Abich: ibidem pag. 36, Taf. VIII, Fig. 1. 


1) Waagen, loc. cit pag. 687, pl. LXX, LXXI, Fig. 1. 

*) Waagen, loc. cit. pag 690, pl. LXXI, Fig. 2, 3. 

5) Waagen, loc. cit. pag. 684, pl. LXXII, Fig. 1, 2. 

*) Bericht tiber eine geol. Untersuchungsreise in das Petschoraland und die timanische Tundra, Beitrage 
zur Geol. Russlands, Bd. VI, 1875, pag. 86, Taf. I, Fig. 1—7. 
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1878. Productus undatus Defr.; bei Abich: ibidem pag. 37, Taf. V, Fig. 10. 
1879. - hemisphaerium Kut.; bei Méller: Ueber die bathrologische Stellung des Schichtsystems von Djulfa. 

Neues Jahrbuch fiir Min., pag. 233. 

Von dieser Art waren Abich nur die Ventralklappen bekannt und auch die neue Aufsammlung hat 
kein vollstandiges Exemplar, wohl aber lose Dorsalklappen geliefert. Die einzige Abbildung, welche bei 
Abich auf den ersten Blick den Anschein einer verkehrt gestellten Dorsalschale erweckt, ist die Abbildung 
auf Taf. VIII, Fig. 1 und auch diese ist nur die Abbildung eines Steinkernes der Ventralschale. 

Wir miissen bei der Beschreibung dieser Art unterscheiden, ob das Individuum als Steinkern oder 
Schalenexemplar erhalten ist; ersterer (Fig. 3) zeigt eine breite Gestalt mit kleinem Wirbel, letzteres 
(Fig. 2) eine relativ schmialere weil héhere Form mit hohem Wirbel, und zwar déshalb, weil die Schale 
in der Wirbelregion sehr stark verdickt ist (Fig. 3 a). 

Schalenexemplar Steinkern 
Fig. 2 Fig. 3 
Héhe (vom Wirbel zum Stirnrand). . . 32 mm .. . 39 mm 
SEP aera ae ere ee OOO 
RP ee ree 


» ae 

Die in der Jugend schlankere Form wird, was das Verhiltnis von Breite und Héhe anbelangt, bei 
grésserem Alter starker gerundet; die Griésse der Wélbung der Ventralschale bleibt auch dann ungefahr 
im gleichen Verhdltnis wie friiher. Der Wirbel ist massig hoch gewdélbt, von gedrungener Gestalt und bis 
liber die Ebene der Schlosslinie eingekriimmt. Bei Steinkernen ragt der Wirbel nur ein klein wenig iiber 
die Schlosslinie hiniiber. 


Diese ist linear entwickelt, ohne Area und ihre Lange betragt etwas mehr als zwei Drittel der 
Schalenbreite, die 4ussere Seite ist verdickt und von ihr aus springt der Schalenrand der Flanke bogig vor. 
Ein Sinus fehlt. Trotzdem mir 15 Exemplare vorliegen, ist doch bei keinem der Schalenrand in der Stirn- 
region vollkommen erhalten, so dass man nur aus Abdriicken und Bruchstiicken schliessen kann, dass er 
daselbst stark emporgehoben sei, so wie wir es bei manchen Formen finden, bei denen die kleine Klappe 
stark verkiirzt ist. 

Die Schalensculptur besteht aus dusserst engen und feinen, undulirenden, stellenweise ineinander 
fliessenden Radiallinien, zwischen welche sich in verschiedenen Gréssenstadien je eine Secundiarlinie ein- 
schaltet; bei Fig. 2 erfolgt dies viermal (vergl. Abich, Taf. VIII, Fig 1c). Ausserdem treten in weiteren 
Abstanden concentrische Anwachsringe auf, die besonders auf Steinkernen deutlich hervortreten, und zwar 
in weiteren Distanzen auf der grissten Wélbung und eng aneinandergedrangt bei den Schlossfliigeln. 


Haufiger in der Wirbel- und Schlossregion, sehr sparlich in den anderen Schalenpartien treten 
hohle Stacheln auf, die feiner in ersterer, gréber in letzterer Region sind; um sie laufen dann die Radial- 
linien, sie umkreisend, herum. 


Jene Form, die Abich (loc. cit.) als Productus undatus beschrieben hat, kann deshalb nicht 
mit der carbonen Art identificirt werden, weil letztere ganz regelmdssige, enge, concentrische Anwachs- 
ringe besitzt, der Wirbel bedeutend breiter und die Schlosslinie langer ist. Das Taf. VIII, Fig. 10 abge- 
bildete Exemplar Abich’s stellt nur die Schale allein dar, und die gebrochenen Fliigel der Schlosslinie 
verindern daher ebenso das Aussehen der Art wie das hier auf Fig. 2 abgebildete Schalenexemplar. Es 
ist interessant, dass bei Abich’s Fig. 10 dieselbe doppelte Knickung am Stirnrand zu sehen ist, die auch 
bei einem Exemplar der neuen Aufsammlung sich zeigt. 


Es lasst sich unschwer constatiren, dass der Productus striatus bei Abich (Fig. 6) vollkommen 
iibereinstimmt mit dem hier abgebildeten Productus hemisphaerium (Fig. 2). Auch da sind die langen 
Fliigel gebrochen gewesen und lassen Abich’s Productus striatus so spitz eiférmig erscheinen, wahrend 
der echte Productus striatus’) flacher ist, eine Schlosslinie besitzt, die gleich der gréssten Schalenbreite 
ist und keine Stacheln auf der Ventralrundung tragt. 


1) Davidson : British Fossil Brachiopoda, Carbon., pl. XXXIV, Fig. 1—5. 


Beitrige zur Paldontologie Oesterreich-Ungarns. Bd. XII, 
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Abich’s Productus striatus var, sphaericus (Taf. VIII, Fig. 1) stellt nur eine etwas globosere 
Varietat der ersten Form dar; der Wirbel ist daher dicker und die Ventralwélbung etwas griésser. Wie 
gering aber diese Abweichung ist, die daher nicht gestattet, eine Variet&it auszuscheiden, zeigt am besten 
die Abbildung Fig. 1a, wahrend Fig. 15 genau mit meiner Fig. 2 tibereinstimmt. 

Moller’s Identificirung dieser drei Formen mit Productus hemisphaerium Kut. erscheint aut 
den ersten Blick sehr fraglich, ist aber doch richtig gewesen. Anfanglich erschien es mir direct ausgeschlossen, 
beide Formen — die armenische und russische — identificiren zu kénnen. Verursacht war dies durch die 
durchgehends ungenauen Abbildungen. Professor Frech machte mich aber auf die grosse Aehnlichkeit der 
Stiicke aufmerksam, die aus der Trautschold’schen Sammlung im Breslauer Universititsinstitut liegen, so 
dass ich mich bedingungslos zu Médller’s und Frech’s Anschauung bekehren musste. 

Unterschiede bestehen natiirlich, die jedoch nicht so gross sind, um die Abtrennung einer neuen Art 
zu rechtfertigen, vielmehr nur eine Varietit darstellen, die sich unter anderen Lebensbedingungen ausgebildet 
hat. Fig. 4a—c gibt die Abbildung dieses Exemplares mit der Fundortsbezeichnung »von der Kamac. 

Die armenischen Stiicke sind flacher und besitzen einen gedrungenen, ein wenig iiber die 
Schlosslinie iibergreifenden Wirbel; die Schlosslinie ist etwas kiirzer und die Ventralschale zeichnet sich 
durch den Besitz der sparlichen Stacheln aus. Das russische Stiick ist viel kugelférmiger, noch globoser 
als Abich’s Exemplar von Taf. VIII, Fig. 1, der Wirbel ist klein und tiberragt die Schlosslinie nicht, welche 
fast eine Lange wie die grésste Schalenbreite besitzt; von Stacheln sind nur Spuren zu sehen. 

Productus hemisphaerium steht in engster Verwandtschaft mit jenen Formen, die Waagen 
in den Productus-Limestone Fossils als Irregulares bezeichnet, also mit Productus com- 
pressus Waagen (pag. 710, pl. LXXXI, Fig. 1, 2) und Productus mytiloides Waagen (pag. 711, 
pl. LXXX, Fig. 4). Bei Beiden sehen wir die vom spitzen Wirbel ausgehende kraftige Wélbung der 
Ventralklappe, die vornehmlich auf die Schlossregion beschrankte Stellung der Stachelréhren und die An- 
ordnung der feinen Radiallinien. Freilich fehlen hier die Schlossfitigel der neuen Form. Jene Arten sind aus 
dem mittleren und oberen Productus-Kalke bekannt geworden. 

Als dritte Form ist Productus mongolicus Diener (pag 28, Taf. IV, Fig. 8, 9, 10) von 
Chitichun I. zu erwdhnen.') Diese neue Art hat der Autor aus seiner tibetanischen Form und einer 
Form gebildet, die Kayser*) aus dem chinesischen Obercarbon von Loping beschreibt und Productus cfr. 
cora benennt (pag. 184, Taf. XXVII, Fig. 5). Diener verlegt bekanntlich das Niveau von Chitichun I. an 
die Grenze des unteren und mittleren Perm der Salt-Range, und es darf uns daher nicht wundern, wenn 
wir auch in der Fauna von Djulfa eine Menge Anklange an Altere Typen finden, wie wir sie in der 
Verwandtschaft mit jener chinesischen Form angedeutet- sehen oder mit anderen typisch carbonen Arten, 
wie Productus striatus Fischer*) (pag. 139, pl. XXXIV, Fig. 1—5) und selbst Productus ermineus 
Kon.*) (pag. 61, pl. VI, Fig. 5, pl. XVIII, Fig. 1). 


Productus hemisphaerium findet sich haufig in der neuen Aufsammlung. 


Productus mytiloides Waagen. 
1887. Productus mytiloides Waagen, Productus-Limestone Fossils, pag. 711, pl. LXXX, Fig. 4. Palaeont. 

Indica, Ser. XIII. 

Das Charakteristische dieser Art, die schlanke, Mytilus-ahnliche Gestalt mit langer, spitz zu- 
laufender Apicalregion, in der Mitte hochgewélbter Ventralschale mit steil abfallenden Flanken und grésster 
Dicke im unteren Schalendrittel, ist hier deutlich wiederzufinden. 

Was die armenische Art von der indischen Ausbildungsform unterscheidet, ist, abgesehen von der 
kleineren Gestalt, welche freilich nur zufallig sein kann, das Auftreten einer etwas breiteren Schlossregion 
der Ventralklappe, ohne dass eine eigentliche Schlosslinie sich ausbilden wiirde. Ob die Randpartien der 


1) Himalayan Fossils,- Vol. I, Part. 3. 

*) Richthofen: China, Bd. IV. 

%) Davidson: British Fossil Brachiopoda, Carboniferous. 

*) De Koninck: Monographie du genre Productus et Chonetes. Liége, 1847. 
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Schlossregion hier ebenso wie bei der indischen Form starke Stachelwarzen tragen, lasst sich nicht gut 
beobachten, da dieselben hart randlich gestellt sind und beim armenischen Materiale zufallig kein einziger, 
tadellos erhaltener Rand existirt. 

Die ausserordentlich feine, undulirende Radialstreifung, bestehend aus durchlaufenden und _feinen, 
eingeschalteten Strichen, welche hie und da ineinanderfliessen, wie es Waagen auf der Abbildung 4d zeigt, 
ist auch hier zu finden ebenso wie die concentrischen Anwachsringe, die in regellosen Abstanden, bald 
feiner, bald gréber, aufeinanderfolgen. 

Waagen betont, dass die Schale bei seiner neuen Art ausserordentlich diinn sei; hier ist im Gegentheil 
zu beobachten, dass sie, speciell in der Schlosspartie, und zwar besonders in der Medianregion so dick wie 
gewohnlich bei den Producten, entwickelt ist. 

Diese fiir den oberen Productus-Kalk Indiens bezeichnende Form liegt von Djulfa in fiinf Exem- 
plaren vor. 


Untergattung: Marginifera Waagen. 


Formenkreis von Abich’s Productus spinosocostatus und Productus intermedius helicus und 
Allgemeines iiber Marginifera Waagen. 


Individuell weitaus am reichsten vertreten sind jene Formen, welche hier bei der allgemeinen Be- 
sprechung in einen Formenkreis zusammengezogen werden. Die neue Aufsammlung lieferte einige Hundert 
dieser kleinen Arten und in Abich’s erster Aufsammlung waren sie, nach dem Wortlaute seiner Mittheilung 
(pag. 40), ebenfalls dusserst reich vertreten. Um eine Gliederung in die Formenmenge zu bringen, schied Abich 


drei Formenkreise aus: 
I. Des Productus costatus und Productus semireticulatus; 


he a intermedius ,, én horridus; 
| on mi aculeatus __,, * spinulosus. 

Zur ersten Gruppe stellt er den neuen Productus spinosocostatus, von der eine Anzahl 
Varietiten ausgeschieden werden, die aber auf so geringe Unterschiede hin aufgestellt worden sind, dass die 
meisten davon als unhaltbar wieder einzuziehen sind. Die Grundform selbst wird, wie schon der Name 
besagt, in nadchste Verbindung mit Productus costatus Sow.') und dementsprechend auch mit Pro- 
ductus semireticulatus Mart.”) gebracht. Nur das Ausgehen von der irrthiimlichen Meinung, carbone 
Ablagerungen bei Djulfa gefunden zu haben, erklart die Annahme dieser Verwandtschaft; denn abge- 
sehen von der entfernten Aehnlichkeit der Umrissform der neuen mit den beiden alten Arten deutet 
wirklich gar nichts darauf hin, dass Productus spinosocostatus in die Verwandtschaft gerade dieser 
Formen gehdre. 

In die zweite Gruppe gehért ebenfalls eine neue Form: Productus intermedius helicus. 
Abich schied hier keine Varietaéten aus, sondern gruppirte diese Formen im Texte in zwei Abthei- 
lungen: Jene, welche sich enger an Productus intermedius Abich anschliessen, und jene »von un- 
bestimmter Stellung«, das heisst solche Typen, die entweder mit Productus spinosocostatus oder mit 
Productus horridus in Beziehung stehen. Er ging itiberhaupt von der Anschauung aus, dass Pro- 
ductus intermedius helicus (%Atxia) nur die Jugendform von Productus intermedius sei, macht 
sich aber selbst den begriindeten Einwurf, »es falle auf, dass die Formen der Mittelgrisse gianzlich fehlene. 
Diese Art von Productus ist namlich keine Jugendform, sondern eine kleine, selbststandige Art, die stets 
mit denselben charakteristischen Merkmalen wiederkehrt. Alles aber, was von den Abich’schen Formen 
eine gewisse Verwandtschaft mit Productus spinosocostatus oder Productus horridus verrath, 
gehirt, wie spater gezeigt werden wird, zu Productus spinosocostatus. Da Productus horriduss. s. 
iiberhaupt der rein pelagischen Entwicklung, der asiatischen Dyas fehlt, so fallt auch diese zweite Ver- 
gleichsform von Abich’s zweitem Formenkreise fort. 

In den dritten Formenkreis stellt er die Vertreter zweier alter Arten: Productus aculeatus Martin 
und Productus spinulosus Sow., und auch von diesen wird spater gezeigt werden, dass dies nur 

) Koninck: Monographie du genre Productus et Chonetes, pag. 92, pl. VIII, Fig. 3, pl. X. Fig. 3, pl. XVII, Fig. 3. 

) Ibidem pag. 83, pl. VIII, Fig. 1, pl. IX, Fig. 1, pl. X, Fig. 1, 
34° 
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durch den Erhaltungszustand scheinbar differirende Exemplare von Abich’s Productus intermedius 
helicus sind. 

Somit verbleiben in Abich’s ganzem, grossem Materiale mit seinen zahllosen Abbildungen nur zwei 
Arten: Productus spinosocostatus Abich und Productus intermedius helicus Abich. Zu letz- 
terem gehéren auch die als Productus aculeatus und Productus spinulosus beschriebenen und die 
auf Taf. X abgebildeten sechs Typen eines Productus indeterminatus. 

Von Waagen wurde zum ersten Male erkannt, dass jene oben erwihnten, zwei neuen Productiden 
nicht zu Productus s. s. gehéren, sondern zu jener Formengruppe, die er unter dem Gattungsnamen 
Marginifera davon abtrennt. Da diese Beobachtung sich als richtig herausgestellt hat, werden jene beiden 
Arten in der Folge als Marginifera beschrieben werden, wenn auch dem Namen heute nicht mehr 
jener systematische Gehalt zuerkannt wird, den ihm der Autor anfanglich gab. 

Waagen hatte in den Productus-Limestone Fossils (pag. 713)') die neue Gattung Mar- 
ginifera in die Literatur eingefiihrt und folgendermaassen begriindet: Es gehéren hierzu nur kleine, seltener 
Formen der Mittelgrésse; sie erinnern in ihrem 4usseren Umriss und ihrer Sculptur vollkommen an Pro- 
ductus und unterscheiden sich nur im inneren Bau; die kleine Klappe besitzt auf der Innenseite eine senk- 
recht zur Oberflache, als hohe Randleiste beginnende, bei weiterem Fortwachsen als Schleppe endende Ver- 
langerung der Schale, hauptsdchlich in der Stirn- und weniger in der Flankenregion, welche sich an die 
Innenflache der grossen Klappe anlegt. Im Querschnitt erscheint ihre Schale mehr gegen den Wirbel zu 
dicker, und bis zur Papierdiinne reducirt gegen den Stirnrand zu. In Folge dieser stark in die Linge aus- 
gezogenen Gestalt der Schale muss — um das Gleichgewicht wieder herzustellen auch die Articulation ver- 
stirkt werden, was durch einen sehr kraftigen Schlossfortsatz einerseits und durch je einen léffelférmigen 
Fortsatz andererseits in der Schlossregion der Dorsalklappe geschieht, die knapp unter der Schlosslinie sich 
von aussen her der grossen Klappe anlegen, welche zur Aufnahme derselben eine randliche, von einem 
Wulst umsdumte, langlich ovale Zone ausscheiden deren Boden, sowie der charakteristische Randstreifen 
selbst, crenulirt, gestreift oder seltener glatt ist. 

Die innere Organisation wurde von Waagen (loc. cit. pag. 718) bei Marginifera typica sehr 
eingehend studirt und zeigt einen grossen dreizackigen Schlosszahn, daneben je ein kleines Griibchen, in 
das kleine Verdickungen der grossen Klappe eingreifen. Von hier laufen einerseits der crenulirte Rand der 
Schale, andererseits die grossen Schlossfliigel aus. In der Dorsalklappe geht vom Schlossfortsatz ein krif- 
tiges Septum aus, das bis drei Viertel der Schalenlange herabreicht und von dessen Seiten die zwei Paare 
Schliessmuskeleindriicke und die hakenférmig gekriimmten Brachialansatze liegen. 

Ich méchte noch hinzufiigen, dass Marginifera leicht kenntlich dadurch wird, dass die Schale, im 
Profil betrachtet, im Ventralwirbel einen Knick zeigt. Die Wélbung ist in der oberen Partie flacher, in der 
unteren mehr gerundet und dort, wo der Knick zu sehen ist, sitzt bei ganzen Exemplaren innen die Dorsal- 
klappe. Danach lasst sich die Praparation derselben vornehmen, 

Die grosse, schleppartige Entwicklung der beiden, besonders aber der Dorsalklappe, lasst sich durch 
eine Hypertrophie der Schale erklaren, analog der, die wir bei Proboscidella Oehlert finden. 

Aehnlich gestaltete Arten scheinen schon im oberen Carbon aufzutreten, z. B. Productus lon- 
gispinus Sow., sich aber erst im Perm zu jenen charakteristischen Formen umzubilden, wie sie jetzt aus 
der Salt-Range vorliegen. Waagen beschreibt sechs verschiedene Arten: 


Marginifera excavata Waagen, 


= typica Waagen, 
- ornata Waagen, 
- ovalis Waagen, 
ot transversa Waagen, 


a echinata Waagen 
und fiigt von dlteren Formen hinzu: 


1) Palaeont. Indica, Ser. XIII. Salt-Range Fossils Vol. I. 
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Marginifera splendens Norw. u. Pratt. sp.,') 
“ spinosocostata Abich sp., 
3 (intermedia) helica Abich sp.’) 

Was die verticale Verbreitung anbelangt, so tritt Waagen’s Marginifera in der gréssten Formen- 
und Individuenmenge im unteren Productus-Kalke auf; hdher hinauf, in der mittleren und oberen Ab- 
theilung, verringert sich erstere, wahrend letzere bestehen bleibt. 

Relativ rasch ist Marginifera in der Literatur aufgenommen worden. Tschernyschew %) ac- 
ceptirt Waagen’s Fassung und beschreibt aus dem artinskischen Horizont das Vorkommen der Marginifera 
typica Waagen, die in Indien zuerst an der Basis der mittleren Abtheilung auftritt, und fiihrt als fraglich 
beziiglich der Gattung) Marginifera? spitzbergiana Toula an. Ferner gibt er, als weit verbreitet 
im oberen Carbon des Urals, eine neue Marginifera uralica Tschern. an, die bisher zu Productus 
longispinus gestellt wurde. Nikitin‘) hingegen will Marginifera tiberhaupt nicht gelten lassen und 
sieht in den Randleisten dieser Art nur ein Merkmal der Schalenverdickung und des individuellen Alters, 
dem eine generische Bedeutung itiberhaupt nicht zukomme. Er weist ferner darauf hin, dass diese Merk- 
male bei 4lteren Formen schon auftreten, z. B. bei Productus longispinus oder Productus semi- 
reticulatus, scheint aber hierbei zu iibersehen, dass von der gleichen Bedeutung wie die schleppartige 
Verlangerung der Dorsalklappe die léffelférmigen Fortsatze derselben in der Schlossregion und die Rand- 
zonen zu deren Aufnahme in der Ventralklappe sind, welche aber beiden Arten fehlen. 


Schellwien®) nimmt sowie Tschernyschew erst die Waagen’sche Gattung an, beschreibt eine neue 
Form Marginifera pusilla Schellw. aus dem karnischen Fusulinen-Kalke und weist darauf hin, 


dass wahrscheinlich auch der amerikanische, obercarbone Productus Lasallensis Worthen®) zu Margi- 


nifera zu zahlen sein diirfte. Spiater aber,*) nach Kenntnisnahme der Nikitin’schen Ansichten iiber diese 
Frage, stellt er sich auf dessen Seite und zieht seine neue Marginifera wieder zu Productus. 

Der Niachste, der diese Frage behandelt, ist Diener,*) welcher wieder Waagen’s Ansicht zuneigt, 
und speciell darauf hinweist, dass Marginifera und Productus sich ausserordentlich nahe stehen und 
daher so eng miteinander verkniipft sein miissen und auch thatsdchlich sind, dass ganz erhaltene Exem- 
plare der einen oder anderen Gruppe nicht voneinander geschieden werden kénnen. Er behalt daher 
Marginifera bei, jedoch nur als Untergattung und fiigt spater aus den Kuling Shales von Spiti 
eine neue Form Marginifera himalayensis Diener hinzu. 

Schliesslich ware nach Hall’s*) Ansicht tiber die Marginifera-Frage in Betracht zu ziehen. Dieser 
(pag. 331) zweifelt an der Berechtigung, diese Formengruppe als Gattung von Productus abzutrennen, da 
aihnliche Merkmale bei Productus schon im mittleren Devon aufzutreten beginnen. Wenn er iiberhaupt eine 
derartige Abtrennung annehmen sollte, dann méchte er die neue Gattung nur auf Marginifera typica 
und ornata Waagen, das heisst die extremsten Formen beschréinken. Das schliesst in sich, dass er auch die 
Annahme Waagen’s verwirft, dass Productus splendens Norwood und Pratten zu Marginifera zu 
stellen sei. Hier sowohl wie auch bei Productus longispinus Sow. und Productus Lasallensis 
Worth. sollen gewisse, bei Marginifera beobachtete Eigenthiimlichkeiten, nur in bestimmten Lebensaltern 
des Individuums auftreten. 

Es ist auffallend, dass Hall, der selbst die Gattung Productella aufgestellt hat, die sich nur 
durch den Besitz kleiner Schlosszihne von Productus unterscheidet, sonst aber mit diesem so itiberein- 

1) Journ. Acad, Nat. Scienc. Philadelphia, Vol. III, (Il. Ser.), pag. 11, pl. I, Fig. 5. 


*) Waagen schreibt zwar stets nur Marginifera helica, doch muss die alte Schreibweise Abich’s: inter- 

helica beibehalten werden. 

8) Tschernyschew: Centralural und dessen Westabhang. Mém. du Comité géol., Vol. III, Nr. 4, 1889, pag. 374. 

*) Nikitin: Depdts carboniféres de Moscou. Mém. du Comité géol., Vol. V, Nr. 5, 1890, pag. 160. 

5) Schellwien: Fauna des karnischen Fusulinen-Kalkes. Palaeont., Bd. XXXIX, pag. 20. 

*) Geol. Survey of Illinois, Vol. V, 1873., pag. 569, pl. XXV, Fig. 9. 

*) Zeitschrift deutsch. geol. Ges., Bd. XLVI, pag. 73, 1894. 

*) Himalayan Fossils, Vol. I, Part 2, pag. 39. 

*) Hall and Clarke: Introduction to the study of the genera of Palaeoz. Brachiopoda, Part I. Geol. Survey 
of the State of New York. Palaeont., Vol. VIII, 1892. 








262 F. Frech und G. v. Arthaber. | 102] 


stimmt, dass unbeschadigte Exemplare tiberhaupt nicht sicher zu bestimmen sind, Waagen’s Gattung nicht 
gelten lassen will. 

Ich glaube, man thut hier im einen sowie im anderen Falle Unrecht. Man kann sicherlich Produc- 
tella von Productus auf Grund der vorhandenen Schlosszahne abtrennen, darf sie jedoch keineswegs als — 
dem systematischen Werthe nach — gleichwerthige Gruppe neben Productus stellen, sondern darf sie nur 
als minderwerthige Formengruppe, etwa als Untergattung beibehalten. Dasselbe gilt auch von Marginifera, 
die ausser den bei Productella beobachteten Schlosszdhnen noch die Randleisten und léffelartigen, seit- 
lichen Fortsatze aufweist. Eine dritte Form, welche ebenfalls keine Area, jedoch einen deutlichen Schloss- 
fortsatz in der Dorsalklappe besitzt, ist Etheridgina Oehlert,') die auch als Untergattung hierher zu 
stellen ist. Die Schale beginnt zu aberriren und schliesslich wird dies im Maximum bei Proboscidella 


Oehlert*) erreicht, die ungefahr gleichalt wie jene (mittleres und oberes Carbon), ebenfalls als Untergattung 
beizubehalten wire. 


Marginifera spinosocostata Abich sp. 
Taf. XX, Fig. 5a—e, 6a—c, 7a—c, 8. 
1878. Productus spinosocostatus Abich: Bergkalk-Fauna etc., pag. 41, Taf. X, Fig. 6, 7, 10, 22. 


1878. 3 ™ var. cariniferus Abich: ibidem pag. 41, Taf. X, Fig. 8. 
1879. ° horridus Vern. var. ‘minor; bei Méller: Ueber die bathrologische Stellung der Djulfa-Schichten, 
pag. 233. 


1887. Marginifera spinosocostata Abich sp.; bei Waagen: Productus-Limestone Fossils, Vol. I, pag. 714. 

Unter den vielen Abbildungen, die Abich von der neuen Art gegeben hat, ohne sich speciell auf 
die eine oder andere als die typische zu berufen, scheinen die auf Taf. X, Fig. 6, 7 gegebenen den Typus 
am reinsten festzuhalten. In zweiter Linie sind die Fig. 8, 10 derselben Tafel zu nennen, welche dieselbe 
Gestalt und Sculptur im Grossen und Ganzen, jedoch einen deutlichen Sinus in der Ventralklappe zeigen. 
An dritter Stelle ist Taf. X, Fig. 11 zu nennen, die eine glatte, ebenfalls sinuirte Form vorstellt. Alle diese 


drei Typen, oder, wenn man will, der eine Typus und dessen zwei Abanderungen finden sich auch in der 
neuen Aufsammlung wieder vertreten. 


Hiéhe (vom Wirbel zum Stirmrand) . . . 14 mm ... 15 mm... 16mm 
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Die Gestalt ist réhrenfirmig verlangert; der Wirbel ist breit und lauft dann oberhalb des Schloss- 
randes spitz zu, den er mit der Spitze iiberragt; die Wélbung der Ventralschale ist breit, deutlich abgesetzt 
gegen die ohrférmigen Schlossfliigel und entweder ohne Furche oder deutlich gefurcht (Fig. 5); die Schloss- 
linie entspricht fast oder ganz der Schalenbreite, ist geradlinig, ohne Area und begrenzt von oben die 
Ohren, die sich gegen, seit- und abwd4rts in die allgemeine Ventralrundung einfiigen. 

Die Sculptur ist aus zwei Liniensystemen gebildet, ahnlich der, die wir bei Productus inter- 
medius fanden. In der Wirbelregion herrschen faltenférmige, concentrische Rippen vor, die spdter in feine, 
in der unteren Schalenpartie radial verlaufende enge Linien iibergehen. Zwischen ersteren finden wir 
runde Stachelwarzen (vergl. Abich, Taf. X, Fig. 22) und auf letzteren, aufgesetzt, in die Lange gezogene 
Stachelindividuen. Diese treten in weiten Abstanden (Fig. 5) oder eng gedringt (Fig. 6) auf und kénnen 
mitunter ganz fehlen (vergl. Abich, Taf. X, Fig. 11). Auf den Schlossfliigeln, die mit zur Wirbelregion 
gehéren, finden wir ebenfalls die, diese charakterisirenden runden Stachelwarzen. 

Die Schale ist auch bei dieser, sowie bei der oben in Vergleich gezogenen Art aus mehreren 
Lamellen gebildet, von denen die oberste die Schalensculptur am reinsten zeigt und die zweite mit feinen, 
Nadelstich-ahnlichen Pusteln bedeckt ist. 

Die Dorsalklappe ist meist nur im Abdruck erhalten (Abich, Taf. X, Fig. 115), selten lasst sich die 
Oberflache beobachten (Abich, Taf. V, Fig. 7a), und nur in Ausnahmsfallen ist der Schleppenrand unge- 
brochen, so dass er sich nun durch Praparation freilegen lasst (Taf. XX, Fig. 5 e). 





') Fischer’s Manuel de Conchyliologie, 1887. Brachiopodes, pag. 1278. 
*) ibidem pag. 1277. 
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Die Oberseite der kleinen Klappe ist im Ganzen flach concav gekriimmt und zeigt kleine, vom 
Wirbel aus geradlinig begrenzte Ohren. Eine feine, concentrische Streifung tritt auf und in enger Stellung 
rundliche Stacheln, so wie sie in der Wirbelregion der Ventralklappe auftreten. 

Diese feine, concentrische Streifung geht, gerade so wie bei der Ventralklappe, gegen unten in feine 
Anwachsstreifen tiber und auf diesen liegen die Radialrippen mit langlichen Knotenindividuen, die entweder 
als Abdriicke der Stacheln der Ventralklappe oder als nicht zur Ausbildung gelangte Stacheln aufzufassen 
sind. Der urspriinglich als Randleiste auftretende senkrechte Ansatz auf der Oberseite der Dorsalschale 
erweitertet sich spater zu der Schleppe (Taf. XX, Fig. 5 e). Dort aber und in dem Wachsthumsmoment, wo 
diese sich entwickelt, schliesst in der Horizontalen ein gefurchter Schalenreifen den zur Articulation bené- 
thigten Spielraum zwischen beiden Klappen ab und er ist es, der auf Waagen’s Abbildungen als crenulirter 
oder gestreifter Randring hervortritt. Mit anderen Worten: im Anfang wachst die kleine und grosse 
Klappe normal an; in einem bestimmten Zeitmomente beginnt erst die Hypertrophie der Schalenentwicklung, 
jedoch nicht am Rande der kleinen Klappe, sondern etwas innerhalb derselben, sonst ware die Articulation 
beider Klappen zwischen der Dorsal- und Ventralschleppe unmdglich. 

Der Randring wird immer schmaler gegen die Schlosslinie zu; die ohrférmigen Fliigel der kleinen 
Klappe verdicken sich in jenem Zeitmoment der Schalenentwicklung (was aber als léffelférmige Fortsatze 
gedeutet wurde) an der Aussenseite unterhalb der Schlosslinie und greifen dann in jene, sich gleichzeitig 
bildende, schmale, kurze Randzone mit verdicktem Innenrande auf der grossen Klappe ein, deren Boden 
glatt, gestreift oder crenulirt ist. Hierdurch wird die durch die Schleppe erschwerte Articulation verstarkt. 
Wir finden diese letzeren Randzonen nur bei alten, aber nicht bei jungen Exemplaren, und sie sind sehr 
schén auf Waagen’s Abbildungen (Taf. LXXVII) zu sehen und theilweise auch auf unserer Abbildung, Fig. 8. 

Von der inneren Organisation lasst sich ein relativ langer, dreispitziger Schlossfortsatz mit langem 
Septum beobachten (Fig. 5c) kraftige Muskelansatze fir die Divaricatores, die bis hinauf zum Wirbel reichen 
und nicht hakenférmig gekriimmte, sondern gerundete Brachialwiilste. 

Eine ahnliche Art finden wir in Marginifera typica Waagen') aus dem mittleren und oberen Pro- 
ductus-Kalke der Salt-Range, welche der gefliigelten Varietat nahe steht. Allein es treten hier doch 
die Radialrippen bedeutend starker heraus, und die Stacheln haben nicht die langgezogene Gestalt. Deutlich 
ist aber der Knick in der Ventralwélbung zu sehen. 

Sehr nahe steht ausserdem auch Marginifera ornata Waagen,*) deren Exemplare mit gebrochenem 
Schlossrande fast zum Verwechseln der Marginifera spinosocostata mit gebrochenem Schlossrande 
ihneln. Allerdings treten bei ihr wieder die Radialrippen starker auf sowie die runden Stachelwarzen, 
auch die Haftpartien unter dem Schlossfliigel auf der grossen Klappe sind bedeutend breiter und starker als 
bei der armenischen Art entwickelt. 

Die beiden Formen: Marginifera spinosocostata und die in der Folge zu beschreibende 
Marginifera intermedia helica, welche in grosser Formenmenge bei Djulfa vorkommen, bilden eine 
einzige Formenreihe, deren Endglieder von Abich unter diesen Namen ausgeschieden worden sind und so 
zahlreiche Uebergange von einem zum anderen Typus besitzen, dass es mitunter schwer halt, das einzelne 
Individuum richtig zu bestimmen (vergl. Taf. XX, Fig. 7, 12, Uebergangsform). 

Ausserdem ist noch in Betracht zu ziehen, dass selbst bei typischen Stiicken der zufallige Erhaltungs- 
zustand die Bestimmung beeinflussen kann: ist z. B. bei der eben beschriebenen Art die Schale nahe 
dem Wirbel gebrochen, dann nidhert sich die Gestalt schon bedeutend dem anderen Typus. Dennoch sind bei 
typischen Stiicken folgende Unterschiede festzuhalten: Marginifera spinosocostata besitzt einen breiten 
Wirbel, eine stark verlangerte, riéhrenférmige Gestalt mit oder ohne Sinus, bei der die Héhe grésser als 
die Breite ist, einen geraden Schlossrand, der vielfach linger als die Schale breit ist, eine schwach concave 
Dorsalschale und eine Sculptur, welche in der Wirbelregion aus runden, in der Stirnregion aus lang- 
gezogenen Stachelwarzen besteht, die auf Radiallinien aufsitzen. Marginifera intermedia helica hingegen 
besitzt einen schmaleren Wirbel, eine bedeutend breitere als lange Gestalt, meist mit Sinus, ebenfalls 


1) pag. 717, pl. LXXVI, Fig. 4—7. 
*) pag. 721, pl. LXXVI, Fig. 5, 6. 
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geraden Schlossrand, welcher kiirzer als die Schale breit ist, eine schwach concave Dorsalschale und Sculptur, 
die nur in der Wirbelgegend allein aus zarten Horizontalringen und rundlichen Stachelwarzen besteht. 

Einige Ausbildungsformen, die eine besonders auffallende Gestalt besitzen, hat Abich als zwei 
Varietaten mit Namen ausgeschieden. 


Marginifera spinosocostata var. expansa Abich sp. 
1878. Productus spinosocostatus var, expansus Abich: loc. cit. pag. 42, Taf. V, Fig. 7, 8, 11. 


1879. a horridus var. minor; bei Méller: loc. cit. 


Das Charakteristische dieser Varietaét sind die lang ausgezogenen Ohren, wie sie bei der Abbildung 
Abich’s hervortreten. Ich méchte aber glauben, dass dies nur eine blosse Zufialligkeit der Erhaltung sei, denn 
die Abbildung (Abich, Taf. V, Fig. 11) unterscheidet sich durch nichts als einen etwas breiteren Buckel 
von der gewdhnlichen sinuirten Marginifera spinosocostata. Stellt Abich aber seine Fig. 11 hierher, 
dann ist unbedingt auch Fig. 7 in dieselbe Gruppe einzureihen. 


In der neuen Aufsammlung ist diese Varietat nicht vorhanden. 


Marginifera spinosocostata var. incurva Abich sp. 
1878. Productus spinosocostatus var. incurva; bei Abich: loc. cit. pag. 42, Taf. X, Fig. 9. 
1879. o horridus var. minor; bei Moéller: loc. cit. pag. 233 

Jene Formen, die einen besonders stark globosen und breiten, schwach sinuirten Wirbel besitzen 
mit, wie die Abbildung zeigt, ebenfalls besonders langer Schlosslinie, scheidet Abich unter obigem Varietits- 
namen aus. Die Sculptur ist aus groben, langgezogenen Stachelwarzen in der unteren, mit sparlichen, runden 
Stachelknipfen in der oberen Wirbelregion gebildet; erstere stehen auf spidrlichen Radiallinien. 

In der neuen Aufsammlung ist diese Varietaét durch mehrere Exemplare vertreten, aus denen hervor- 
geht, dass diese sparliche Sculptur keineswegs typisch fiir diese Varietat ist, sondern auch eine enggestellte 
auftritt, ahnlich der, wie sie ibidem Taf. XX, Fig. 7 bei der Hauptform auftritt. Es macht tiberhaupt den 
Eindruck, als wenn mit Recht nur eine Varietait auszuscheiden ware, deren Charakteristicum der lange 
Schlossrand ist, wahrend die verschiedenen Sculpturformen sich bei der Varietaét ebenso wie bei der Haupt- 


form finden. 


Marginifera spinosocostata var. ciliata Arth. 
Taf. XX, Fig. 9 a—c. 


Héhe (vom Wirbel zum Scheitel) . . . 16 mm 
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Diese Varietaét hat eine Gestalt, ganz dhnlich der typischen Spinosocostata-Form, ist jedoch in der 
unteren Schalenregion starker verbreitert, so dass, weil die Schleppe bei dem abgebildeten Exemplar ge- 
brochen ist, hier die Breite die Lange iibertrifft; die Schosslinie ist lang, nur um weniges kiirzer als die 
grésste Schalenbreite und besitzt abgestumpfte Ecken. Die schwach sinuirte Ventralwélbung ist bedeutend, 
die grésste Dicke liegt auffallend hoch oben, ungefahr in der Héhe der Schlosslinie; die Dorsalschale ist 
ziemlich stark concav gestaltet, zeigt nur eine schwache Abtrennung der Ohrenpartie, besitzt aber einen 
breiten, sculpturirten Randring. 

Das Charakteristische dieser Varietat liegt in der Sculptur, bei der die concentrische Linienfiihrung 
in der Wirbelregion stark zuriicktritt und nur gegen den Aussenrand zu sich verstarkt, wahrend die 
Radiale besonders in der Stirnregion fein und eng ausgebildet ist. Die Bestachelung ist in der ersteren 
Schalenpartie aus runden, in der letzteren aus langgezogenen Stachelwarzen gebildet, welche radial ange- 
ordnet sind und hierdurch den Anschein der Berippung der Schale erzeugen. 

Wir finden also bei Marginifera spinosocostata und ihren Varietaten eine glatte, grobe und 
fein bestachelte Ausbildung. 


Zwei Exemplare liegen vor. 





Ueber das Paldozoicum in Hocharmenien und Persien. 


Marginifera intermedia helica Abich sp. 
Taf. XX, Fig. 10, 11a, b, 12a, b. 

1878. Productus intermedius helicus Abich: Bergkalk-Fauna etc., pag. 44, Taf. X, Fig. 3, 4, 12--20. 
1878. . aculeatus Mart.; bei Abich: ibidem pag. 50, Taf. V, Fig. 12, Taf. X, Fig. 21. 
1878. ‘ spinulosus Sow.; bei Abich: ibidem pag. 51, Taf. V, Fig. 9. 
1879. 9 horridus var. minor; bei Méller: Ueber die bathrologische Stellung der Djulfa-Schichten. Neues 
Jahrbuch, pag. 233 
1887. Marginifera helica Abich sp.; bei Waagen: Productus-Limestone Fossils, Vol. I, pag. 714. 

Auch bei dieser Art hat Abich ebensowenig wie bei der friiheren einen Typus besonders hervor- 
gehoben, von dem die abweichenden Formen etwa als Variationen aufzufassen waren. Die Anfiihrung jener 
Figur von Taf. V, Fig. 7 an erster Stelle scheint mir nur zufallig durch die niederste Tafelzahl bedingt 
zu sein, auch wurde schon friiher gezeigt, dass eben diese Form naturgemasser zu Marginifera 
spinosocostata, und zwar zur var. expansa zu stellen sei. 

Am meisten scheint Abich, Taf. X, Fig. 17 beziiglich ihrer Gestalt und Sculptur die neue Art zu 
reprasentiren, wenngleich der gebrochene Schlossrand den Eindruck etwas beeinflusst. Im Vergleiche mit 
dieser stellen die neuen Abbildungen zwei kraftiger und reicher bedornte, nichtsinuirte (Taf. XX, Fig. 10, 11) 
und eine starksinuirte Form (Fig. 12) dar, welche zusammen mit den von Abich auf Taf. V, Fig. 12 und 
Taf. X, Fig. 19, 21 abgebildeten, fast glatten Typen den Formenreichthum dieser Art darstellen. 

Hohe (vom Wirbel zum Stirnrand) . . . 10 mm ... 12mm .. . 15 mm 
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Der Wirbe!l ist am Scheitel schmal und greift mit einem kleinen, spitzen Schnabel iiber die Schloss- 


linie hiniiber, erlangt aber erst im unteren Drittel der Héhe seine grésste Wélbung; er ist gerundet oder 
in starkerer oder schwadcherer Weise sinuirt; die Ventralschale zeigt gut entwickelte Schlossohren, die jedoch 
nicht in so deutlicher Weise abgesetzt sind, wie wir es bei Marginifera spinosocostata fanden; die 
Schlosslinie ist geradegestreckt, von kleinerer Ausdehnung als die griésste Schalenbreite und zeigt ab- 
gestutzte Ecken. 

Die Dorsalschale ist flach concav, am tiefsten direct unter dem Wirbel, von wo aus zwei erhdhte 
schmale Felder die Ecken der Schlossfliigel abtrennen; in der Mittellinie tritt manchmal eine zarte Auf- 
wélbung auf; der Rand zeigt den, pag. 260, besonders beschriebenen Marginiferen-Randring und die Ventral- 
klappe unterhalb des Schlossrandes die charakteristischen Randzonen, welche hier einen glatten Boden 
zu besitzen scheinen. 

Die Schale ist ausschliesslich mit feinen concentrischen Linien bedeckt, die sich bei einzelnen Typen 
entweder nur in der Wirbelregion, seltener itiber die ganze Ventralschale als Bandstreifen erstrecken. Die 
Stachelwarzen treten in der Wirbel- und Schlossregion seltener, auch in den Randpartien in Gestalt runder 
Tuberkeln auf und nur bei jenen Formen, die Marginifera spinosocostata nahe stehen, erscheinen sie 
langer ausgezogen. Auf der Dorsalschale sind sowie auf der Ventralen die Tuberkeln weiter oder enger 
gestellt oder fehlen mitunter vollstandig. 

Von der inneren Organisation liess sich nur ein kraftiges, kurzes, wie abgeschnittenes Septum 
in der kleinen Klappe beobachten. 

Von Marginifera intermedia helica, die sich, wie oben ausgefiihrt wurde, speciell durch die 
breitere als héhere Gestalt auszeichnet, zeigt die Abbildung, die Abich (Taf. X, Fig. 13) gibt, die am 
starksten verlangerte Gestalt. 

Abich’s Productus aculeatus und Productus spinulosus sind nur verschiedene Ausbildungs- 
formen des eben besprochenen Marginiferen-Typus, und zwar stellen beide die glatte, wenig bestachelte 
Variation dar. 

Auffallend ist, dass bei Marginifera intermedia helica, von der sicher Abich so wie heute 
auch zahllose Exemplare vorlagen, kein Einziges die Schleppe zeigt, die doch gut bei der anderen Art zu 
sehen ist und trotzdem deutliche Marginiferen-Merkmale besitzt. 


Beitrage zur Paliontologie Oesterreich-Ungarns. Bd. XII. 35 
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Waagen schliesst an unsere Marginifera, die er als Typus eines Formenkreises ansieht, seine 
Marginifera transversa (pag. 725, pl. LX XVIII, Fig. 4, 5) an. Wenn beide auch die seitlich verlangerte Gestalt, 
ausschliessliche Horizontalstreifung und sparliche Bedornung gemeinsam haben, so iibertrifft doch die Schloss- 
linie weitaus an Ausdehnung die griésste Breite, was bei der armenischen Form nicht der Fall ist. 

Sie ist haufig im neuen Materiale vertreten. 

Zum Schlusse méchte ich auf die Abbildung bei Abich (Taf. X, Fig. 25) hinweisen, von der er selbst 
(pag. 49) die Vermuthung ausspricht, dass dies mdglicher Weise das Jugendexemplar eines Productus 
horridus sein kinnte. Eine Aehnlichkeit besteht sicherlich, dennoch michte ich die Bestimmung noch nicht 
als ganz sicher ansehen, denn das wire der erste Productus horridus aus rein marinen Ablagerungen ! 

Formen vom Marginiferen-Typus hat man friiher nicht die Aufmerksamkeit entgegengebracht wie 
jetzt nach Bekanntwerden der Arten aus der Salt-Range. Nikitin hat (siehe oben) schon einige dhnlich aus- 
gebildete Producten angefiihrt und ich michte hier noch auf folgende hinweisen: 


Productus expansus Kon. (Monographie, Taf. VII, Fig. 3, ahnlich Marginifera typica Waagen), 


- mammatus Keyserl. (ibidem Taf. VII, Fig. 4), 
* carbonarius Kon. (ibidem Taf. X, Fig. 4), 

- plicatilis Sow. (ibidem Taf. V, Fig. 6), 

2 Nystianus Kon. (ibidem Taf. XIV, Fig. 5), 
marginalis Kon. (ibidem Taf. XIV, Fig. 7), 
2 Martini (Phillips, Yorkshire, Taf. VII, Fig. 1), 


analoga (ibidem Taf. VII, Fig. 10). 
Keineswegs macht aber auch diese Liste Anspruch auf Vollstandigkeit. 


Familie: Spiriferidae King. 
Untergattung: Martinia M’Coy. 


Martinia planoconvexa Shum. 


1855. Spirifer planoconvexus Shumard: Geological Report of Missouri, pag. 202. (Weitere Synonymie siehe 
daselbst.) 

1894. Spirifer (Martinia) planoconvexus Shum.; bei Suess: Zur Stratigraphie Centralasiens. Denkschrift. 
k. Akad. der Wissensch. Math,-nat. Cl., Bd. LXI, pag. 455. 


I II. 
Hoéhe (vom Wirbel zum Stirnrand) . . . 11 mm 7 mm 
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Die vorliegenden beiden Jugendformen zeigen deutlich eine punktirte Oberflache der Schale und 
gehéren jener Varietaét an, welche weder in der grossen noch kleinen Klappe einen Sinus besitzt. Die grosse 
Klappe hat einen kraftigen, spitz endenden Schnabel, der nach riickwarts iiberhangt; die Area ist gross, 
dreieckig, senkrecht gestreift und auf der Innenkante durch eine feine Lamelle etwas verdickt; die Deltidial- 
éffnung ist spitz, dreieckig und gross; die Schale ist dick aufgeblaht. 

Die kleine Klappe ist sehr flach gewélbt und besitzt einen kleinen Wirbel, von dem aus eine, sich 
gegen den Stirnrand herabziehende Abflachung verbreitet, welche diesen in der Mitte etwas unter die 
Trennungsebene beider Klappen herabdriickt. Ihr Abfall gegen die Schlosslinie ist schrage und die Durch- 
brechung der Schlossflache breit und abgestutzt dreieckig. 

Die vorliegenden Exemplare stimmen vollkommen mit jenen iiberein, die White) aus dem Carbon 
von St. Fé und von den Elk Mountains aus Nevada beschreibt und abbildet (pag. 125, pl. X, Fig. 3). 

Fr, Frech hat in seiner Beschreibung der Devon-Faunen aus Centralasien®) (pag. 456). 
die verschiedenen Bezeichnungen, die sich in der Literatur fir diesen Typus finden, der vom Devon 


1) Report upon U. St. Geogr. Survey west of the 100tbe Meridian, Vol. IV, Palaeont., Washington 1877. 
*) Denkschriften 1894 (siehe oben) 
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unverdndert bis ins Perm reicht, nur als Synonyme der alten Shumard’schen Art aufgefasst und hierfiir die 
Griinde beigebracht. Demnach wiirden in die Synonymie der Martinia planoconvexa Shumard fallen: 

Spirifer inflatus Schnur,') eine kleine Form ohne Sinus, welche im Devon besonders verbreitet 
ist; ferner Spirifer unguiculus*) Sow. aus dem Oberdevon und Spirifer Urii Flemming‘) aus 
dem Carbon; hierher ist wohl auch die Spirifera Maja Billings*) aus dem Devon des Eureka- 
Districtes zu rechnen, jedoch glaube ich, dass dies nicht von dem auf pl. XIV, Fig. 13 abgebildeten 
Exemplar mit Sicherheit behauptet werden kann, denn es kann ebensogut auch eine Reticularia vor- 
stellen. Schliesslich stellt Frech hierher noch die Form, welche Kayser®) aus dem Mitteldevon von 
Yitinnan als Nucleospira Takwanensis beschrieben hat. Ob aber diese Art, welche in beiden 
Schalen deutlich sinuirt ist, hierher zu stellen sei, erscheint mir nicht ganz sicher. 


Gattung: Spiriferina M’Coy. 


Spiriferina cristata Schloth. sp. 


. Terebratulites cristatus Schlotheim: Denkschrift k. Akad. der Wissensch., Miinchen, pag. 28, Taf. I, Fig. 3. 
. Spirifer octoplicatus Sowerby: Min. Conchyliologie, pag. 120, pl. 562, Fig. 2—4. 
. Trigonotreta cristata Schloth.; bei King: Monogr. Brit. Perm, Foss., pag. 127, pl. VIIL Fig. 9—14. 
. Spiriferina cristata Schloth.; bei Davidson: Monogr. Brit. Perm. Brachiop., pag. 17, pl. I, Fig. 37—40, 
45, 46, pl. Il, Fig. 43—45. 
. Spiriferina cristata var. octoplicata Davidson: Monogr. Brit. Carb. Brachiop., pag. 38, pl. VII, Fig. 37—47. 
Im Appendix hierzu pag. 267 wird die Sowerby’sche Art eingezogen. 
. Spirifer spinosus; bei Hall: Geol. of Jowa, Vol. I, Part 2, pag. 706, pl. XXVII, Fig. 5. 
cristatus Schl.; bei Geinitz: Dyas II, pag. 88, Taf. XVI, Fig. 8—1o. 
. Spiriferina octoplicata Sow.; bei Davidson: Carboniferous Brachiopoda collected in India. Quart. Journ. 
London Geol. Soc., Vol. XVIII, pag. 29, pl. I, Fig 12. 
52. Spiriferina octoplicata Sow. (part.); bei Koninck: Fossiles paléozoiques de l’Inde, pag. 36, pl. X, Fig. 12—14. 
. Spirifer cristatus Schloth.; bei Beyrich: Kohlenkalk-Fauna auf Timor. Abhandlg. Berlin. Akad., pag. 97, 
pl. I, Fig. 4. 
. Spiriferina octoplicata var. transversa Verchére: Kashmir etc. As. Soc. Bengal, Vol. XXXVI, Part II, 
pag. 39, pl. VII, Fig. 5—7. 
Spiriferina cristata Schloth. var. octoplicata Sow.; bei Tow/a: Kohlenkalk-Fauna von den Barents-Inseln. 
Sitzungsber. k. Akad. d. Wissensch. Math.-nat. Cl.; Bd. LXXI, Abth. I, pag. 546. 
. Spiriferina octoplicata Sow. White: U. St geograf. and geol. Survey of the 100th Meridian, Vol. IV, 
Palaeont., pag. 139, pl. XX VII, Fig. 5. 
. Spiriferina cristata Schloth. bei Walcott: Palaeont. of the Eureka District U.S. Geol. Survey Monogr., VI, 
pag. 208, pl. XVIII, Fig. 12, 13. 
. Spiriferina cristata Schloth.; bei 7schernyschew: Perm-Kalkstein im Gouvernement Kostroma. 
Ges. fiir Min., St. Petersburg, Ser. II, Bd. XX, pag. 293. 
. Spiriferina cristata Schloth. bei Waagen: Productus-Limestone Fossils. Palaeont. Indica, Ser. XIII, Vol. I, 
pag. 499, pl. XLIX, Fig. 3—7. 
Spiriferina cristata Schloth.; bei Rothpfletz: Perm-, Trias- und Jura-Formation auf Timor und Rotti. 
Palaeont., XXXIX, pag. 81. 
. Spiriferina cristata Schloth. var. octoplicata Sow.; bei Diener: Permocarb. Fauna of Chitichun I, pag. 39, 
pl. VII, Fig. 5—7. Palaeont. Indica, Ser. XVII. Himalayan Fossils, Vol. I, Part 2. 


Verhandlg. 


Diese regional ausserordentlich weit verbreitete Form, welche sich im Carbon und in der Dyas 
findet, tritt auch in den Ablagerungen von Djulfa auf, und zwar in einigen Exemplaren, welche ident mit 
jenen Typen sind, die Waagen (loc. cit.) von Amb aus dem unteren, mittleren Productus 
Limestone abbildet (Taf. XXXIX, Fig. 7). Sie sind daher wie die indischen charakterisirt durch die 


1) Brachiopoden der Eifel. Palaeont., Bd. III, pag. 211, Taf. XXXVII, Fig. 2. 

2) Davidson: Monogr. Brit. Foss. Brachiop., Part VI, Devon, pag. 41, pl. IV, Fig. 25—28. 

*) Zeitschrift deutsch. geol. Ges., Bd. XXIII, pag. 584 non: »Kayser non Flemming<. 

*) Walcott Palaeont. of the Eureka District. U. S. Geol. Survey 1884, Monografs VIII, pag. 143, pl. III, 
Fig. 3, 6, pl. XIV, Fig. 11. 

5) Richthofen: China, Bd. IV, pag. 84, Taf. X, Fig. 2. 
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schirferen Radialfalten, die auch hier in der Achtzahl auftreten. Diejenigen Formen, welche Diener von 
Chitichun I. beschreibt (pl. VII, Fig. 5—7) differiren, abgesehen von der Grésse, durch die weitere Aus- 
breitung der mittleren Falte der Dorsal- und daher auch grésseren Furche der Ventralklappe, sowie auch 
den steiler gestellten, grésseren und weiter tibergebogenen grossen Schnabel, der durch eine grosse 
Deltidialéffnung sich auszeichnet 

Wir kennen die Spiriferina cristata und ihre Variationen von Europa, den Barents-Inseln, 
aus den verschiedenen Gebieten Russlands, von Hocharmenien, dem Himalaya, der Salt-Range, Timor 
und Nordamerika. 

Durch einige Exemplare bei Djulfa vertreten. 


Gattung Reticularia M’Coy. 


Reticularia cfr. pulcherrima Gemm. 


Taf. XX, Fig. 13 a—d, 14a—d. 
1899. Reticularia pulcherrima Gemmellaro: Fauna dei Calcari con Fusulina, Fasc. 1V, Part I, pag. 333, 
Taf. XXXIV, Fig. 21—29. 


I, II. 
Lange (vom Schnabel zum Stirnrand). . . 28 mm . . . 34 mm 
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Der Umriss dieser schlanken, zierlichen Form ist langsoval, bei alten Individuen mehr gerundet; 
der Schnabel der grossen Klappe ist hoch, spitz, stark eingekriimmt und die Spitze liegt in der Ebene der 
Schlossplatte; derjenige der kleinen Klappe ist bedeutend stumpfer, dick aufgeblaht und ragt iiber die 
Schlosslinie vor; beide stehen weit voneinander ab; grosse und kleine Klappe sind fast von gleicher Dicke. 

Die Ventralklappe hat eine deutlich kantig-abgesetzte, leicht concave, schmale Area, welche der 
Schlosslinie parallel fein gestreift ist; an ihrer Innenseite besitzt sie ein schmales, unregelmdssig-langsgestreiftes 
Pseudodeltidium, welches die 4ussere Umgrenzung einer stumpf dreieckigen, grossen Deltidialéffnung bildet; 
die beiden Lamellen des Pseudodeltidiums vereinigen sich jedoch in der Spitze der Fissur nicht. Ungefahr 
im ersten Drittel der Héhe beginnt sich auf der Unterseite eine leichte Abflachung einzustellen, die sich 
gegen unten verbreitert und starker wird; sie ist die Ursache, dass der Stirnrand in der Mitte ein wenig 
emporgehoben ist. 

Die kleine Klappe besitzt einen relativ dicken Wirbel; die Schlosslinie ist breit, schrag abfallend 
und die Deltidialéfinung gross; die Ventralklappe ist in der Mitte dick aufgeblaht und fallt dann rasch 
zur Lateralcommissur ab; gegen den Stirnrand zu ist das Absinken allmdlig. Dieser besitzt in der Mitte eine 
flache Aufwélbung und daneben je einen kleinen flachen Sinus, wahrend an den Seiten die Commissur an- 
nahernd geradlinig verlauft. 

Die Schale zeigt feine, eng aneinandergedrangte Anwachsstreifen, von denen einige, besonders 
in der unteren Schalenregion etwas stirker entwickelt sind; sie treten als concentrische Ringe auf, die 
eine Ahnlich feine Bewimperung zeigen, wie wir sie bei Reticularia lineata, Reticularia 
indica, Reticularia Waageni kennen gelernt haben. So wie dort tritt dazwischen auch die feine, 
enge Radialstreifung auf. 

Schlosszaéhne und Brachialapparat sind nicht bekannt. 

Reticularia pulcherrima gehért zweifelsohne in die Formengruppe der Reticularia lineata, 
ist aber charakterisirt durch den hohen Wirbel der Ventralklappe; beide Wirbel stehen ziemlich weit vonein- 
ander ab. Die armenische Form ist der sicilischen sehr ahnlich und unterscheidet sich nur durch die kantig 
abgesetzte Area, die dort undeutlich begrenzt ist. 

Gemmellaro weist darauf hin, dass jene Form, die Beyrich von Rotti als Reticularia lineata 
beschrieb, seiner neuen Art sehr nahe stande, ja wahrscheinlich seien beide zu identificiren. Das ist 
unrichtig, denn bei dieser ist der Schnabel der grossen Klappe lange nicht so hoch, derjenige der kleinen 


Klappe ist kurz und nieder und das Deltidium ist bedeutend schmidler; vergl. Reticularia Waageni. 
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Reticularia cfr. pulcherrima tritt nicht haufig in den Ablagerungen von Djulfa auf; immerhin 
besitze ich sieben Exemplare davon, wahrend Gemmellaro aus der reichen sicilischen Fauna nur deren 
sechs angibt. 


Reticularia Waageni Léczy. 
Taf. XX, Fig. 15a, b; Taf. XXI, Fig. 2a, b, 3a—d. 
1845. Spirifer lineatus? in Murchison, Verneuil, Keyserling: Voyage dans la Russie, pag. 147, Taf. VI, Fig 6. 
1864. - . Mart. (part.) in Beyrich: Kohlenkalk-Fauna von Timor, pag. 76, Taf. I, Fig. 13. Abhandlg. 
Berlin. Akad. d. Wissensch. 
1878. Spirifer lineatus Mart. (part.) in Abich: Bergkalk-Fauna etc., pag 79, Taf. VI, Fig. 6, 7, 8, Taf. IX, Fig. 5. 
1883. - ° = ts » Kayser: Obercarbon-Fauna von Loping. Richthofen’s China, Bd. IV, pag. 174, 
Taf. XXII, Fig. 6, 7. 
1896. Reticularia lineata Mart. (part.) Diener: Permocarb. Fauna of Chitichun I. Palaeont. Indica, Ser. XVII, 
Himalayan Fossils, Vol. I, Part 3, pag. 56, Taf. IX, Fig. 6. 
i898. Reticularia Waageni Léczy: Paldont.-stratigraph. Resultate der Reise des Grafen B. Széchenyi in Ostasien, 
Budapest (Ungarisch 1893), pag. I10. 
1899. Reticularia inaequilateralis Gemmellaro: Fauna dei Calcari con Fusulina; Molluscoidea IV, Part 1, 
pag. 336, Taf. XXXV, Fig. 2-21. 


I. Il. 
Hohe (vom Schnabel zum Stirnrand). . . 49 mm .. . 44 mm 
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Diese Art zeichnet sich durch einen Umriss aus, dessen Hihe die Breite an Ausdehnung iibertrifft ; 
beide Klappen erlangen fast dieselbe Dicke. 

Die grosse Klappe hat einen hohen, doch gedrungenen Schnabel, der in die Ebene der Schlosslinie 
fallt; die Schlosslinie ist gross (18 mm, respective 15 mm) und besitzt eine breite Area, die scharfkantig 
gegen die seitliche Wirbelwélbung abgesetzt ist und enggestellte Horizontalstreifen zeigt; in der Mitte liegt 
die grosse, stumpf-dreieckige Deltidialéffnung, und es hat den Anschein, als wenn sie im Alter, nicht von 
oben sondern seitlich, und zwar von den beiden inneren Ecken der Area aus sich zu verengen beginnen wiirde ; 
wenigstens ist auf dieser eine deutliche Linie zu beobachten, welche von der Area je ein schmales Feldchen 
dort abtrennt. Die Ventralklappe besitzt eine seichte Furche, die in die Wélbung eingesenkt ist, schon auf 
dem Scheitel des Schnabels angedeutet ist und sich gegen den Stirnrand stark verbreitert; hierbei verflacht 
sie, wélbt aber den Stirnrand auf. 

Die kleine Klappe hat einen dick aufgetriebenen Wirbel, der in einen kurzen schlanken Schnabel 
endet; sie fallt gleichmiassig nach dem Rande ab, ohne dass sich ein mittlerer Wulst ausscheiden wiirde. 
Der Stirnrand ist in der Mitte flach aufgetrieben, zeigt knapp daneben eine schwache Depression, wahrend 
die Commissur an den Flanken fast gerade verlauft. 

Die Sculptur beider Klappen zeigt ganz regelmdssige, enge, concentrische Ringe, die sich in der 
Ventralfurche ein wenig herabziehen und in der Mitte der Dorsalklappe schwach aufgewélbt sind. Gegen 
den Stirnrand treten diese Ringe naher zusammen und ausserdem verdickt sich der eine oder andere starker 
Auch hier kann man eine ganz feine Radialstreifung beobachten und die feine Bewimperung der Ringe aut 
der unteren Seite wiederfinden. 

Der Schlossapparat liess sich nicht beobachten, wohl aber die Spiralkegel, welche, wie bei Reti- 
cularia indica, gegen die Schlosslinie zu gestellt sind. 

Diese Form variirt beziiglich Héhe und Breite nicht unbetrichtlich, sogar innerhalb des engen 
Kreises, den die enge Speciesfassung ihr lasst. 

Die von Verneutl beschriebene Art von der Ufa diirfte wohl am ehesten hierher zu steilen sein, und 
zwar vermége des Umrisses; die Oberflache zeigt dieselbe Form der Sculptur, bestehend aus feinen Radial- 
streifen und dariiber liegenden engen Anwachsringen. Ein Unterschied’ ist indessen vorhanden, indem die 
Schnabelspitze der grossen Klappe nicht in, sondern unter der Ebene der Schlosslinie liegt, folglich beide 


Wirbel weiter auseinandertreten. 
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Die von Beyrich von Timor beschriebene Form ist durch ihre Gréssenverhiltnisse und Ornamentik 
ebenfalls in die Verwandtschaft der chinesischen Art zu stellen und ich glaube, dass den kleinen Variationen 
des Typus, bestehend in der etwas kiirzeren Area, die gleichzeitig beiderseits ein wenig herabgebogen ist 
und in der kleinen Deltidialéffnung keine grosse Bedeutung beizumessen ist. Interessant ist, dass Beyrich 
eine ahnliche Art des beginnenden Verschlusses der Deltidialéffnung beschreibt. 

In Abich’s alterem Material sind ebenfalls beide Variationen dieser Art, die schmalere und breitere, 
vorhanden. 

Die Lopinger obercarbonische Form, die Kayser beschrieb, scheint ebenfalls hierher gestellt werden 
zu miissen, obgleich die Griésse der Deltidialéffnung weder aus dem Text noch der Abbildung zu entnehmen 


ist; auch wird die feine Radialstreifung hier nicht erwdhnt, die wir bei allen Arten dieses Formenkreises 
finden und daher auch hier annehmen miissen. 


Beschrankt man, wie es Waagen gethan und ihm sind Ldczy sowohl als Gemmellaro gefolgt, den 
ausserordentlich grossen Formenkreis der Reticularia lineata nur auf die nachst verwandten Typen der 
Urform dieser Art, wie sie Martin zuerst abbildete und beschrieb, dann muss man nothwendig auch alle 
jene tiberhéht ovalen Formen dieses Typus von den querovalen dieser Urform abtrennen und findet ausser- 
dem, dass diese Abtrennung durch die gednderte Stellung der Brachialanhinge — freilich erst in einzelnen 
Fallen — auch indirect bewiesen wurde. Deshalb ist auch jene Ausbildungsform der Reticularia lineata 
(partim), die Diener beschrieb, von dieser abzutrennen, welche daher in die Synonymie der neuen Art 
Léczy’s fallt, obgleich gewisse kleinere Unterschiede wohl existiren, z. B. die stirkere Aufwélbung der 
Commissur und der etwas schlankere Umriss der Stirnpartie. 


Léczy beschreibt seine neue Reticularien-Species in dem Absatze iiber die Permocarbon-Fauna 
von Batang, und zwar von Yarkalo im Lantsan-Kiang Thale. Hier gibt er (pag. 111) auch alle 
Verwandtschaften dieser Art an, deren nachste sich im mittleren Productus-Kalke der Salt-Range findet. 


Gemmellaro endlich hat in seinem, eben erst erschienenen Theile der Sosio-Fauna iiber die 
Molluscoidea eine Reticularia beschrieben, welche ganz dieselben Maass-, Formen- und Sculpturverh4ltnisse 
besitzt wie die chinesische Form Léczy’s. Letztere ist ein sehr grosses Exemplar und auf den ersten Blick 
hin viel plumper, ihre Verhiltnisse sind aber, wie gesagt, trotzdem dieselben. [hr kommt zunichst das 
Djulfaer Vorkommen mit seinen dbnlich grossentwickelten Formen im Alter, wahrend jiingere Individuen 
die zierlichere Gestalt der Sosio-Ausbildung zeigen. Und nun ist es sehr interessant, dass sowohl bei den 
sicilischen, als den hocharmenischen Formen die Spiralkegel dem Schlossrande zugekehrt sind, also eine 
Stellung einnehmen, die wir sonst nur bei der europdischen Reticularia imbricata und der indischen 
Reticularia indica finden. 


Reticularia Waageni kommt sehr zahlreich in der Localitaét Djulfa vor. 


Reticularia indica Waagen. 
Taf. XX, Fig. 4a—d, 5a—d. 


1862. Spirifera lineata Mart. sp. var. in Davidson: Carboniferous Brachiopoda collected in India. Quart. Journ. 
London Geol. Soc., Vol. XVIII, pag. 29, pl. Il, Fig. 3. 
1864. Spirifer lineatus Mart. (part.?) in Beyrich: Kohlenkalk-Fauna auf Timor, pag. 76, Taf. I, Fig. 14. Abhandlg. 
Berlin. Akad. d. Wissensch. 
1878. Spirifer lineatus Martin (part.)in Abich: Bergkalk-Fauna am Araxes, pag. 79, Taf. VII, Fig. 10, Taf. VIII, Fig. 14. 
1887. Reticularia indica Waagen, Productus-Limestone Fossils. Palaeont. Indica, Ser. XIII, Vol. I, 
Taf. XLIII, Fig. 6, Taf. XLIV, Fig. 2. 
1899. Reticularia convexiuscula Gemmellaro: La Fauna dei Calcari con Fusulina della valle del Fiume Sosio, 
Fasc. IV, Part. I. 


pag. 542, 


I. II. 
Héhe (vom Schnabel zum Stirmrand). . . 38 mm . . . 21 mm 
Ee or eee ee eS a ogee ae 


Be ae Soe] “SO Ree we ER ee -s ar ee 





j111] Ueber das Paléozoicum in Hocharmenien und Persien. 271 
Der Umriss der Schale nahert sich bedeutend eher dem Kreise als der quergestellten Ellipse, was 
sich durch das Verhaltnis von Breite und Héhe ausdriickt, indem entweder beide sich gleichen, oder erstere 
die letztere wbertrifft. 
Der Schnabel der grossen Klappe ist kraftig und hoch, besitzt eine gegen aussen abgesetzte Area, 


die dem Schlossrande parallel fein gestreift ist und eine grosse, stumpfdreieckige Deltidialéffnung umschliesst, 
die nie durch eine Pseudodeltidium geschlossen wird. Etwas unterhalb des Wirbels ist in die Ventral- 
klappe eine seichte Furche eingesenkt, welche den Stirnrand in schwacher Weise aufwélbt. Die kleine 
Klappe besitzt einen ziemlich kleinen, gedrungenen Wirbel, von dem aus ein dusserst schwacher, gegen unten 
sich madssig verbreiternder Wulst zum Stirnrande hinablauft. Er ist von je einer seichten Vertiefung begleitet, 
welche den Stirnrand etwas herabdriickt. 

Beide Klappen sind von verschiedener Dicke, die Ventrale tiefer als die Dorsale; die grésste An- 
schwellung liegt in der Wirbelregion. Die Schlosslinie besitzt die Breite der Area, ist gerade und geht 
dann in die Rundung iiber. 

Junge Individuen haben ein d&hnliches Aussehen, sind jedoch etwas flacher, die Wirbel schlanker, 
und sowohl die Furche in der grossen, als der Wulst in der kleinen Klappe ist erst schwach angedeutet, 
weshalb auch der Stirnrand nur schwach aufgewédlbt ist. 

Die Schale ist mit enggestellten Anwachsstreifen bedeckt, welche als bald feinere, bald grébere 
Ringstreifen die Schale iiberziehen und weiter an der Stirnseite auseinandertreten als in der Lateralregion, 
woselbst sie sich eng zusammendrangen. Sie erscheinen unter der Loupe dachférmig und die Kante ist mit 
feinen Borsten besetzt, die jedoch fast stets gebrochen sind, so dass nur ihre Basalstiicke zu sehen sind, 
die — wie Waagen sagt — wie angereihte Trépfchen aussehen. Die Borsten stehen auf der dem Stirnrande 
zugekehrten Seite. Davidson') bildet Taf. LI, Fig. 15 eine Reticularia lineata mit den erhaltenen Borsten ab. 
Unter der obersten Schalenschicht wird die zweite Schichte sichtbar, welche eine feine, sehr enggestellte 
Radialstreifung zeigt. 

Praparate des Innengeriistes liessen sich nicht anfertigen, jedoch beschreibt Waagen dieselben sehr 
ausfihrlich (loc. cit.) auf pag. 543. Der Erste, der diese Ausbildungsform des Typus der Reticularia lineata 
aus Indien nachwies, war Davidson, der jedoch nur eine Varietét der Grundform in ihr fand. Waagen 
aber nahm diese Varietat als Typus seiner neuen Art, die sich von der echten Reticularia lineata 
unterscheidet: durch die enorm grosse Fissur, den hohen Schnabel und das Verhiltnis von Breite und 
Héhe; dann aber stehen die Spiralkegel des Brachialapparates gegen die Schlosslinie zu gerichtet, ahnlich 
wie bei Reticularia imbricata Sow., und nicht gegen die Flanken wie bei Reticularia lineata Mart. 

In europdischen Localitaten kommen auch zahlreiche Varietiten dieser weitverbreiteten Art vor, 


die 4hnlich wie die indischen Formen auch grossen Schnabel und weite Fissur besitzen. Wenn aber letztere 


durch die abweichende Ausbildung des Brachialapparates charakterisirt sind, dann stehe ich nicht an, auch 
meine, dem dusseren Anblick nach gleichen Formen mit Waagen’s neuer Art zu identificiren. 
Abich besass in seinem Materiale ebenfalls diese runde Form der Reticularia lineata, und zwar 


bildet er (Taf. VII, Fig. 10) ein Exemplar derselben ab, dem die unter 9 (pag. 82) gegebenen Maasse 
entsprechen. 


Vielleicht gehért auch in die allernachste Verwandtschaft der Reticularia indica jene Aus- 
bildungsform der Reticularia lineata, die Meek*) aus Californien abbildet (pag. 13, Taf. II, Fig. 6). 

Oben wurde jene Form der Reticularia lineata, die Beyrich auf Taf. I, Fig. 14 abbildet, als 
fraglich unter die Synonyme von Waagen’s Art eingestelit. Freilich ist das nur eine kleine Klappe, bei der 
jedoch die Gréssenverhiltnisse fiir die Zuweisung zu der neuen Art sprechen, wahrend Rothpletz’ Reticularia 
lineata von Ajer mati sicher die echte Reticularia lineata ist. 

Fraglich erscheint es mir noch, ob nicht Einiges von dem, was Diener*) als Reticularia lineata 
abbildet, auch zu Waagen’s Art zu stellen sei. Es waren dies jene Typen, die er Taf. IX, Fig. 5 und 7 


1) London Palaeont. Soc., Vol. X. 
2) Geol. Survey of California Palaeont., Vol I, 1864. 
8) Permocarb. Fauna of Chitichun I. Palaeont. Indica, Ser. XVII. Himalayan Fossils, Vol. I, Part 3, pag. 56. 
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abbildet. Bei ihnen iiberwiegt ebenfalls die Breite tiber die Héhe, sie sind ahnlich dick, und der Stirnrand 
ist ebenso stark gewellt, nur auf den Flanken erscheint die Commissur stirker herabgebogen, und die kleine 
Klappe besitzt in der Stirnregion eine Ausbuchtung, wo Reticularia indica eher eine Einbuchtung hat. 

Jener Spirifer lineatus, den Kayser') auf Taf. XXII, Fig. 8 abgebildet und als fraglich (pag. 
175) zu dieser Art stellt, besitzt hingegen die deutlichen Kennzeichen der Reticularia indica, soweit 
sich dies aus einer einzigen Dorsalklappe beurtheilen lasst. Das Vorkommen dieser Art im chinesischen 
Obercarbon beeintrachtigt natiirlich den stratigraphischen Werth dieser neuen Art. 

Von den Formen aus den permischen Fusulinen-Kalken ist die neue Reticularia con- 
vexiuscula Gemm. mit der Reticularia indica zu identificiren, da sie im Umrisse, Ausbildung der 
Area, Maassverhiltnissen und der Schalenornamentik vollkommen tibereinstimmt, Freilich kennen wir die 
Lage des Brachialapparates nicht, da dieser bei der ausserordentlich ahnlichen Form, der Reticularia 
affinis*) Gemm., bekannt und den Seiten zugewandt ist, so wiirde dies die Verwandtschaft der sicilischen 
Art mit der Reticularia lineata beweisen. 

In Djulfa kommt die Reticularia indica nicht hadufig vor. Waagen fihrt sie aus dem mitt- 
leren Productus-Limestone an, wo sie sich ebenfalls nicht haufig findet, und zwar sowohl in den 
Korallen- als Crinoiden-Banken. 


Gattung: Spirigera d’Orbigny. 

Fiir diese Formen, fiir welche heute auch der Gattungsname Athyris M’Coy in Gebrauch ist, 
wurde der obenstehende Gattungsname zum ersten Male von d’Orbigny 1847 (Paléont. frang. terrains 
crétacés, Vol. IV, pag. 367) gegeben. Er weist daselbst darauf hin, dass M’Coy den Namen Athyris im 
Jahre 1844 zum ersten Male in Anwendung brachte (Synopsis of carbon. Foss.), und zwar fiir Formen vom 
Typus der Terebratula concentrica Buch; dass der Name aber in einer Weise ungliicklich gewahlt wire, 
dass er direct irrefiihrend sei, dass es sich daher empfehle, ihn gianzlich aufzugeben und statt seiner die 
Bezeichnung Spirigera anzuwenden. 

In Folge der ungliicklichen Namengebung M’Coy’s, des Vorschlages d’Orbigny’s, der particularisti- 
schen Bestrebungen mancher Autoren und einiger anderer Ursachen sind wir heute gliicklich so weit, dass 
wir die Vertreter dieses Brachiopoden-Typus bei den einzelnen Autoren unter 15 verschiedenen Namen zu- 
sammensuchen miissen und dass sich unter diesen Synonymen z. B. Gattungsnamen finden, die das gerade 
Gegentheil voneinander ausdriicken: 

Athyris M’Coy 1844. 
Euthyris Quenstedt 1871 (Brachiopoden, pag. 442). 

Ich bin daher derselben Ansicht d’Orbigny’s und vieler Anderer, dass wir nicht aus starren Priori- 
tatsprincipen an dem einmal irrig gegebenen Namen festhalten sollen und glaube, Recht daran zu thun 
den Namen Athyris ebenfalls zu verwerfen und daftir den besseren Namen Spirigera zu verwenden. 

Es ist hier nicht der Platz, die innere Organisation der Brachialgeriiste, der Zahne und Zahnstiitzen 
wieder zu besprechen, da sie vollkommen bekannt sind und das Material auch nicht derart beschaffen ist, 
um die Praparation derselben zu gestatten. Nur auf Eines michte ich hier hinweisen: Unter der Bezeich- 
nung Spirigera wurden jene Formen zusammengefasst, bei welchen das Schnabelloch im Ventralwirbel mehr 
oder minder deutlich, aber immerhin sichtbar dem Dorsalwirbel anliegt. 

W. Waagen*) hat aber aus den Productus-Kalken der Salt-Range eine Reihe von Formen 
beschrieben, bei welchen das Schnabelloch nicht mehr sichtbar ist, und zwar deshalb, weil sich die beiden 
Wirbel oder Schnabel so stark gegeneinander kriimmen, dass das Foramen hierdurch verdeckt wird. Gleich- 
zeitig mit dieser Einkriimmung der Wirbel, und dieselbe eigentlich verursachend, ist das Schalenwachsthum 
insoferne alterirt, dass ein Anwachsen nur in minimaler Weise in der Schlossregion beider Schalen stattfindet 
und diese sich daselbst beim Wachsthum wohl stark verdicken, jedoch nur wenig vergréssern; in der Stirn- 


2) Obercarbon-Fauna von Loping. Richthofens China, Bd. IV. 
*) Loc. cit. pag. 330, Taf. XXXIV, Fig. 5—8, Taf. XLVI, Fig. 10, 11. 
%) Palaeont. Indica, Ser. XIII, Vol. I. Productus Limestone Fossils, Calcutta 1887. 
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region findet das Gegentheil statt: hier vergréssern sich die Schalen sehr rasch, bleiben aber diinn. In 
Folge der Einkrimmung der Wirbel scheidet sich unter dem Schnabel der Ventralschale ein dreieckiges, dem 
Schlossrand parallel gestreiftes und concav gekriimmtes Feldchen »/like a deltidium« (pag. 462) aus und 
andererseits, damit eine Articulation tiberhaupt noch méglich ist, verlangert sich der Schlossfortsatz viel 
stirker, als wir es bei den europdischen Spirigera-Formen finden. In der grossen Klappe verengt sich der 
Kanal immer mehr, das Schnabelloch wird auf nur Nadelgrésse reducirt und schliesslich wiirde im nachsten 
Stadium das Individuum frei werden. 


Fiir diese Formengruppe, welche, abgesehen von diesen Verschiedenheiten, die im Grunde nur auf 
eine Ursache: das alterirte Wachsthum, zuriickzufiihren sind, hat Waagen (loc. cit. pag. 450) den Namen 
Spirigerella vorgeschlagen, dem er die Bedeutung einer Gattung beimisst. Die Spirigerellen sind daher 
fast alle von globoser, stark gerundeter Form mit auffallend deutlichen Anwachslamellen in der Stirnregion, 
sonst aber ist »the internal arrangement of this genus, so far as it could be ascertained, is to a certain 
extent identical with that of Athyris« (loc. cit. pag. 450). Nachdem dies aber der Fall ist und die echten 
Spirigeren eine dhnlich globose Gestalt besitzen, das Schnabelloch in der Jugend immer besser zu sehen 
ist als im Alter, weil die Schalen erst spater in der Stirnregion staérker anwachsen und die Wirbel sich 
daher erst spdter starker aneinander legen, deshalb vermag ich im Spirigerella-Typus nur eine Formengruppe 
zu sehen, bei welcher sich dieser Wachsthumsvorgang rascher vollzog als bei den anderen Formen, weil 
wohl die Zellenanlage in den Mantellappen, welche die Schale absondern, eine etwas andere gewesen ist. In 
dieser Auffassung stimme ich daher vollkommen mit Rothpletz') tiberein. Ich fasse folglich diese Formengruppe 
im Gegensatze zu meinem verehrten Lehrer nicht als eine, Spirigera gleichwerthige Gattung auf, sondern 
betrachte sie nur als Untergattung. Thatsichlich finden wir aber auch in Spirigerella hybrida 
(pag. 459, Taf. XXXVII, Fig. 17—19) einen Vertreter dieser Gruppe, der bei mittelgrosser Gestalt das 
Foramen und die nicht stark eingekriimmten Wirbel noch zeigt. Dies ware also eine Uebergangsform. 


Spirigera protea®) Abich. 
Taf. XXI, Fig. 6, 7, 8, Taf. XXU, Fig. 1, 2, 3. 
1878. Spirigera protea Abich: Bergkalk-Fauna aus der Araxes-Enge, pag. 54 u. ff., Taf. V1, Fig. 6, 9, 11, Taf. VII, 
Fig. 4, 5, 7, 9, Taf, VIM, Fig. 2, 5, 6, 1o—13, 15, 16, Taf. IX, Fig. 7-11, Taf. X, Fig. 2, Textfig. 9, Io. 
Abich sah in den Formen, welche er als Spirigera protea beschrieb, einen einzigen Grundtypus, 
dessen mannigfaltige Variationen er mit Varietétsnamen festhielt. So richtig wohl dieses Vorgehen bis zu 
einem gewissen Punkte ist, so unrichtig wird es, wenn derselbe tiberschritten wird. In diesem Falle liegt 
der Punkt da, wo Abich alte, fest umschriebene, gut bekannte und anerkannte Arten auflasst und ihre 
Formen unter dem alten Artnamen als Varietét zu seiner neuen Art stellt. Dieser Vorgang ist nicht be- 
rechtigt, denn man kann schlechterdings nicht die gut fixirte carbone Spirigera globularis Phill. 
(vergl. pag. 58) oder die altcarbone Spirigera subtilita Hall (pag. 59) als Variationen der jiingeren 
permischen Form auffassen. Bei consequentem Vorgange hatte sich Abich dann fiir die eine carbone Art 
entscheiden, seine Protea-Typen sodann als Variationen derselben abtrennen miissen, und dann hatte immer 
noch die andere Form selbststaindig daneben weiter bestehen bleiben miissen, falls er nicht dringende Griinde 
fir Auflésung derselben vorgebracht hatte. Das hat Abich aber nicht gethan und deshalb kann nur die 
eine Schreibweise Spirigera protea Abich, Spirigera globularis Phill. und Spirigera subtilita 
Hall die richtige sein. 





1) Perm-, Trias- und Jura-Formation auf Timor und Rotti. Palaeont., Bd. XXXIX, pag. 82. 
*) Spirigera epigona Abich vom Daralagez-Gebirge (loc. cit. pag. 65, Taf. XI, Fig. 1) wurde in der 
Beschreibung der Fossilien des Fundortes Djulfa naturgemass nicht angefiihrt, erstens wegen des anderen Fundortes, 
zweitens weil sie nicht im Anstehenden von Abich gefunden worden war und drittens weil die Zeichnung nicht nach 
dem Stiicke, sondern nur nach einer Skizze Abich’s gemacht werden konnte, da dieses selbst verloren gegangen war. 
Die Aehnlichkeit mit dem Spirigera protea-Typus ist hervorstechend, wenn auch die Stirnseite auffallend 
abgestutzt ist. 
36 
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Die Spirigera protea erscheint, wie der treffend gewadhlte Name andeutet, in mannigfacher 
Gestalt: die triangulare Form der Spirigera ist hier bald verbreitert, bald in die Lange gezogen, bald mehr 
dem Viereck gendhert, stets mit abgerundeten Ecken und immer dick, globos entwickelt, von welcher 


Gestalt in der Regel nur die jiingeren Formen abweichen. Beide Klappen besitzen eine deutliche, vom 


Wirbel gerade gegen den Stirnrand fortsetzende Furche, welche bei den einzelnen Varietiten und deren 
Zwischenformen von verschiedener Breite und Tiefe ist, 


stets aber auf der Ventralklappe starker als auf 
der kleineren Dorsalen ausgebildet erscheint. 


Diese Furche wird von schmileren oder breiteren Wiilsten 
begleitet, an die sich ihrerseits wieder seichtere und kiirzere Secundarfurchen und niedere Secundarwiilste 


anschliessen. Dementsprechend zeigt der Stirnrand einen Mediansattel, bald von schmaler, hoher, bald niederer, 
mehr eckig-gerader Gestalt, an den sich seitlich je ein grésserer oder mehrere kleinere Loben anschliessen. 
Deshalb besitzt die Commissur eine einfachere oder wellig gebogene Gestalt. Die Wirbel sind dick; der 
Ventrale legt sich bei jiingeren gar nicht, bei alteren Exemplaren sehr stark an den Dorsalbuckel an, so 
dass das Foramen dann nur mehr schlecht zu sehen ist, ohne dass jedoch die extremste Form sich heraus- 
bilden wiirde, die wir bei Spirigerella finden. Die faserige Schale ist fast glatt und mit feinen, engen 
Langs- und zarten Anwachsstreifen versehen; bei der einen Varietat iiberwiegen jene, bei der anderen diese, 


wahrend je nach der Globositat der Formen die letzteren sich in der Stirnregion bis zu Anwachslamellen 
entwickeln kénnen. 


Spirigera protea. var quadrilobata Abich. 
Taf. XXI, Fig. 6 a—d, 7 a—d. 


1878. Spirigera protea var. quadrilobata Abich: loc. cit., pag. 53, Taf. VII, Fig. 6'), Taf. VIII, Fig. 15, 16, Taf. IX, 


Fig. 7, 8, 9. 
I. IL. 
Hihe (vom Wirbel zum Stirnrand). . . 28mm ... 8 mm 
wee; 3 lt lw « etter Saebow atenraer. a a 
Dicke . 23... : <i ws 


Diese Varietat zeichnet sich durch breitere Gestalt aus, bei welcher diese stets die Héhe iiberwiegt, 
was sowohl bei jiingeren Individuen (Fig. 7) als bei vollkommen erwachsenen Exemplaren der Fall ist. 
Bei ersteren ist der Wirbel etwas schlanker und das Foramen ganz freiliegend, wahrend dasselbe bei letz- 
teren, in der Horizontallage des Stiickes, nur mehr zur Hialfte sichtbar ist. Das Verhiltnis der Dicke zur 
Hohe ist bei fast allen Varietiten so ziemlich dasselbe, jedoch gibt es auch hier schlankere (Abich, Taf. VII, 
Fig. 6c) und dickere Formen (Abich, Taf. IX, Fig. 9 6). 

Die grosse Klappe besitzt eine tief eingesenkte Furche, deren Andeutung schon am Scheitel des 
Wirbels zu sehen ist; sie ist seitlich von zwei breiten Wiilsten begleitet, die am Stirnrand auseinander- 
treten und Raum fiir einen breiten Mediansattel lassen, der in der Mitte etwas zuriicktritt. Die eben be- 
sprochenen Wiilste der grossen Klappe verflachen gegen die Flanken zu, und hier sind die Seitenloben ent- 
weder tiefer und spitzer oder flacher und seichter eingesenkt. Die kleine Klappe besitzt eine seichtere, auch 
bedeutend engere Furche, die erst unterhalb des Wirbels beginnt und ebenfalls von Wiilsten, jedoch be- 
deutend zarteren, flankirt wird; an sie schliessen sich die breiteren Furchen, welche die Lateralloben des 


Stirnrandes bilden; seitwarts schwillt die Schale abermals an und senkt sich mit einer Rundung zur Flanken- 
commissur hinab. 


Die Schale besitzt feine, gegen die Wirbel convergirende Rippenlinien; die Anwachslinien sind zart, 
enggestellt, schwellen nur bei alten Exemplaren etwas starker gegen den Stirnrand zu an, ohne die dicken 
Anwachslamellen der anderen Varietaten zu bilden. 

Der Name »Quadrilobata« ist nicht besonders zutreffend, da wir eigentlich nur zwei Loben finden. 

In der neuen Aufsammlung ist diese Varietaét ziemlich haufig vertreten. 


‘) Von Abich als Typus betrachtet. 
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Spirigera protea var. multilobata Abich. 
Taf. XXI, Fig. 8a—d; Taf. XXII, Fig. 1 a—d. 
1878. Spirigera protea var. multilobata Abich: loc. cit. pag. 55, Taf. VII, Fig. 4, 5, Taf. IX, Fig. 11. 


4, II. 
Hihe (vom Wirbel zum Stirnrand) . . 31 mm .. . 28 mm 
DON. a OR OS eee es eee 
MOO eu; os Ee eae ere = NM 


Das Charakteristische dieser Varietat liegt in erster Linie im Verhdltnis der Breite zur Hohe: bei 
der var. quadrilobata war die erstere bedeutender als letztere; hier sind beide entweder gleich (Fig. 8) 
oder die Héhe ist bedeutender als die Breite (Fig. 1). Dementsprechend bilden sich im einen Falle 
quadratische oder fast cubische Formen heraus (Abich, Taf. IX, Fig. 11), im anderen Falle erhalten sie 
mehr birnférmige Gestalt (Abich, Taf. VII, Fig. 5), jedoch sind zahllose Uebergainge zwischen diesen 
Extremen vorhanden. Was die Dicke anbelangt, so erscheint diese, etwas weniger breite Varietat natiirlich 
globoser als die zuerst besprochene 

Ein weiterer Unterschied liegt in der Vertheilung der Furchen und Wiilste. Dieselben stehen hier 
enger, und zwar tritt auf der Ventralschale eine bedeutend seichtere Mittelfurche auf, die nicht zum Wirbel 
hinaufreicht und gegen den Stirnrand zu verflacht, sich jedoch stark verbreitert und hoch gegen die Dorsal- 
schale hinaufdringt, hier im Profil — wie Abich es nennt — einen altanartigen Vorsprung bildend. Beider- 
seits ist diese Ventralfurche von kleinen Wiilsten begleitet, welche nur in der unteren Schalenregion hervor- 
treten und von den beiden Lateralloben des Stirnrandes abgeschnitten werden; dann schliessen ebenfalls 
nur in der unteren Schalengegend sich kleinere Wiilste und dazwischen Falten an, welche die Seitentheile 
der Commissur sculpturiren. Auf der Dorsalschale ist die Mittelfurche noch schwacher entwickelt und wird 
von zwei sehr seichten Wiilsten begrenzt, deren dussere Seiten sich zu den schon oben erwdhnten Lateral- 
lobus des Stirnrandes hinabbiegen. 

Die Sculptur der Schale ist hier ahnlich wie bei der erstbesprochenen Varietét, nur scheint hier die 
Radialstreifung mehr zurtickzutreten und dafiir die Anwachsstreifen sich mehr zu entwickeln, die bei ein- 
zelnen Formen (Fig. 8c) dicke Anwachslamellen bilden, bei anderen (Fig. 1 c) jedoch wieder fast gar nicht 
zur Ausbildung gelangen. 


In der neuen Aufsammlung ist diese Varietat am haufigsten vertreten. 


Spirigera protea var. alata Abich. 
Taf. XXII, Fig 2a—d, 3a—d. 
1878. Spirigera protea var. alata Abich: loc. cit. pag. 56, Taf. VIII, Fig. 2, 5, 6, Taf. IX, Fig.. 10 (?) 
Die Berechtigung zur Ausscheidung dieser Varietat ist nicht gross, denn ihre Charakteristik fallt 
fast zusammen mit derjenigen der Quadrilobata. 


I. Il. 
Héhe (vom Wirbel zum Stirmrand). . . 23 mm . . . 12 mm 
I a a Cerna wags Nghsues. pielen Bo ay ae el em ye ea 
ee ae eee 9 » + + + Whew 


Nach dem Texte Abich’s ist hier die triangulare Grundgestalt das Maassgebende. Da jedoch die 
Ecken abgestumpft sind und die Breite grésser als die Héhe ist, so ergibt sich daraus eine bedeutende 
Annaherung an die Formenfiille der var. quadrilobata. Die Furchen sind 4hnlich vertheilt wie dort, jedoch 
auf der kleinen Klappe die Mittelfurche viel schwacher entwickelt und die schmalen, sie begrenzenden 
Wiilste convergiren staérker gegen den Wirbel zu. Der Mediansattel des Stirnrandes ist breit und zeigt 
besonders bei jiingeren Exemplaren eine Kerbung, die von der Dorsalfurche herriihrt. 

Die feinen Radiallinien der Schale vermag ich bei keinem Exemplar mehr zu finden, hingegen treten 
die Anwachsstreifen in der Stirnregion kraftig hervor, ohne jedoeh Lamellen zu bilden. 
36* 
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Es hat den Anschein, als ob jene Form, die Abich auf pag. 57 beschreibt und Taf. IX, Fig. 10 
abbildet, besser zu der neuen Art Spirigera felina zu stellen ware, von der sie eine Jugendform sein 
wiirde, die sich durch etwas gréssere Breite und stairkere Kerbung der Dorsalschale unterscheidet. 

Die var. alata fand sich in der neuen Aufsammlung am seltensten vor. 


Spirigera globularis Phill. sp. 
Taf. XXII, Fig. 4 a—d, 5 a—d. 


1836. Spirifera globularis Phillips: Geology of Yorkshire, Part II, pag. 220, pl. X, Fig. 22. 

1855. Athyris globularis Phillips, M’Coy: British Palaeozoic Fossils, pag. 434. 

1857. mn “ “ Monogr. of British carbon. Brachiopoda, Part V, by Th. Davidson: London 
Palaeont. Soc., Vol. X, pag. 86, pl. XVII, Fig 15—18. 

1878. Spirigera protea var. globularis Phill. partim, Abich: Bergkalk-Fauna aus der Araxes-Enge, pag. 58 (? 
Taf. VIII, Fig. 12, Taf. X, Fig. 2. 

1878. Spirigera protea var. subtilita Hall, partim, Abich: loc. cit. pag 59, Taf. VIII, Fig. 10, 13. 

Weitere Synonymie siehe de Koninck: Fauna du Calc. carbonif. de Belgique, Part VI, pag. 72, Annales 

du Mus. roy. dhist. nat. de Belgique, Tome XIV, 1887. 


I IL 
Héhe (vom Wirbel zum Stirmrand). . . 21 mm 7 mm 
a ae eee ee: ee 
BE 2 asvevdeeca ca a . 


Dicke, globose Schalen, bei denen die Breite die Héhe tiberwiegt oder zumindest beide Dimensionen 
sich gleichen. Die Wirbel sind dick, stumpf endigend und der Schnabel der Ventralschale legt sich bei 
alten Exemplaren stark an den dorsalen Wirbel an, wodurch das Foramen fast verdeckt wird; bei jungen 
Exemplaren (Fig. 5) sind die Wirbel bedeutend spitzer und das Foramen vollkommen frei. Die grosse 
Klappe wird von einer Furche in zwei Theile zerlegt, sie zieht sich fast bis zum Schnabel hinan, verflacht 
und verbreitert sich gegen den Stirnrand zu, hier einen rund begrenzten, tiber die Schalenmitte hinauf- 
ragenden und etwas einspringenden Mediansattel bildend. Auf der kleinen Klappe ist kaum die Andeutung 
einer Furche zu sehen; die Dorsalschale ist in der Mittellinie, jedoch nur in der unteren Schalenpartie, 
wegen des vorspringenden Mediansinus, ein wenig aufgewédlbt und senkt sich tief zu den spitzgerundeten 
Lateralloben des Stirnrandes hinab. Bei jungen Exemplaren ist dasselbe zu beobachten, wenn auch dort 
Sattel und Loben des Stirnrandes spitzer geformt sind. 

Die Schale ist mit feinen, enggestellten Radiallinien bedeckt, die jedoch nur in der Stirnregion 
deutlicher sichtbar und in der Wirbelregion héchstwahrscheinlich abgerieben sind. Ausserdem treten, 
ebenfalls in der unteren Schalenregion, Anwachsstreifen auf, von denen je nach der Grésse des Individuums 
einige sich sogar zu Lamellen verdicken kénnen. 

Das Auftreten dieser Art ist nicht haufig. 

Von Abich wurde diese Form als Varietét zu seiner Spirigera protea gestellt, jedoch ist schon 
oben auf das nicht Zuldssige dieser Auffassung hingewiesen worden. Es ist auch auffallend, dass Abich 
gerade die von ihm als typisch bezeichnete Form (Taf. VII, Fig. 7 und 9) unrichtig bestimmt hat. Diese 
gehéren mit ihrer deutlich itiberhéhten Gestalt sicher zu Spirigera subtilita Hall, wahrend ich der 
Auffassung Méller’s') und Rothpletz’*) beipflichte, dass auch die, der Athyris subquadrata Hall 
angeblich am niachsten stehende Form (von Abich auf Taf. VIII, Fig. 12 abgebildet) von Spirigera 
protea abzutrennen sei, es ist dies namlich die Spirigera subtilita Hall(?), die den einzigen Unter- 
schied gegen die echte Form zeigt, dass die Anwachsstreifen etwas kraftiger entwickelt sind und die Dicke 
ein wenig geringer ist. 

Beyrich*) hat in seiner Arbeit tiber die Kohlenkalk-Fauna von Timor (pag. 75, Taf. 1, Fig. 1) eine 
Spirigera globularis beschrieben, welche sp&ter Rothpletz (loc. cit. pag. 82, Taf. X, Fig. 4, 5) als 


1) Neues Jahrbuch 1879, pag. 225. 
*) Palaeont., Bd. XXXIX, pag. 83. 
') Abhandlg. k. Akad. d. Wissensch., Berlin 1864. 
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Spirigera timorensis nov. spec. beschrieb. Beide Formen sind aber Verschiedenes. Beyrich’s Spirigera 
ist die Spirigera subtilita Hall und dies deshalb, weil sie hdher als breit ist, eine nicht so tiefe Median- 
furche in der grossen Klappe aufweist und flachere Gestalt besitzt als dies nach Davidson’s Angaben (loc. 
cit. pag. 86) bei Spirigera globularis der Fall ist. 

Rothpletz’ Spirigera timorensis ist erstens etwas Anderes als Beyrich’s Art, deshalb weil hier 
keine Spur eines Foramens zu sehen ist und dies dort sehr gut sichtbar ist, ferner die Ausbildung der 
Dorsalschale und der Commissur eine andere ist; zweitens aber fallt diese neue Art deshalb unter Waagen’s 
Gruppe: Spirigerella, die von mir nur als Formengruppe von Spirigera aufgefasst wird. Auf Rothpletz’ 
Anschauung hin, dass Spirigerella eigentlich als Athyris zu bezeichnen ware, braucht man nur 
Waagen’s Bemerkung') (pag. 450) nachzulesen. 

Abich theilt Alles das, was er unter seinem Protea-Typus zusammenfasst, in zwei Gruppen: 

I. Jene, welche eine Medianfurche in beiden Klappen besitzen = das, was heute thatsachlich 

noch zur Spirigera protea gehért, und 

II. Jene, welche nur in der grossen Klappe den Sinus besitzen. 

Hierzu rechnet er aber auch die Formen, welche er als var. subtilita und var. ambigua 
bezeichnet. Letztere besitzt aber einen deutlichen Sinus in der kleinen Klappe, wie dies bei Spirigera 
ambigua der Fall sein muss, und unter ersterer Bestimmung birgt sich (Textfig. 9) theilweise auch wieder 
nur eine Spirigera ambigua. Abich hat sich also an seine eigene Eintheilung nicht gehalten! Waagen 
gruppirt die Spirigeren in zwei Gruppen: Simplices und Ornatae, doch auch diese Eintheilung scheint 
mir nicht sehr gliicklich, denn sie legt das Hauptgewicht nur auf ein Moment: die Schalenornamentik. 

Am besten erscheint die Eintheilung de Koninck’s (loc. cit. pag. 71), der die ganze Formenmenge 
der Spirigeren nach ihrem Gesammthabitus in fiinf Formengruppen zerlegt, welche nach der typischen 
Form jeweilig benannt sind. Von diesen kommt hier nur die Formengruppe der Spirigera globularis 
in Betracht, in welche er 

Spirigera globularis Phill. 
einstellt und in welche Gruppe hier auch die 
Spirigera protea Abich, 

Px subtilita var. armeniaca Arth., 

re felina Arth. 
einzutheilen ist, wahrend zur Formengruppe der Spirigera Roissyi 

Spirigera Abichi Arth. 

zu rechnen ist. 


Spirigera subtilita Hail var. armeniaca Arth. 
Taf. XXII, Fig. 6a—d, 7 a—d. 
Synonymie der Gattung: 
1852. Terebratula subtilita Hall: Stansbury’s Report of on exploration of the valley of the great Salt-Lake of 
Utah, pag. 409, pl. IV, Fig. 1, 2. 
1855. Athyris gregaria Hall; bei M’Coy: British Palaeozoic Fossils, pag. 435. 
1858-63. Athyris subtilita Hall; bei Davidson: British Fossil Brachiop., Part V, pag. 68, pl. I, Fig. 21, 22, pl. XVII, 
Fig. 8—10, London Palaeont. Soc. Vol. X. 
1864. Spirigera globularis Phill; bei Beyrich: Kohlenkalk-Fauna von Timor, pag. 75, Taf. I, Fig. 1, Abhandlg. 
Berlin. Akad. d. Wissensch. 
Weitere Synonymie siehe de Koninck: Faune du calcaire carbonifére de Belgique, Part VI, pag. 73, 
Annales du Mus. roy. d’hist. nat. de Belgique, Tome XIV, 1887. 
Synonymie der Variation: 
1878. Spirigera protea var. globularis Phill, partim; bei Abich: loc. cit. pag. 58, Taf. VII, Fig. 7, 9, Taf. VIII, Fig. 12. 
1878. . ‘i »  subtilita Hall partim; bei Abich: loc. cit. pag. 59, Taf. VIII, Fig. 11. 


Diese Species ist der oben beschriebenen Spirigera globularis dusserst ahnlich ; indessen lasst sich 
der eine Unterschied stets festhalten, dass bei Spirigera subtilita die Héhe die Breite iibertrifft oder 


1) Palaeont. Indica, Ser, XIII, Vol. L. 








> 
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gleich ist, wahrend bei Spirigera globularis das Gegentheil der Fall ist. Es. ergibt sich also daraus, 
dass trotz der absoluten Identitat beider Formen beziiglich der Sculptur und Dicke die Maassverhiltnisse 
der Hiéhe und Breite allein das trennende Moment sind und dass nur jene Typen beider Arten, bei denen 
beide Dimensionen fast gleich entwickelt sind, sich schwierig richtig unterbringen lassen werden (vergl. loc. 


pag. 276), weshalb sich auch ebensogut die Bestimmung der Lopinger Form’) als Spirigera subtilita vor- 
nehmen liesse. 


I. Il. 
Hihe (vom Wirbel zum Stirnrand) . . . 283 mm .. . 12 mm 
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Beide Schalen sind kraftig gewélbt; die Ventrale besitzt eine seichte Furche, in die Mitte der 
Wolbung eingesenkt, die einerseits nicht ganz bis zum dicken Wirbel hinaufreicht, andererseits im unteren 
Drittel verflacht und als breiter Stirnsattel sich im anderen Theile der Commissur bis tiber die Schalenmitte 
emporhebt. 

Auf der Dorsalschale ist eine Furche kaum angedeutet und das ist neben der grossen Globositit 
der Form fast der einzige Unterschied gegen die typischen irischen oder belgischen Stiicke; der Stirnrand 
senkt sich neben dem Mediansattel in der Form je eines miassig tiefen Laterallobus hinab und besizt in 
der Flankenregion abermals einen, jedoch dusserst flachen Lobus (Fig. 7), der bei dem Jugendexempla: 
noch nicht auftritt (Fig. 6). Bei diesem ist noch keine Spur einer Einsenkung in der Dorsalschale zu sehen ; 
die Commissur ist viel weniger gewellt und in der Ventralschale ist die charakteristische Furche noch 
schwiacher zu sehen, als es die Abbildung des freilich grésseren Exemplares bei Davidson (Taf. XVII, 
Fig. 10a) zeigt. Bei jungen Formen erscheinen auch die Wirbel viel schlanker und nicht so stark ein- 
gebogen, weshalb das ziemlich grosse Foramen ganz sichtbar ist. Erst bei weiterem Wachsthum ver- 
dicken sich die Wirbel und kriimmen sich stark gegen einander; gleichzeitig verengt sich das Foramen 
und die ganze Form wird dicker, so dass bei den dicken, alten Individuen wie Fig. 7 das Schnabelloch 
nur mehr wenig sichtbar bleibt. Eine Variation des dicken Typus der Spirigera subtilita liegt in 
einem Stiicke vor: Hier ist die Einsenkung in der Ventralschale fast so tief wie bei den Prot ea-Typen 
und in der Dorsalschale scheidet sich ein deutlicher Mittelwulst aus, der, von der Mitte der Schale 
ungefahr, zum Stirnsattel hinabzieht. 

Die Schalen sind mit feinen Radiallinien, in den Randpartien hauptsachlich, bedeckt, die von theil- 
weise gréberen Anwachsstreifen gekreuzt werden, welche sich zuletzt zu 1—2 Anwachslamellen verdicken, 

Spirigera subtilita var. armeniaca von Djulfa unterscheidet sich von der typischen Aus- 
bildungsform der Art Hall’s, heute Seminula subtilita Hall,?) durch gréssere Globositat, durch eine 
gegen den Stirnrand staérker zugeschnittene Form, durch ihr ganz kleines Foramen und durch eine leichte 
Furchung der Dorsalschale in der Wirbelregion, die tibrigens ahnlich, wenn auch stirker, jedoch in der 
Stirnpartie auftretend, auch von Koninck*) bei einem Exemplar aus dem Kalke von Naméche (Taf. XVIII, 
Fig. 1—4) beschrieben wird. Die Spirigera subtilita von Timor‘) zeigt denselben, fast kantig be- 
grenzten Wulst (Taf. I, Fig. 1), den auch die armenische Varietat besitzt. 

In der oben angefiihrten Synonymieangabe wurden hierher auch jene Formen gestellt, die Abich 
als Spirigera protea var. globularis beschrieb und auf Taf. VII, Fig. 7, 9 und Taf. VIII, Fig. 12 
abbildete. Die Griinde fiir diese Neubestimmung wurden oben beigebracht. In dem Absatze iiber Spiri- 
gera protea var. subtilita (Abich, pag. 59f.) finden wir aber gleichfalls Formen, welche heute anders 
beurtheilt werden miissen. In erster Linie sind es zwei, — Tafel VIII, Fig. 10, 13 — die als var. sub- 


tilita beschrieben sind, jedoch sich nach der friiher gegebenen Diagnose als zu Spirigera globularis 
gehérend erweisen. 


1) Richthofen: China, IV, pag. 175, Taf. XXII, Fig. 5. 

*) Hall and Clarke, Palaeont., Voj. VIII, Part 2, pl. XLVII, Fig. 19. 

*) Calcaire Carbonifére de la Belgique; Annales Mus. Roy. Belge, Taf. XIV, Part. VI. 
*) Beyrich: Kohlenkalk-Fauna von Timor; Abhandlg. Berlin. Akad. 1864. 
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Aus demselben Grunde kénnen von allen anderen Formen, die Abich hier beschreibt, nur mehr jene 
Arten als richtig anerkannt werden, die auf Taf. VIII, Fig. 11 und auf Taf. VIII, Fig. 12 abgebildet 
wurden, wahrend die Arten, die unrichtig auf Taf. VI, Fig. 11 abgebildet und in Textfigur 9 rectificirt 


wurden, schon als zu Spirigera ambigua gehdérend betrachtet werden miissen, was im Folgenden be- 
sprochen werden soll. 


Selten in der neuen Aufsammlung. 


Spirigera felina Arth. 
Taf. XXII, Fig. 8a—d, 9 a—d. 
1878. Spirigera protea var. ambigua; bei Abich: Bergkalk-Fauna etc., pag. 62, Taf. VI, Fig. 9, Textfig. 10. 
1878. i »  subtilita Hall partim; bei Abich: ibidem pag. 61, Taf. VI, Fig. 11, Textfig. 9. 


I, Il. Ill. 
Héhe (vom Wirbel zum Stirnrand). . . 32 mm .. . 28 mm 
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Globos, mit kraftig gerundeten Valven, deren Breite bedeutender als die Héhe ist, Die Wirbel sind 


dick; derjenige der kleinen Klappe ist nieder und stumpf, derjenige der grossen missig hoch, von ge- 
drungener Gestalt und bei grossen Exemplaren so stark iibergebogen, dass nur ein kleiner Theil des 
Schnabelloches sichtbar ist, welches bei jungen Individuen noch vollkommen frei liegt. 

Die Ventralklappe besitzt eine Furche, deren Anfange im Scheitel des Wirbels liegen; sie vertieft 
sich anfanglich stark, bleibt aber schmal, wird spater flach und breit und endet in einem breiten Median- 
sattel, der iiber die horizontale Trennungsebene beider Klappen hinaufreicht. 


a aa ear 26 


Als secundare Erscheinung, 
der ich nur eine pathologische Bedeutung zuerkennen michte, tritt in der Ventralfurche ein kleiner 


mittlerer Wulst auf, der indessen nur bei einem Exemplar sich beobachten lasst und den anderen allen 
fehlt. Die Ventralfurche ist keineswegs von Randwiilsten begleitet, sondern ist im oberen Theil der Schale 
in deren Wélbung eingesenkt; erst in den unteren Partien hebt sich je ein begleitender Randwulst heraus, 
der an den seitlichen Loben des Stirnrandes endet und ziemlich ebenflachig zur Flankencommissur ansteigt. 


Die Dorsalklappe ist in der oberen Schalenregion stark aufgeblaht; erst unterhalb der Mittellinie beginnt 
allmalig sich in der Breite des Stirnsattels ein dammférmiger Mittelwulst zu entwickeln, dessen Ober- 
seite nur minimal eingesenkt ist; von ihm fallt die Schale steil zu den weit hinabreichenden, verengten 


Seitenloben des Stirnrandes ab. Auf den Flanken bleibt die Commissur fast in der Trennungsebene der 
beiden Klappen. 


Die Schale ist in den unteren Partien mit feinen, enggestellten Radiallinien bedeckt und zeigt 
zahlreiche Anwachsstreifen, die sich bei alten Individuen am Ende zu einigen, dicken Anwachslamellen 
verstarken. 

Im Anfange war ich geneigt, diese Form mit der alten Spirigera ambigua zu vereinigen, mit 
der sie zweifelsohne grosse Verwandtschaft besitzt, nahm aber spiater auf Rath meines Freundes Diener 
hievon Abstand, und zwar aus folgenden Griinden: die neue Form ist viel globoser als alle europdischen, 
welche das Foramen ausserdem gross und deutlich zeigen, was hier nur bei jungen Individuen der Fall 
ist; die ventrale Mittelfurche ist sehr breit, bei Spirigera ambigua eher tiefer und schmiler; diese 
besitzt auch in der Dorsalschale eine deutliche Kerbung, hier findet sich eine dammartige Erhéhung. Alle 
diese charakteristischen Merkmale finden sich bei sémmtlichen (12) Exemplaren, welche die verschiedensten 
Altersstadien vorstellen, ohne dass eine einzige flachere Form die Méglichkeit der Annahme einer Variations- 
reihe zwischen der echten Spirigera ambigua und der Djulfaer Form gestatten wiirde. 

Ich nehme keinen Anstand, die oben in der Synonymie angegebenen Formen, welche Abich theils 
als Spirigera protea var. subtilita, theils als Spirigera protea var. ambigua beschrieben hat und 
deren beste Abbildungen in Textfig. 9 und 10 angeblich zu finden sind, ebenfalls zu der neuen Art zu 
stellen. Abich’s Arten besitzen vielleicht eine etwas kraftigere Einkerbung in der Dorsalschale, als sie die 
typische neue Form besitzt, indessen kommen in meinem neuen Materiale auch solche Ausbildungsreihen 
vor, so dass ein Uebergang hergestellt erscheint. 
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Spirigera Abichi Arth. 
Taf. XXII, Fig. toa—d, 11a—d, I2a-d (?). 
1878. Spirigera Roissyi L’Eveillé in Abich: Bergkalk-Fauna etc., pag. 62, Taf. VI, Fig. 12, Taf. VII, Fig. 8. 


1878. a planosulcata Phill. in Abich: ibidem pag. 63, Taf. VIII, Fig. 4. 
I. Il. 
Héhe (vom Wirbel zum Stirnrand) . . . 23 mm . . . 8 mm 
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Sie besitzt einen gerundeten Umriss; der ventrale Wirbel ist massig gross, von gedrungener Gestalt. 
mit grossem, unverdecktem Schnabelloch; der dorsale Wirbel ist im Vergleich mit anderen Formen verhiltnis- 
massig spitz und beriihrt den ventralen unterhalb des Foramens. Beide Klappen sind kraftig gewdlbt, die dorsale 
etwas mehr als die ventrale. Die grosse Klappe zeigt eine tiefe und enge, in die Wélbung eingesenkte 
Furche, welche am Scheitel des Schnabels schon beginnt und erst im unteren Schalendrittel verflacht und 
sich - verbreitert. Die Furche begleitende Wiilste treten ebenfalls erst im unteren Schalendrittel auf und enden 
an den relativ seichten Lateralloben des Stirnrandes. In der kleinen Klappe ist ebenfalls eine, jedoch nur 
sehr schwache und seichte Furche zu sehen, die auf dem Buckel beginnt und sich gegen den Stirnrand etwas 
erweitert; sie ist von ganz niederen Wiilsten begleitet, die gegen unten zu verflachen. Seitwarts der Wiilste 
bildet sich gegen den Stirnrand zu eine schwache Einsenkung heraus, welche die Lateralloben der Com- 
missur bilden. Diese selbst zeigt in der Mitte eine seichte, gerundete Aufwélbung, welche, von oben be- 
trachtet, eingekerbt erscheint. An diesen Sattel schliesst sich seitwarts je ‘ein flacher Lobus an; an den 
Seiten verlauft die Commissur genau in der horizontalen Trennungsebene beider Klappen. 

Sammtliche Exemplare (7) sind nur als Steinkerne erhalten, auf denen man beim grissten Exem- 
plare (1) die Abdriicke von enggestellten Anwachsstreifen beobachtet, von denen die letzten stark verdickt sind. 

Bei kleinen Exemplaren, von denen eines mit den sub II gegebenen Maassen in Fig. 10 abge- 
bildet ist, sind fast dieselben Verhdltnisse wie bei dem alten Individuum wiederzufinden. Jedoch sind erstere 
etwas flacher, wodurch die beiden Klappen in scharferer Weise gegeneinander articuliren, als dies bei alten 
Exemplaren der Fall ist. 

Ich bin etwas in Zweifel, ob die folgende Form (Taf. XXII, Fig. 11) auch mit Spirigera Abichi 
zu identificiren sei. Indessen sind fiir mein Auge die Unterschiede zu untergeordneter Natur, umsauch nur 
eine Varietat abzutrennen. Diese Form, vertreten durch ein einziges Exemplar, besitzt folgende Maasse: 


Héhe (vom Schnabel zum Stirnmrand). . . Il mm 
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n 
Sie ist etwas breiter als die anderen; besitzt ausserdem eine breitere Furche in der grossen Klappe, 


welche tief in dieselbe eingesenkt ist; der Stirnrand ist vorn etwas starker undulirt und kraftiger eingekerbt ; 
in der kleinen Klappe ist die seichte Furche ebenso zu sehen wie bei den anderen Stiicken, und ihr Wirbel hebt 
sich spitzer aus der Klappe heraus, so dass sich eine Art von abfallender Schlosslinie ausbildet. 

Es ist ein freilich einigermaassen gewagtes Unternehmen, Formen eines alten Materiales nur nach 
Text und Abbildung, ohne dass die Originalstiicke selbst beigebracht sind, neu bestimmen zu wollen. In- 
dessen ist es so ziemlich auf den ersten Blick erkenntlich, dass die von Abich abgebildeten Exemplare 
weder der Formengruppe der Spirigera Roissyi noch der Spirigera planosulcata angehdéren, dass 
Abbildung und Beschreibung aber auf ein und dieselbe Form hinweisen, welche sich in der neuen 
Aufsammlung vorfand. 

Spirigera Roissyi L’Ev. ist eine ziemlich variable Form, aus deren Mannigfaltigkeit spater die 
Arten Spirigera Roissyi, Spirigera Roissyana Keyserl.’) und Spirigera pectinifera Sow. 
abgetrennt wurden, und Koninck, der in der Fixirung der Arten auf einem, ich glaube etwas zu eng- 
herzigen Standpunkte steht, sogar -jene Formen, die Davidson als Spirigera Roissyi beschrieb, aber- 


1) Reise ins Petschoraland 1846, pag. 237, auf Grund der Abbildung Verneuil’s in »Russia and Urale, Vol. II, 
Taf. IX, Fig. 2. 
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mals theilt und aus ihnen die Arten Spirigera Roissyi s. s.. Spirigera rotundata de Kon., 
Spirigera ingens de Kon macht, Spater hat auch Waagen eine Anzahl von Variationen als selbst- 
standige Arten isolirt, die sich im indischen Productus-Kalke finden. 

Der Typus der Spirigera Roissyi, wie sie Koninck jetzt beschrankt, ist festgehalten auf 
Taf. XIX, Fig. 19—23, Fig. 28—29 seines oft citirten Werkes, Er zeigt in der Breite verlangerten Umriss, im 
Ganzen mehr flache Gestalt, gleiche Dicke beider Valven, welche sich vorn in einem schwach gewellten 
Stirnrand treffen und beiderseits eine seichte Furche besitzen, die besonders in der unteren Schalenregion 
sich tiefer entwickelt. Der Wirbel der Ventralschale ist kraftig tibergebogen und besitzt ein offenes Foramen, 
der Dorsale ragt ziemlich spitz, sich jedoch rasch verdickend, aus der Ebene heraus. Die Schale ist mit 
stacheligen Lamellen bedeckt, die in der unteren Schalenpartie einen Kranz um dieselbe legen; sind sie 
gebrochen, so bleiben wenigstens die Rauhigkeiten, die ihre Stiimpfe verursachen, auf der Schale zuriick. 

Mit diesem derart fixirten Typus stimmt Abich’s Form (Taf. VI, Fig. 12, Taf. VII, Fig. 8) nicht 
iiberein, denn sie zeigt nicht die fliigelartig erweiterte Gestalt der Fig. 28 (Koninck, Taf. XIX), auch nicht 
die tiefen, flachen Einsenkungen in beiden Klappen, und ist auch bedeutend globoser. 

Die Unterschiede, welche mich bestimmen, die Spirigera planosulcata Abich’s (Taf. VIII, 
Fig. 3) von der Originalform Phillips’ abzutrennen, wie sie aus europdischen Vorkommnissen bekannt ge- 
worden ist, sind folgende: 

Abich’s Form ist bedeutend breiter im Verhialtnis zur Héhe, besitzt in beiden Klappen eine seichte, 
jedoch gut kenntliche Furche, was bei der europdischen Art, besonders in der engen Fassung Koninck’s 
nie zu sehen ist; sie besitzt ferner einen viel starker gewdlbten Stirnrand, der im Mediansattel deutlich gekerbt 
ist, was bei den belgischen und englischen Formen in der Regel nicht vorkommt. Eine einzige Ausnahme, 
soweit mir bekannt ist, bildet eine Art, die Davidson unter seinen Carbon-Formen (Taf. LII, Fig. 4) als 
Athyris ? abbildet, ohne mehr dariiber zu sagen, als dass dies vielleicht eine aberrante Form der Spiri- 
gera planosulcata sei. Sie zeigt einen ziemlich hohen Grad der Verwandtschaft mit der armenischen 
Art, speciell mit dem (Fig. 11) abgebildeten alten Exemplar, das ahnlichen Umriss, Gestalt der Wirbel, des 
Foramens und der Schlosslinie, ferner ebenfalls Furchen in beiden Klappen besitzt, von denen die Dorsal- 
klappen sowie der Stirnrand nur einfacher geformt sind, als wir es bei der armenischen Art fanden. 

Auch Abich lagen, so wie heute, nur Steinkerne vor, auf denen keine Spur der lamellésen Schalen- 
anhinge mehr zu sehen sein konnten, und auch die Anwachsstreifen, von denen er spricht, sind sicher nicht fiir 
die Bestimmung der Djulfaer Art gerade als Spirigera planosulcata beweisend, denn diese kommen 
ja auch bei anderen Formen vor. 

Ich glaube vielmehr, dass die von Abich beschriebenen beiden Arten, nachdem deren irrige Be- 
stimmung nachgewiesen wurde, nun ganz gut zusammengezogen werden kénnen, da Text und Abbildung 
dies gestatten und dass sie mit den neuen Funden yereinigt werden miissen, zu einer neuen Art, deren 
Verwandte im oberen indischen Productus-Kalk auftreten. 

Jene leicht variirte Form, deren wahrscheinliche Zugehérigkeit zur Spirigera Abichi oben 
angenommen wurde, steht jenem Typus nahe, den Waagen') als Athyris subexpansa Waag. (pag. 478, 
Taf. XXXIX, Fig. 1—5) beschrieben hat. Zwar wird diese Art im Alter bedeutend breiter, die kleine 
Klappe, besitzt gar keine und die grosse Klappe keine so tiefe Furche, und der Stirnrand hat in der Mitte 
des Mediansattels nur bei ganz alten Individuen eine deutliche Kerbung, aber immerhin ist eine nicht un- 
bedeutende Aehnlichkeit nicht zu leugnen 


Spirigera Abichi fand sich bei der neuen Aufsammlung ziemlich selten (sieben Exemplare) vor. 


Spirigera cfr. Abichi Arth. 
1878. Spirigera planosulcata var. rugosa nov. form.,; bei Abich: Bergkalk-Fauna etc., pag. 64, Taf. VIII, Fig. 3. 


Dieselben Griinde, welche fiir die Abtrennung jener Formen, die Abich als Spirigera plano- 
sulcata beschrieb, von der Grundform selbst maassgebend waren, gelten hier auch fiir die neu ausgeschiedene 
nov. form. rugosa Abich’s, die sich im neuen Materiale nicht vorfand. 


1) Palaeont. Indica, Ser. XIII, Vol. I. 


Beitrige zur Pali’ontologie Oesterreich-Ungarns. Bd, XII, 
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Sie besitzt eine in die Breite ausgedehnte Gestalt, die daher gewisse Aehnlichkeit im Umriss mit 
Waagen’s Athyris subexpansa besitzt. Die grosse und kleine Klappe zeigt aber je eine starkere Haupt- 
furche und viel schwachere Nebenfurchen, die den Stirnrand, welcher in der Mitte wieder gekerbt ist, in 
viel stirkerer Weise unduliren, als es bei der Hauptform zu sehen ist. Ausserdem ist diese Varietat dicker, 
wihrend das Verhialtnis der Héhe zur Breite laut der angegebenen Maasse bei Abich (100 : 133) trotz seine: 
gegentheiligen Aeusserungen bei Varietat sowohl, als Hauptform dasselbe bleibt. 

Auf den ersten Blick erinnert diese Varietéat an die Spirigera Roissyana Keyserl., jedoch besitzt 
diese nur in der grossen Klappe eine Radialfurche, die daher die Mittelpartie der Dorsalschale hoch empor- 
drangt, wahrend die anschliessenden Seitentheile tief herabhaingen. 


Spirigera nov. spec. indet. 
Taf. XXII, Fig 134, d. 


Héhe (vom Wirbel zum Stirnrand). . . 12 mm 
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Diese durch wenige und mangelhafte Exemplare vertretene Art hat einen auffallend eckig geformten 
Umriss und ist von dick aufgeblahter Gestalt. 

Die grosse Klappe ist bedeutend breiter als hoch, und die grésste Breitenausdehnung wird im unteren 
Schalendrittel erlangt; in ihre stark aufgeblahte Ventralwélbung ist eine tiefe, ziemlich schmale Furche ein- 
gesenkt, die im Scheitel beginnt und auseinandertretend am Stirnsattel endet; sie ist von seitlichen Leisten 
mit gerundeter Oberflache begleitet, die an den Stirnloben abschneiden. Der Schnabel ist fiir die grosse Breite 
der Schale auffallend kurz, spitz und wird von einem offenliegenden, mdssig grossen Schnabelloch durchbohrt. 

Die kleine Klappe ist von gleicher Gestalt und Dicke wie die grosse, besitzt ebenfalls eine Median- 
furche, die von deutlichen gerundeten Leisten begrenzt wird, auswdrts welcher gegen den Stirnrand zu 
je eine kurze zweite Furchung zu beobachten ist. 

Die Commissur zeigt in der Wirbelregion die Ausscheidung einer Schlosslinie, auf den Seiten einen 
leicht gewellten Verlauf und auf der Stirnseite dort, wo der Mediansattel emporstrebt, einen eckigen Verlauf 
desselben. Er besitzt in der Mitte in Folge der Dorsalfurche eine kleine secundare Einkerbung und springt im 
Ganzen ziemlich weit in die Schale ein; an diesen Mediansattel schliesst sich seitwarts je ein kleiner Lobus an. 

Diese Form steht durch die Abtrennung einer Schlosslinie vom Verlaufe der Commissur, durch deren 
Verlauf und durch die Art der Sculpturirung abseits von der grossen Formenmenge der Spirigera-Typen. 
Durch die Schlosslinie findet eine Annaherung an die bei Davidson abgebildete Athyris ? (Taf. LIU, 
Fig. 4) statt, sowie durch den Umriss der Schalen und die relativ weit voneinander abstehenden Wirbel 
eine Art Convergenzerscheinung mit Martinia zu bemerken ist. Freilich die Beschaffenheit der Schale, 
die hier fehlt und an deren Stelle nur enggestellte, manchmal etwas gribere Anwachsstreifen auftreten, kann 


hier nicht herangezogen werden. Es geniigt das Fehlen eines Deltidiums um die Zuweisung der vorstehenden 
Art zu Spirigera zu rechtfertigen. 


Uncinulus Jabiensis Waagen. 
Taf. XXII, Fig. 14a—d, 15 a—d. 


1887. Uncinulus Jabiensis Waagen: Palaeontol. Indica, Ser. XIII, Vol. I. Productus-Limestone Fossils, pag. 427, 
Taf. XXXIV, Fig. 2. 


Héhe (vom Schnabel zum Stirnrand). . . 13 mm 
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Diese Form zeichnet sich durch annahernd pentagonale Form aus; beide Klappen sind von ungleicher 
Dicke, die Ventrale fast flach, die Dorsale aufgeblaht. Ungefahr in zwei Drittel der Schalenhéhe, und zwar 
dem Stirnrande gendhert, scheidet sich in der Ventralklappe ein gegen oben zweiseitig begrenzter, breiter 
Sinus aus, dessen Boden ein wenig aufgewdlbt ist; diese zweiseitige Begrenzung ist die Ursache zweier 
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emporstehender Fliigel in der Ventralklappe, welchen auf der Dorsalen zwei herabhangende Loben entsprechen, 
zwischen denen die mittlere Partie emporgedrangt ist. Die Commissur ist in der oberen Flankenpartie gerad- 
linig, in der unteren und langs des ganzen Stirnrandes zackig-kammférmig ineinander greifend. Diese Art 
von Berippung ist eng und kraftig und die einzelnen Rippen auf der Ventralseite stumpf-, auf der Dorsalen 
scharfkantig begrenzt; sind sie in der Mitte des Stirnrandes von gleicher Starke, auf den seitlichen Loben- 
fligeln am grébsten, von wo sie rasch gegen die Flanke zu kleiner werden. Sie reichen nur wenig iiber 
das untere Drittel der Héhe hinauf, so dass beide Klappen oben vollkommen glatt sind. Der Schnabel der 
grossen Klappe ist kurz und gedrungen, derjenige der kleinen Klappe dusserst unansehnlich; die Schlosslinie 
gebogen und sehr kurz. 

Die Schale ist faserig und nicht punktirt. 

Das Innengeriist ist hier unbekannt. 


Wohl gibt es Unterscheidungsmerkmale zwischen der indischen und armenischen Art, solche sind 
z. B. dass die Rippen im Sinus zahlreicher sind und die Mitte des Stirnrandes — Abich wiirde sagen: 


weniger »kanzelférmig« — emporragt; das sind aber Unterscheidungsmerkmale von so geringer Bedeutung, 
dass sie nicht einmal eine Varietaitsausscheidung rechtfertigen wiirden. 

In der Salt-Range ist diese Art aus den Jabi beds bekannt. 

Waagen hat in seiner beriihmten Arbeit drei nahe verwandte Arten ausgeschieden: 

Uncinulus Theobaldi, 

Ss Jabiensis, 

- posterus, 
spater hat Rothpletz') (pag. 84) die beiden ersteren Arten wieder eingezogen und als Synonyme der alten 

Rhynchonella timorensis Beyrich?) 
aufgefasst. Dann hat Diener®) (pag. 69) auf Grund seines neuen, reicheren Materiales wohl den Unci- 
nulus Theobaldi ebenfalls eingezogen, die andere Art aber, als gut unterscheidbar, wieder beibehalten. 
Léczy*) (pag. 112) endlich zieht alle drei Waagen’schen Arten sogar ein, nennt aber die Art von Timor 
bei ihrem Untergattungsnamen 
Uncinulus timorensis Beyr. sp. 

Ich schliesse mich der Auffassung Diener’s an, denn von Uncinulus Theobaldi zum Unci- 
nulus timorensis geht eine durch das Chitichun-Material geschlossene Entwicklungsreihe. 

Uncinulus Jabiensis (Taf. XXII, Fig. 14a—d, 15 a—d) und posterus miissen aber bestehen 
bleiben. Ersterer unterscheidet sich von Uncinulus Theobaldi durch breite, ovale, dickere Gestalt und 
breiteren Wirbel und ist flacher und enger berippt als Uncinulus timorensis, wahrend Uncinulus 
posterus eine kleinere, globosere Rhynchonella-artig berippte Form ist. 

Nur wenige Exemplare in der neuen Aufsammlung. 


Familie: Rhynchonellidae Gray. 


Gattung: Uncinulus Bayle. 


Uncinulus Wichmanni Rothpl. sp. 
Taf. XXII, Fig. 16a—-d. 
1878. Rhynchonella pleurodon Phill. (part.); bei Abich: Bergkalk-Fauna etc., pag. 68, Taf. VIII, Fig. 8. 
1892. z Wichmanni Rothpletz: Perm-, Trias- und Jura-Formation auf Timor und Rotti, pag. 85, Taf. X, 
Fig. 9. Palaeont., Bd. XXXIX. 

Héhe (vom Wirbel zur Stirnrand). . . 7 mm 
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1) Palaeont., Bd. XXXIX. 

*) Abhandlg. Berlin. Akad. 1864. 

*) Himalayan Fossils, Vol. I, Part 3. 

*) Reise des Grafen Széchenyi in Ostasien, Bd. III, 1898. (Deutsche Uebersetzung.) 
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Diese kleine Form hat eine globose, triangulire Gestalt, deren Stirnecken abgerundet sind; die 
Ventralklappe ist bedeutend flacher gewilbt als die Dorsale, die eher kugelig aufgetrieben ist, und zwar in der 
Stirnregion. Hier scheidet sich auch ein ventraler Sinus aus, dessen Boden ein wenig gekriimmt ist und 
den Stirnrand stark nach oben driickt. Seitwarts scheiden sich kleine, stumpfe, herabhangende Fliigel aus. 
Auf der Stirnregion tritt eine kriftige, kantige Berippung auf, die unterhalb der halben Schalenhihe er- 
lischt. Fiinf Falten sind im Stirnsinus zu sehen und fiinf successive kleiner werdende auf den Fliigeln, 
wihrend der Rest der Lateralcommissur geradlinig vorlauft. Der Wirbel der Ventralklappe ist klein, spitz, 
ein wenig tibergebogen und tragt an der Spitze ein kleines Foramen. 

Das wiren dieselben Verhidltnisse, die wir auch bei der Art von Ajer mati finden; ob die Details 
bei beiden Formen ebenfalls iibereinstimmen, ldsst sich nach der kurzen skizzenhaften Beschreibung bei 
Rothpletz und der etwas zu groben Abbildung des theilweise gebrochenen Originalstiickes nicht feststellen. 

Von den Abich’schen Rhynchonellen dhnelt die, Fig. 8 abgebildete Form entschieden am meisten 
der Art von Ajer mati, wahrend die pag. 67 beschriebene, und Fig. 7 abgebildete Form etwas Anderes zu 
sein scheint und eher sich an Uncinulus posterus Waagen in Folge ihrer hoch hinaufreichenden Be- 
rippung anschliesst. Freilich ist diese wieder griber als dort. 


Zwei Exemplare in der neuen Aufsammlung. 


Familie: Terebratulidae King. 
Gattung: Notothyris Waagen. 


Notothyris djoulfensis Abich sp. 
Taf. XXI, Fig. 9 a—d 
1878. Terebratula djoulfensis Abich: Bergkalk-Fauna etc., pag. 68, Taf. VI, Fig. 10. 
1879. e bei Méller: Ueber die bathrologische Stellung der Djulfa-Schichten. Neues 
Jahrbuch fir Min., pag. 228. 
1887. Notothyris djoulfensis (Abich) Waagen: Productus-Limestone Fossils, Palaeont. Indica, Ser. XIII, Vol. I, 
pag. 379, pl. XXVIII, Fig. 5, 6. 


Hohe (vom Wirbel zum Stirmrand). . . 12 mm 
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Diese, von Abich aufgestellte, spiter von Médller als ganzlich unbrauchbar wieder eingezogene Art 
hat sich trotz alledem in der Literatur nicht nur erhalten, sondern erwies sich, wie Waagen genauer aus- 
fiihrt, von grosser Bedeutung fiir die stratigraphische Parallelisirung der Ablagerungen von Djulfa. Sie 
findet sich selten in Hocharmenien, fand sich aber auch in mehreren Exemplaren im mittleren Productus- 
Kalke der Salt-Range bei Musakheyl. 

Waagen hat eine minutiés genaue Beschreibung dieser Art gegeben und ihre Verwandtschaften 
besprochen, so dass keine erneuerte Besprechung von Néthen ist. 

Die vorliegenden Stiicke (zwei Exemplare) unterscheiden sich nur insoferne von den bisher bekannten 
Formen aus Armenien und Indien, dass ihre Faltelung ein wenig einfacher ist, indem statt neun nur acht 
Falten in der Stirnregion auftreten, ausserdem die Anwachslamellen hier nicht so deutlich und grob, sondern 
dusserst fein auftreten. 

Da bei dieser einen Gattung die Faltelung des Steinrandes in Alteren Niveaux sich verringert, z. B. 
Notothyris simplex Waagen aus den untersten Lagen des mittleren Productus-Kalkes, in jiingeren sich 
vermehrt, z. B. Notothyris Warthi Waagen aus den oberen Productus-Kalken, so wiirde diese etwas 
einfachere Plicatur der vorliegenden Form fiir etwas griésseres Alter sprechen, als es die Mittelregion des 
mittleren Productus-Kalkes ist. 


Bryozoa. 
Polypora div. gen. 


1878. Polypora fastuosa de Kon., bei Abich: Bergkalk-Fauna etc., pag. 83, Taf. XI, Fig. 20. 
Abich hat unter dieser genauen Bestimmung eine kleine Bryozoe beschrieben und abgebildet. Da 


aber die Beschreibung eigentlich nur die Porenreihen angibt und die Zeichnung zu stark schematisirt ist, 
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so lasst sich nur das Eine mit Sicherheit behaupten, dass diese Bryozoe der Koninck’schen Species wohl 
ahnelt, jedoch nicht mit ihr identificirt werden kann, weil das Verhiltnis zwischen den Aesten, ihren 
Zwischenrdumen und den Verticalsparren ein anderes ist. Gerade die, von Abich besonders hervorgehobene, 
reihenweise Anordnung der Poren ist anders bei der indischen als dieser armenischen Art zu sehen. 


Einige kleine Fragmente, welche drei Arten angehéren, die die neue Aufsammlung enthdlt, sind 
zu schlecht, um generisch bestimmt zu werden. 


Crinoidea. 


Cyathocrinus cfr. ramosus Schloth. sp. 


1817. Eucrinites ramosus Schlotheim: Denkschriften k. Akad. d. Wissensch, zu Miinchen, pag. 20, Taf. II, Fig. 8, 
Taf. Ill, Fig. 9—13, 15. 


1848. Cyathocrinus ramosus Geinitz: Deutsches Zechsteingebirge, pag. 16, Taf. VII, Fig. 3—6. 
1861. ° ° Schloth, sp. in Geinitz: Dyas, pag. 109, Taf. XX, Fig. 1o—14. 

Einige Stielglieder liegen vor, die am ehesten sich an diese Form aus dem unteren deutschen 
Zechstein anschliessen. 

Die Glieder tragen sparliche Cirrhen, sind tonnenférmig, von fast gleicher Héhe und Breite, zeigen 
an den Gelenkflachen einen gekerbten, ringférmigen Randwulst und eine vertiefte, fein radial gestreifte 
innere Zone mit engem runden Nahrungscanal. Der Unterschied gegen Cyathocrinus ramosus 
besteht darin, dass die armenische Form einen flachen, erhéhten Ring rund um den Nahrungscanal besitzt, 
welche der deutschen Form fehlt. 

Nahe verwandt ist der indische Cyathocrinus kattaensis Waagen,') der jedoch keinen so 


deutlich abgetrennten Randring und ein flach vertieftes Mittelfeld besitzt; die Glieder sind hier von 
wechselnder Grisse. 


Cyathocrinus cfr. virgalensis Waagen. 
1878. Poteriocrinus Abich: Bergkalk-Fauna etc., pag. 84, Taf. XI, Fig. 18, 19. 
1887. Cyathocrinus virgalensis Waagen: Salt-Range Fossils, Vol 1, pag. 825, pl, XCV1, Fig. 13—15. 

Es liegen einige Stielglieder vor, die vielleicht am ehesten hier angeschlossen werden kénnen an 
jene Formen, von der Waagen einige Kelchtafeln und Stielglieder beschreibt. 

Letztere stehen alternirend, indem dickere und diinnere Glieder aufeinanderfolgen. Die Gelenk- 
flichen zeigen wieder einen grobgekerbten Rand, der hier bedeutend breiter als bei der eben beschriebenen 
Art ist; der Centraltheil ist tief eingesenkt, glatt und der Rand rund um den grossen Nahrungscanal ein 
wenig verdickt. Es kommt mitunter vor, dass der Centraltheil ganz herausbricht, so dass nur mehr der 
gekerbte Randring bestehen bleibt. 

Der Unterschied gegen den indischen Cyathocrinus virgalensis besteht darin, dass bei diesem die 
Gelenkflachen fast ebenflachig sind. 


Mdglicher Weise gehéren auch jene »Stengelglieder 4hnlich Eucrinus liliiformise, die Beyrich *) 
von Timor beschreibt, zur selben Gattung. 


Poteriocrinus? sp. 
1887. Poteriocrinus? sp.; bei Waagen: Salt-Range Fossils, Vol. I, pag. 831, pl. XCVI, Fig. 16—18. 
Hierher waren einige Stielglieder zu stellen, die grosse Aehnlichkeit mit jenen Formen besitzen, die 
Waagen unter obiger Bezeichnung anfiihrt. 
Die Glieder sind so ziemlich von gleicher Grésse und tragen Cirrhen; die Gelenkflachen sind fast 


eben, gegen die Mitte nur wenig eingesenkt und zeigen eine feine Kerbung, aus radial gestellten Furchen 
gebildet. Der Nahrungscanal ist sehr klein. 


1) Productus, Limestone Fossils, Vol. I, pag. 828, pl. XCVI, Fig. 2. 
*) Ueber eine Kohlenkalk-Fauna von Timor, pag. 71, Taf. III, Fig. 2, Abhandlg. Berlin. Akad. 1864. 








286 F. Frech und G. v. Arthaber. [126] 


Die indische Form besitzt -wechselnd gréssere und kleinere flache Glieder, worin der Unterschied 
gegen die armenische Art besteht. 


Coelenterata. 
Gattung: Amplexus Sow. 


Amplexus Abichi Waag. u. Wentz. 
1878. Amplexus coralloides Sow.; bei Abich: Bergkalk-Fauna etc., pag. 84, Taf. XI, Fig. 10. 
1878. . si var. geniculatus; bei Abich: loc, cit. pag. 85, Taf. X, Fig. 12, Taf. XI, Fig. 15. 
1879. ° sp; bei Méller: Ueber die bathrologische Stellung der Djulfa-Schichten. Neues Jahrbuch fiir Min., 
pag. 237 u. f. 
1887. Amplexus Abichi Waag. u. Wentz; Salt-Range Fossils. Palaeont, Indica, Ser. XIII, pag. 903. 

Waagen hat eine Einzelkoralle, deren Verbreitungsgebiet an der oberen Grenze der Khundghat 
und Jabi beds liegt, mit jener Form identificirt, die Abich von Djulfa als Amplexus coralloides Sow. 
falschlich beschrieben und Fig. 10 abgebildet hatte; die Richtigkeit dieser Bestimmung hatte schon Moller 
angezweifelt und fiir diese Abbildung sowohl als auch fiir simmtliche andere Coralloides-Typen Abich’s 
(Taf. IX, Fig. 12, Taf. X, Fig. 24, Taf. XI, Fig. 14, 15) nur die generelle Bezeichnung A mplexus sp. 
gelten lassen. 

Die Charakteristik, die Waagen von dieser hier in Rede stehenden Art gibt, erwahnt die gestreckt 
conische, fast cylindrische, meist ein wenig gekriimmte Gestalt; die Epithek ist madssig dick, langsgestreift 
mit theilweise groben, verdickten Anwachsringen. Der Querschnitt zeigt eine Anzahl (26—28) nicht besonders 
kraftig entwickelter Septen (beim Durchmesser von 18 mm), deren griésste ungefahr ein Viertel des Durchmessers 
lang sind; das Hauptseptum ist nicht deutlich zu sehen und liegt in einer schmalen Septalgrube. Im Liangs- 
schnitt tritt die kurze Endzelle hervor, die wellig unregelmdssig gebildeten Béden, sowie die ringférmig 
verwachsenen Synaptikeln, von denen aus die Béden gegen aussen herabsinken. 

Die Lange erreicht im Maximum eine Grisse von 75 mm bei einem Durchmesser von 23 mm. 

Ausser der von Waagen hierher gezogenen Fig. 10 ist von derselben Taf. XI noch zu _ rechnen: 
Fig. 15, Amplexus coralloides var. geniculatus Abich, Fig. 17, eventuell Zaphrentis Omaliusii 
Milne Edwards und vielleicht Taf. IX, Fig. 234, Lophophyllum tortuosum Kon. Abich stellt auch 
Taf. IX, Fig. 24 hierher, bei der sich die merkwiirdige Bezeichnung: Amplexus coraloides und 
Amplexus spinosus findet, die durch den Druckfehlerhinweis nicht klarer wird, und Amplexus 
coralloides var. geniculatus Abich von Taf. X, Fig. 12. Alle diese Formen lassen sich mit einiger 
Sicherheit zu Waagen’s Art zahlen. 


Gattung: Zaphrentis Rafinesque.') 
? Untergattung: Pentaphyllum de Kon. 
Pentaphyllum de Kon‘nck: Nouvelles rech. sur les animaux du terrain carbonifére de la Belgique, 39 Bd. der Mém. 

Acad. roy, de Belgique. 1872, pag. 58 

»Zaphrentis ahnliche Korallen, in deren Septalbau fiinf Septa (zwei Seitensepta, ein Gegenseptum 
und zwei neben dem Hauptseptum liegende Septa erster Ordnung) die tibrigen an Gridsse _ itibertreffen.<« 
So wiirde die abgekiirzte Diagnose der Gattung de Koninck’s lauten. 

Hinzuzufiigen ware jedoch: »Die Finftheiligkeit« ist nur in denjenigen Theilen der cylindrischen 
Einzelkoralle sichtbar, in welchen die Septa das Centrum nicht erreichen. Hand in Hand mit der periodisch 
auftretenden Ausdehnung der Septa erster Ordnung bis zum Mittelpunkt erlangen dieselbe gleiche Griésse. 

Diese letzteren Querschnitte sind dann von einer Zaphrentis mit undeutlich ausgepragter Septalgrube 
nicht zu unterscheiden. Auch die feinere Structur stimmt ganz mit Zaphrentis iiberein. Die Béden sind 
regelmdssig schwach convex aufgewélbt. Die Septa zeigen im Diinnschliff: 1. einen schmalen Primarstreif, 


') Herr Prof. F. Frech hatte die Freundlichkeit, die hierher gehérenden Korallen einer Durchsicht zu _unter- 
ziehen und theilt mir hiertiber das Vorstehende mit, wofiir ich meinen verbindlichsten Dank ausspreche. 












[127] 


Ueber das Paldozoicum in Hocharmenien und Persien. 287 









der meist als einheitliche dunkle Linie erscheint und bei besonders giinstig erhaltenen Praparaten seine 
Entstehung aus bogenfirmig, von aussen nach innen verlaufenden Septaldornen (»Trabekeln« auct.) erkennen 
lasst; 2. zwei breitere, aus strahligen Kalkpartikeln bestehende Seitentheile. 


<z 


Fig. 51. Schematisirter Querschnitt durch Zaphrentis. 
























Dem Querschnitte der vorliegenden Art entspricht die Diagnose de Konincks’s besser als die Ab- 
bildung der typischen Art (loc. cit. Taf. IV, Fig. 8.) (,Pentaphyllum« caryophyllatum de Kon. 
ibidem Fig. 9, gehdrt tiberhaupt nicht hierher, sondern ist ein Amplexus mit vier — nicht fiinf — unregelm4ssig 
verlangerten Septen.) 

Aus den zwischenliegenden Formationen, in dem korallenreichen Obercarbon') und der unteren Dyas 
ist keine Zaphrentis-Form bekannt, welche sich auch nur entfernt mit der fiinftheiligen Anordnung der Septa 
von Pentaphyllum vergleichen liesse. Es liesse sich also hier die phylogenetisch interessante Frage auf- 
werfen, ob die »Gattung Pentaphyllume« sich vom Untercarbon bis in die obere Dyas fortgesetzt habe, 
oder ob nicht in verschiedenen Zeiten ein in gleicher Weise abandernder Zweig von dem Hauptstamme 
Zaphrentis ausgegangen sei. Ich halte diese letztere Méglichkeit mit Riicksicht auf die Geringfiigigkeit 
der Abanderung und den gelegentlichen Riickschlag zur Zaphrentis-Form fiir wahrscheinlicher und méchte 
diese »geologische Convergenz«, die Wiederkehr derselben Abianderungen in verschiedenen geolo- 
gischen Perioden von der Convergenz abtrennen, welche gleichzeitig lebende Thiere von dhnlicher Form 
aber verschiedenem Ursprunge umschliesst. 

E. Koken hat denselben, auch von Anderen (E. Philippi) beobachteten Vorgang als »iterative 
Artbildung« bezeichnet, doch geht aus dieser Bezeichnung nicht klar genug hervor, dass es sich um einen 
geologischen Vorgang handelt. 


Zaphrentis (? Pentaphyllum ?) leptoconica®) Abich sp. 


Fig. 52. Zaphrentis leptoconica Abich. Querschnitt durch verschiedengrosse Exemplare in 4),. 


1878. Amplexus cornu bovis M. Edw.; bei Abich: Bergkalk-Fauna etc., pag. 86, Taf. XI, Fig. 6, 8. 

1878. Clisiophyllum leptoconicum Abich: loc. cit. pag. 87, Taf. XI, Fig. 7. 

1878. Zaphrentis Phillipsi M. Edw.; bei Abich: loc. cit. pag. 89, Taf. XI, Fig. 13. 

1879. Calophyllum profundum Germar; bei Méller: Ueber die bathrologische Stellung der Djulfa-Schichten etc. 
Neues Jahrbuch fiir Min., pag. 237 u f. 







1) Stuckenberg, Korallen und Bryozoen der Steinkohlen-Ablagerungen am Ural und Timor. Mém. du Comité 
géol., Vol. X, Nr. 3. 

*) Wenn, wie im vorliegenden Falle, ein besonderer Gattungsname fiir die durch geologische Convergenz 
entstandene Gruppe schon vorliegt, empfiehlt es sich, demselben ein ? beizufiigen. 
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Die vorliegenden Formen zeigen insoferne einen verschiedenartigen Habitus, als langgestreckte, 
cylindrische Individuen einerseits, und kurz kreiselférmig gestaltete andererseits die Endglieder einer durch 
zahlreiche Uebergange verbundenen Reihe darstellen. Von diesen Formen lassen sich die zu Amplexus 
Abichi Waag. u. Wentz. gehérigen Formen: Amplexus coralloides Sow., Amplexus coralloides var. 
geniculatus Abich leicht abtrennen, wiahrend eine Unterscheidung der tibrigen -Arten sich mit Riicksicht auf 
das Fehlen der Originalexemplare nur schwer durchfiihren lasst. Wabhrscheinlich bildet Clisiophyllum 
turbinatum (Abich, pag. 88, Taf. XI, Fig. 12) eine besondere Art von Zaphrentis oder Amplexus. 

Auf den Schnitten, welche die Anordnung der Septen in klarer Weise zeigen, zaihlt man’ 24 -+- 24 
oder 26 -+- 26 Septen. Jeder Quadrant enthilt also fiinf Septa erster und sechs zweiter Ordnung — abgesehen 
von den vier Hauptsepten. Falls 26 -- 26 Septen vorliegen, so enthalten die das Hauptseptum begrenzenden 
Quadranten je ein Paar mehr als die Gegenquadranten. In denjenigen Querschnitten, in welchen die Septen 
geringere Lange erreichen, lasst sich an den Gréssenunterschieden derselben (Textfig. a, c) die symmetrische 
Einschiebung sehr deutlich verfolgen. 

Die vorliegende, ziemlich haufig vorkommende Art ist eine der jiingsten palaozoischen Formen der 
Pterocorallier, zeigt jedoch keine Annadherung an den radidren Bau der jiingeren Hexacorallier. 

Die Bestimmung der vorliegenden Gattung als Zaphrentis oder Amplexus ist, wie die kritische 
Untersuchung ergab, bei Abich im Wesentlichen richtig. Bei den als Clisiophyllum bezeichneten Querschliffen 
hat sich der genannte Forscher durch den kreisférmigen Durchschnitt eines Bodens tauschen lassen, den er 
als Columella deutete. Die Méller’sche Bezeichnung Calophyllum profundum ist nach jeder Hinsicht 
verfehlt. Calophyllum Dana ist ein obsoleter, mit Amplexus synonymer Name.. Cyathophyllum 


profundum Germ. ist die, jeglicher Endothek entbehrende, sehr deutlich vierstrahlige Koralle des 
deutschen Zechsteines. 


Gattung: Favosites (— Pachypora auct. non Lindstr.).') 


Favosites Jabiensis Waagen u. Wentz. sp. 
1887. Pachypora Jabiensis W. u. W.; bei Waagen: Salt-Range Fossils, pag 847, pl. XCVII, Fig. 2, Palaeont. Indica, 

Ser. XIII, Vol. I. 

Ein kleines Stammstiick liegt vor, das einen Crinoiden-Stiel umkleidet und sich recht gut mit der 
indischen Art identificiren lasst. Die Lange des Bruchstiickes betrigt 21 mm, die Breite 8 mm. 

Die Coralliten haben einen polygonalen Umriss, ihre Wandungen sind hoch, massiv und sind mit 
kleinen Poren besetzt. Die Auskleidung der Kelchwande und des Zellgrundes mit Mergelbeschlag verhindert 
die Beobachtung der Details. Die Fortpflanzung geschieht durch Knospung, indem dort, wo zwei Ecken 
zweier benachbarter Zellen aneinander stossen, eine Trennung der Doppelwandung erfolgt und hier eine 
neue Zelle aufsprosst. Waagen beschreibt ausserdem noch den Vorgang der Zelltheilung, den ich nicht 
beobachten konnte. 


Diese Form ist bekannt aus den Cephalopoden fiihrenden Ablagerungen der indischen Jabi beds, 


Gattung: Michelinia de Kon. 


Michelinia Abichi Waagen u. Wentzel. 


1878. Michelinia tenuisepta Phill.; bei Abich: Bergkalk-Fauna etc., pag. 91, Taf. XI, Fig. 11. 
1879. ” spec, indet.; bei Méller: Ueber die bathrologische Stellung der Djulfa-Schichten. Neues Jahrbuch 
fir Min., pag. 238. 
1883. Michelinia sp.?; bei Kayser: Fauna von Loping, Richthofen’s China, Bd. IV. pag. 195, Taf. XXIX, Fig. 15. 
1887. ” Abichi Waagen und Wentzel: Salt-Range Fossils, Vol. I, pag. 850. 
Abich gibt vom griéssten Exemplar eine Héhe von 30 mm an; die neuen Stiicke bleiben meist 
unterhalb diesem Maasse; je nach der Héhe dehnt sich auch die Oberflache aus, welche fast flach und nur 


1) Die weite Ausdehnung von Pachypora Lindstr. auf devonische und jiingere Formen ist von Lindstrém 
selbst nicht gut geheissen worden. 
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wenig gewdlbt erscheint. Um eine Anfangszelle, welche ihre Stelle fast in der Mitte der Oberflache bei- 
behalt und sich durch besondere Dicke der Wandungen und Zellengrésse auszeichnet, gliedern sich in der 
Dreizahl wurzelahnliche Stockzellen an, welche sich gegen oben erweitern; zwischen je zwei schalten sich 
ein bis zwei neue Zellen in den Gabelungen der Zellenstiicke ein, so dass also das Anwachsen vom Rande 
aus erfolgt; hierdurch wird vielfach die pentagonale Grundform zur polygonalen sich umwandeln. Die Zell- 
kelche besitzen einen Durchmesser von héchstens 5 mm und zeigen eine vertiefte Oberflache und relativ 
hohe, steile Wandungen Weitere Details lasst der feine Mergelbeschlag, welcher die Kelche auskleidet, 
nicht beobachten. Sie treten besser auf der von Waagen gegebenen Textillustration (loc. cit.) hervor. 
Demnach sind die Innenflachen der Kelchwinde fein gestreift und letztere auf der Oberseite mit feinen 
Poren besetzt. 

Es treten in relativ grossen Abstanden blasige, hdufig in einander verschwimmende Tabulae auf. 

Die Epithek ist dusserst fein und runzelig gestreift. 

Abich hatte seine Michelinia-Form mit der Michelinia tenuisepta Phill. identificirt, mit der 
sie unbedingt sehr nahe verwandt ist. Moller hatte dann auf die Unterschiede hingewiesen, die im Grunde 
nur in der Grésse der Zellen beruhen und Waagen spater jene kleinzellige Form aus Armenien zusammen 
mit der ganz identen aus dem oberen Productus-Kalke der Salt-Range als neue Art unter obigem Namen von 
der carbonen, grosszelligen Art abgetrennt. 

Einige Exemplare in der neuen Aufsammlung. 


Beitrage zur Paldontologie Oesterreich-Ungarns, Bd, XII. 38 
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Stratigraphische und faunistische Ergebnisse. 





Soweit wir heute iiber die grauen Mergelkalke orientirt sind, die gewdhnlich als Djulfa-Schichten 


bezeichnet werden, umfasst die Fauna, welche sie umschliesen, und deren Kenntnis 


wir der ersten Auf- 


sammlung Abich’s und unserer eigenen verdanken, folgende Arten: 


Orthoceras annulatum var. crassum Foord. 
bicinctum Abich 
js transversum Abich 
- oblique-annulatum Waagen 
Nautilus cornutus Golov. 
» parallelus Abich 
Pleuronautilus sp. indet. ex aff. Wynnei Waag. 


‘ dorsoarmatus Abich 
7 Pichleri Hauer sp. var. 
o sp. indet. (N. tubercularis Ab.) 
" Verae Arth. 

Coclonautilus sp. ind. (Naut. armeniacus Ab.) 
- dorsoplicatus Abich sp. 


Gastrioceras Abichianum Moller sp. 
Hungarites Raddei Arth. 

n pessoides Abich sp. 
Otoceras Fedoroffi Arth. 

trochoides Abich 

» djoulfense Abich sp. 

” tropitum Abich sp. 
Pseudomonotis sp. ind. 
Macrocheilus avellanoides de Kon. 
Dalmanella (Orthis) indica Waagen sp. 
Orthothetes armeniacus Arth. 

m eusarcos Abich sp. 
‘a peregrinus Abich sp. 
Productus intermedius Abich 
n Waageni Rothpl. 


- Abichi Waagen 
- hemisphaerium Kut. 
. mytiloides Waagen 


Marginifera spinosocostata Abich sp. 


» » Var. expansa Abich 


‘ rn - » incurva Abich 
‘ e ‘ , ciliata Arth. 
n intermedia helica Abich sp. 


Martinia planoconvexa Shum. 
Spiriferina cristata Schloth. sp. 
Reticularia cfr. pulcherrima Gemm. 
e Waageni Léczy 
» indica Waag. 
Spirigera protea Abich 


var. quadrilobata Abich 


- ” 

i. ns , multilobata Abich 
. nt » alata Abich 

o globularis Phill. 

a subtilita var. armeniaca Arth. 
_ felina Arth. 


i. Abichi Arth. 

‘ cfr. Abichi Arth. 
Uncinulus Jabiensis Waag. 

n Wichmanni Rothpl. 
Notothyris djoulfensis Abich sp. 
Polypora spec. 

Cyathocrinus cfr. ramosus Schloth. 

- » Virgalensis Waag. 
Poteriocrinus? spec. 
Amplexus Abichi W. u. W. 
Zaphrentis(Pentaphyllum) leptoconica Abich sp 
Favosites Jabiensis Waag. u. Wentzel 
Michelinia Abichi Waag. u. Wentzel 


Diese Fauna ist somit aus 61 Formen zusammengesetzt, welche wir auf 46 Arten beschranken 
kénnen, wenn wir strenge alle jene, nicht ganz sicher bestimmbaren Formen ausscheiden, deren Verwandt- 
schaften nur irgendwie zweifelhaft sind, und wenn wir von den Varietaten der Spirigera protea und 


Marginifera spinosocostata absehen. 
Schichten eigenthiimliche, neue Arten: 


In dieser derartig gesichteten Fauna finden wir 22 den Djulfa- 
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Orthoceras bicinctum Abich Otoceras djoulfense Abich sp. 
o transversum Abich . tropitum Abich sp. 

Nautilus parallelus Abich Orthothetes armeniacus Arth. 

Pleuronautilus dorsoarmatus Abich 9 eusarcos Abich sp. 

» Verae Arth. js peregrinus Abich sp. 
Coelonautilus dorsoplicatus Abich sp. Productus intermedius Abich 
Gastrioceras Abichianum Méller sp. Marginifera spinosocostata Abich sp. 
Hungarites Raddei Arth. m intermedia helica Abich sp. 

‘ pessoides Abich sp. Spirigera protea Abich 


Otoceras Fedoroffi Arth. 
- trochoides Abich sp. 


_ felina Arth. 
% Abichi Arth. 

Dementsprechend verbleiben von stratigraphisch verwerthbaren Formen fiir die Horizontirung der 
Djulfaer Mergelkalke noch die im beistehenden Verzeichnis angefiihrten Arten iibrig, unter denen nur fiinf, 
schon von Abich beschriebene, seither auch in annahernd gleichalten Niveaux gefunden worden sind: 
Macrocheilus avellanoides Kon. (= Buccinum incertum Abich) in der Salt-Range (Virgal-Jabi beds). 
Notothyris (Rhynchonella) djoulfensis Abich sp. in der Salt-Range (mittlerer Productus-Kalk). 
Michelinia Abichi W. u. W. (= Michelinia tenuisepta Phill. bei Abich) in der Salt-Range (Khund- 

ghat beds). 

Favosites Jabiensis W. u. W. sp. in der Salt-Range (Jabi beds). 
Amplexus Abichi W. u. W. (= Amplexus coralloides bei Abich) in der Salt-Range (Khundghat und 

Jabi beds). 

Wenn wir Abich’s erste Bearbeitung dieser Fauna tiberblicken, so finden wir in dieser 116 Arten 
theils als neu, theils als schon anderweitig bekannt, beschrieben. Méller hat sofort nach Erscheinen der 
Abich’schen Arbeit diese einer genauen Durchsicht unterworfen und durch radicale Streichungen und theil- 
weise falsche Bestimmung die ganze neue Fauna nach seiner Auffassung, es liege hier germanische Dyas 
vor, umbestimmt und es hierdurch zu Wege gebracht, dass sie fiir ihn nur mehr aus 32 Arten bestand, 
unter denen 13 schon bekannte germanische Arten und 17 neue (hauptsachlich Cephalopoden) iibrig blieben. 


Die neue Aufsammlung lieferte wohl einige neue Arten, im Grossen und Ganzen hat sich aber das 
merkwiirdige Bild der Fauna, das uns Abich entworfen und Méller wieder zu zerstéren versucht hat, nicht 
viel geandert. Die Hauptaufgabe, die hier zu lésen ist, besteht daher weniger in der Beschreibung der neuen 
Typen als in der richtigen Bewerthung des von Abich beigebrachten Materiales und dessen Vergleichung 
mit den seit jener Zeit bekannt gewordenen marinen Perm-Faunen. Dabei ist es nicht tief genug zu be- 
klagen, dass es nicht miglich war, Abich’s Originalmaterial zu dieser Revisionsarbeit zu erhalten. 


Die auf pag. 298 u. ff. gegebene, dreitheilige Tabelle veranschaulicht die Resultate der neuen Be- 
stimmung, der Abich’schen Bearbeitung und der Méller’schen Auffassung. 

Bevor auf die Horizontirung der Ablagerungen von Djulfa nach dem heutigen Stande unserer 
Kenntnis der marinen Dyas eingegangen werden kann, miissen kurz jene Ansichten zur Sprache gebracht 
werden, die bisher iiber die Horizontirung jenes Schichtgliedes gedussert worden sind. 

Abich (1878) hatte anfanglich die Anschauung, dass die Ablagerungen von Djulfa dem »unteren 
Bergkalke« angehéren,') anderte dieselbe aber spdterhin unter dem Einflusse Méller’s dahin, dass er jene 
Schichtgruppen zum oberen Carbon stellte und sie als Grenzbildung gegen die permocarbonischen Ab- 
lagerungen ansah.*) 

Miller (1879) fasste in seiner oftcitirten Revisionsarbeit jenen Schichtcomplex als dem unteren Perm 
angehérend auf,*) weil er, soweit dies nur irgend méglich war, die pelagischen Fossilien mit germanischen 
Perm-Typen identificirte. 


’) loc. cit. pag. I. 
*) loc. cit. pag. 126. 
5) loc. cit. pag. 243. 
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Suess (1888) hat dann') auf der Grundlage, die Waagen’s damals erschienene paldontologische Bear- 
beitung der hochmarinen permocarbonischen und permischen Ablagerungen der Salt-Range geschaffen hatte, 
das Vordringen des jiingsten palaozoischen Meeres aus dem Siidosten des eurasischen Gebietes iiber die 
Linder der Salzkette, nach Armenien bis gegen Artinsk einer-, bis Sicilien und der Carnia andererseits geschildert. 

Jedoch erst Waagen hat in den 1891 erschienenen Geological Results seines grossen Salt-Range- 
Werkes*) die Frage der Horizontirung der Djulfa-Schichten ausfiibrlich besprochen. Es spricht die Ansicht 
aus, dass der ganze Complex, wenn auch faunistisch durch wenige idente oder sehr nahe verwandte Formen 
mit dem oberen, mittleren und unteren Productus-Kalke verbunden, dennoch nur dem eigentlichen Perm (in 
Waagen’s Sinne) entspricht, also ihn auf den mittleren und oberen Productus-Kalk von den Virgal bis 
Chidrubeds beschrankt. Die Ansicht aber, dass die Cephalopoden, speciell die Hungariten und Otoceren 
einem héheren Niveau als jenem der Hauptmasse der Brachiopoden angehiéren miissen, weshalb er ein be- 
sonderes Otoceras bed an der oberen Perm-Grenze ausscheidet; diese Ansicht ist nur auf paldontologischen 
Schliissen basirt, denn sie widerspricht dem Texte (pag. 6) und Profile (pag. 5) Abich’s, ftindet sich aber 
auch bei jiingeren Arbeiten anderer Autoren wiederholt. 

Karpinsky®) (1890) stellt, mehr aus faunistischen Griinden die Ablagerungen von Djulfa sehr hoch 
hinauf. Er sieht von den anderen Fossilien ab, weil nur zu wenige mit Funden an anderen Localitaten iiber- 
einstimmen, und beschrankt sich in der Altersbeurtheilung nur auf die Cephalopoden. Der iberwiegend 
junge Charakter derselben zwingt ihn zur Annahme, dass diese Ablagerungen jiinger als Artinsk-, sogar 
»jtinger als der obere indische Productus-Kalk« seien. Da Mojsisovics*, die von Abich als Pecten tortilis 
Sem. aff. beschriebene Form spater als Avicula cfr. Clarai bestimmt, die Hangendlagen der Djul- 
faer Fundstelle daher als unterste Trias gedeutet hat, so ist nicht recht einzusehen, wohin eigentlich jene 
Schichten zu stellen waren, da nach Griesbach’s Profil5) Monotis Clarae unter den Otoceras beds des 
Milam-Passes, hier iiber dem Cephalopoden-Lager auftreten wiirde. 

Diener betont,®) was auch Frech schon gethan hatte,’) gelegentlich der Besprechung der Otoceras 
beds des Himalaya das muthmaasslich gréssere Alter der armenischen Otoceras-Formen in Vergleich zu jenen 
des Himalaya, da erstere noch auf einer tieferen Entwicklungsstufe stehen. In einer weiteren Publication®) 
acceptirt er Waagen’s Horizontirung und Trennung des Djulfaer Schichtcomplexes in ein tieferes, hauptsach- 
lich Brachipoden und héheres, Hungarites und Otoceras fiihrendes Niveau. 

Kehren wir nun zur Besprechung der Fauna zuriick, wie sie sich uns nach der Revisionsarbeit dar- 
stellt. Wir betrachten hierbei als stratigraphisch verwendbar nur die identen, alten Arten, wahrend die Ver- 
wandtschaften der neuen Formen lediglich zur weiteren Illustration der aus dem Vergleiche jener geschipften 
Resultate dienen kénnen. 


Diese fiir die Horizontirung verwendbaren Arten sind: 


Orthoceras oblique-annulatum Waagen Productus mytiloides Waagen 
Nautilus cornutus Golov. Spiriferina cristata Schloth. sp. 
Pleuronautilus cfr. Wynnei Waagen Reticularia cfr. pulcherrima Gemm. 
Dalmanella indica Waagen - Waageni Léczy 
Productus Waageni Rothpletz n indica Waagen 

‘ Abichi Waagen Spirigera globularis Phill. 


') Suess: Antlitz der Erde, Bd. II, pag. 316. Tschernyschew (Mém. du Comité géol. Pétersbourg, Vol. III, Nr. 4, 
pag. 359, Fussnote) bekampft diese Auffassung. 

*) Vol. IV, Part 2. 

%) Ueber einige Ammoneen der Artinsk-Stufe etc. Mém Acad. des Sciences de St. Pétersbourg, Sér. VII, 
Tome XXXVII, pag 92. 

*) Zur Altersbestimmung der Sedimentdr-Ablagerungen der Araxes-Enge. Verhandlg. k. k. geol. R.-A, 1879, 
pag. I7I. 

5) Palaeont Notes on the lower Trias etc. Records Geol. Survey of India, Vol. XIII, Part 2, 1880. 

*) Cephalopoda of the lower Trias. Himalayan Fossils, Vol. II, Part I, pag. 171. Palaeont Indica, 

*) Karnische Alpen, pag. 400, Halle 1894. 

*) Permocarb, Fauna of Chitichun. Himalayan Fossils, Vol. I, Part 1, pag. 105, Palaeont Indica. 
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Uncinulus Jabiensis Waagen Cyathocrinus virgalensis Waagen 

a Wichmanni Rothpl. Amplexus Abichi W. u. W. 
Notothyris djoulfensis Abich sp. Zaphrentis leptoconica Abich sp. 
Macrocheilus avellanoides Kon. Michelinia Abichi Waagen u. Wentz. 
Cyathocrinus cfr. ramosus Schloth. sp. Favosites Jabiensis Waagen u. Wentz. sp. 


Also im Ganzen 22 Arten, unter denen die Brachiopoden weitaus tiberwiegen und die stets gesellig 
auftretenden Spiriferiden und Productiden an Arten und Individuenzahl am haufigsten vertreten sind. Die 
Productiden allein kénnen schon fiir die allgemeine Altersbestimmung insoferne maassgebend sein, als sie ein 
rein palaozoisches Geschlecht sind, die Ablagerungen also, die sie enthalten, nicht mesozoisch sein kénnen. 

Im Vergleich mit dem local nachstliegenden Productus-Kalke der Salt-Range, den Waagen so genau 
beschrieben und wenigstens in den héheren Gliedern nach rein faunistischen Principien in einzelne Beds 
oder Unterabtheilungen gegliedert hat, finden wir Folgendes: 

Mit dem unteren Productus-Kalke hat Djulfa nur eine einzige Form gemeinsam: 

Dalmanella (Orthis) indica Waagen sp., 
lie zum ersten Male hier in der obersten Abtheilung, den Amb beds, auftritt und sich nach oben fortsetzt. 
Unter den neuen Formen hat die Marginifera intermedia helica Abich sp. hier ihren nadchsten 
Verwandten, Marginifera transversa Waagen, welche in die von Waagen nach jener benannten 
Formengruppe gehirt. 

Schon etwas grésser ist die Uebereinstimmung mit den Katta beds (Basis des mittleren Pro- 
ductus Limestone), in denen zu der friiheren eine neue Form hinzutritt, so dass wir hier finden: 

Dalmanella indica Waagen sp., 
Notothyris djoulfensis Abich sp. 

Aehnlich bleibt das Verhaltnis auch unter den neuen Formen, von denen Marginifera spinoso- 
costata Abich sp. zundichst verwandt mit Marginifera typica Waagen ist, und der neue Orthothetes 
armeniacus Arth. hier eine andere verwandte Orthothetes-Form, Derbyia regularis Waag., besitzt. 

Nun mehren sich immer starker die Analogien, und in der Djulfaer-Fauna finden wir mit den Virgal 


beds gemeinsam: 
Dalmanella indica Waagen sp., 


Notothyris djoulfensis Abich sp., 

Productus Abichi Waagen, 

Macrocheilus avellanoides Kon., 

Cyathocrinus virgalensis Waagen, 
von denen Productus Abichi und Macrocheilus avellanoides héher hinauf fortsetzen, der 
Crinoide aber erst in diesem Niveau allein in der Salt-Range nachgewiesen ist. 

Unter den neuen Formen und deren Verwandten treten zuden obengenannten zwei Typen die Ver- 
wandten zweier neue Orthotheten hinzu, Derbyia plicatella und Derbyia grandis als Verwandte 
des Orthothetes eusarcos Ab. sp. und Streptorhynchus pectiniformis Waag. als nichst- 
stehende Orthothetes-Form der Orthothetes peregrinus Ab. sp. Dem Productus hemisphaerium 
Kut. entsprechen Productus compressus und mytiloides Waagen, die sich bis in die Jabi beds 
fortsetzen. 

An der oberen Grenze des Productus-Kalkes finden wir in den Kalabagh beds sechs Formen, die 
auch bei Djulfa auftreten, indem 

Dalmanella indica Waagen sp., 
Notothyris djoulfensis Abich sp., 
Productus Abichi Waagen, 
Macrocheilus avellanoides Kon. 


von unten heraufreichen und neu hinzutreten: 


Reticularia indica Waagen, 
Uncinulus Jabiensis Waagen, 
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ausserdem die gleichen verwandten Typen der armenischen Arten wie in den Virgal beds ausdauern und eine 
Verwandte der neuen Spirigera Abichi Arth. in der Spirigera subexpansa Waagen hinzutritt. 

Zwischen den Kalabagh und Khundghat beds wire nach 7schernyschew') die obere Permo- 
carbon-Grenze anzunehmen; wir miissen also erwarten, dass einzelne Formen verschwinden und neben aus- 
dauernden Alteren eine gréssere Anzahl neuer Formen hinzutreten und, wenn der Ausdruck gestattet ist, 
das Faunenbild modernisiren, Dies trifft in gewissem Sinne auch richtig ein. 

Dalmanella indica und Notothyris djoulfensis verschwinden, es dauern aus: 

Productus Abichi Waagen, 
Macrocheilus avellanoides Kon., 
Uncinulus Jabiensis Waagen, 

und treten neu hinzu: 
Productus mytiloides Waagen, 
Spiriferina cristata Schloth. sp., 
Orthoceras oblique-annulatum Waagen, 
Pleuronautilus cfr. Wynnei Waagen, 
Michelinia Abichi Waag. u. Wentz., 
Amplexus Abichi Waag. u. Wentz. 

Die verwandten indischen Formen der Djulfaer Fauna dauern fast alle aus und neu hinzu treten 
die vicarirenden Formen der armenischen Cephalopoden, auf die schon Waagen (loc. cit. Geol. Results, 
pag. 214) hingewiesen hatte. 

Sammtliche Formen, welche die Khundghat beds mit Djulfa gemeinsam hatten, bleiben auch in 
der faciell gleichen Stufe, den Jabi beds bestehen, und nur 

Favosites Jabiensis Waagen 
tritt neu hinzu. 

Es ist wohl als ausgeschlossen zu betrachten, dass die Djulfaer Schichten den unteren Productus- 
Kalken der Salt-Range entsprechen kénnten (eine gemeinsame Form) und auch die Relicte dlterer Faunen 

Spirigera globularis Phill. 
Orthoceras annulatum var. crassum 
kénnen diese Auffassung nicht dndern. 
Somit ware zu untersuchen, inwieweit die Faunen des mittleren und oberen Productus-Kalkes hier 
vertreten sind, wobei wir von den cosmopolitischen Formen 
Spiriferina cristata Schloth. sp., 
Martinia planoconvexa Sh. 
absehen. 

Der mittlere Productus-Kalk der Salt-Range ist hier durch vier eigene Arten, der obere durch 
sieben eigene Arten vertreten und ausser diesen besitzen beide Niveaux in Armenien noch drei gemeinsame 
Formen. Daraus wiirde sich eventuell ergeben, dass beide Niveaux hier vertreten sind, und zwar das obere reicher 

- denn es kommen ausser den jiingeren bekannten Formen: Nautilus cornutus und Pleuronautilus 
cfr. Pichleri noch die neuen Cephalopoden mit ceratitoiden Loben hinzu — das untere armer, wobei 
der neue Gastrioceras Abichianum in Folge seiner artinskischen Verwandtschaften zu diesem Horizont 
zu ziehen ware; ein zwingender Grund fiir diese Annahme ist jedoch auch paldontologisch nicht vorhanden, 
denn erst im Sosio-Kalk erlangt Gastrioceras das Maximum seiner Entwicklung, so dass wir uns auch im 
héheren Niveau noch eine dltere Form recht gut erklaren kénnen. 

Die Existenz zweier Niveaux ware daher nur rein theoretisch speculativ zu begriinden, was 
ich hier besonders betonen méchte. Abich sagt ausdriicklich, dass die Fossilien nur von einem Fundort 


stammen und auch wir sammelten dieselben nur auf einem Fundort, an dem die graubraunen Mergelkalke 


1) Beschreibung des Centralurals und des Westabhanges. Mém. du Comité géol., Vol. III, Nr. 4, 1889. Nach 
Tschernyschew’s Ansicht ist zum oberen, uralischen Carbon der ganze untere Productus-Kalk der Salt-Range zu rechnen, 
wahrend dem Permocarbon oder der artinskischen Stufe der mittlere Productus-Kalk entspricht. 
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aus dem Gehinge mit den Schichtenképfen herausstehen und die auswitternden Fossilien den Abhang 
bedecken. Es ist aber keineswegs ausgeschlossen, dass diese zwei theoretischen Horizonte, trotz des gleichen 
petrographischen Habitus, sich thatsachlich auch im Gehange ausscheiden lassen kénnten, nur miisste Schicht 
fir Schicht genau untersucht werden. Fiir uns war die Méglichkeit einer so detaillirten Aufnahme aus- 
geschlossen, da die Zeit zu beschrankt war, der Regen gerade, als wir auf dieser Fundstelle anlangten, 
herabzustrémen begann, ein Bivouakiren im unbewohnten Araxes-Cafion wegen des Fiebers und der 
Schmugglerbanden aber unméglich war und noch die weite Strecke bis Fort Djulfa bei Tageshelle geritten 
werden musste. 

Waagen hatte, wie schon oben erwahnt wurde, ebenfalls zwei Niveaux angenommen, das tiefere 
jedoch tiber Artinsk gestellt und das héhere an die Grenze des Perm, zu dem er die Otoceras beds 
des Milam-Passes herabzog. 

Heute aber kénnen wir mit Sicherheit nur ein einziges Niveau annehmen, das wir iiber Artinsk 
und iiber Sosio stellen, das dem oberen Productus-Kalke der Salt-Range (Khundghat und Jabi beds) 
entspricht und besonders durch Productus mytiloides, Michelinia Abichi, Orthoceras oblique- 
annulatum, Pleuronautilus cfr. Wynnei, Otoceras djoulfense und Hungarites pessoides 
charakterisirt ist. 

Ob wir im Hangenden dieser oberen Djulfa-Schichten die Aequivalente der indischen Chidru- 
beds besitzen, lasst sich nicht ganz mit Sicherheit beweisen. Sie zeichnen sich in der Salt-Range durch ihr 
verarmte Bivalven- und Gastropoden-Fauna aus, die in den im Maximum zehn engl. Fuss miachtigen grauen 
Sandsteinen und Mergeln individuenreich vertreten ist. Im Araxes-Thal nun, unterhalb des Forts Negram 
treten geringmichtige, sehr diinngebankte, gelbgraue Mergelkalke auf, deren Schichtflichen mit zahllosen 
kleinen Bivalven bedeckt sind, von denen sich einige annahernd bestimmen liessen, als 

Lima Footei Waagen, 
Lithodomina abbreviata Waagen?, 
Aviculopecten sp., 
Pleurotomaria cfr. punjabica Waagen. 
In dariiberliegenden, ebenfalls geringmachtigen, grauen Kalken liess sich eine 
Nucula cfr. ventricosa Hall 
bestimmen. Somit ist trotz dieser unsicheren Bestimmung wenigstens die Méglichkeit des Auftretens der 
Aequivalente der Chidru beds nicht ausgeschlossen. 

Ob iiber diesen Bivalven-Lagern die untere Trias folgt, und in jener Weise, wie es Mojsisovics (loc. cit.) 
annahm, kénnen wir nicht beweisen, da wir auf den Plateaurand nicht kamen, wo allein die Trias liegen 
miisste, da nérdlich davon, weiter gegen innen, alles von Tertiaér bedeckt ist. 

Es eriibrigt jetzt nur noch jener bekannten Formen zu gedenken, die wir in Djulfa und anderen 
gleichalterigen Schichtgliedern mit Ausnahme der indischen Productus-Kalke finden. Artinsk besitzt, wie 
schon oben hervorgehoben wurde, an gemeinsamen Formen mit Djulfa: 

Dalmanella indica Waagen sp., 

Martinia planoconvexa Sh., 

Spiriferina cristata Schloth. sp, 
und in Gastrioceras Suessi Karp. einen sehr nahen Verwandten von Gastrioceras Abichianum 
Miller, sowie auch die beiden Marginiferen hier durch nahe Verwandte der Marginifera typica 
und transversa vertreten zu sein scheinen. Das nordrussische obere Perm besitzt, wie vorauszusehen 
war, in seiner binnenmeerischen Entwicklung keinen, in seiner stérker marinen Ausbildung zwei Vertreter: 

Nautilus cornutus Golov., 


Productus hemisphaerium Kut. 
im Wolga-Kama-Gebiete. 


Timor ist mit Djulfa verbunden durch: 

Reticularia indica Waagen, 
Productus Waageni Rothpl., 
Uncinulus Wichmanni Rothpl., 
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welch letztere beide Formen Indien fehlen. Auch sind die armenischen Spirigera subtilita var. arme- 
niaca und Spirigera felina hier durch die nahe verwandte, von Beyrich beschriebene Spirigera 
subtilita (siehe oben) ersetzt. 

Gering ist naturgemdss nur die Aehnlicheit zwischen dem deutschen Zechstein, dessen Aequivalenz 
mit dem oberen Productus-Kalke (part.) Waagen angenommen hatte, und der armenischen hochmarinen Aus- 
bildung. Beiden ist 

Productus hemisphaerium Kut., 

Spiriferina cristata Schloth. sp., 

Cyathocrinus cfr. ramosus Schloth. sp. 
gemeinsam, wahrend der germanische Productus Geinitzianus Kon. sehr nahe verwandt mit Pro- 
ductus Abichi einerseits, Productus intermedius andererseits ist und Nautilus cornutus wieder 
einen nahen Verwandten in Nautilus Freieslebeni Geinitz hat. 

Verglichen mit den Ablagerungen am Fiume Sosio auf Sicilien, finden wir simmtliche Reticularien 
gemeinsam : 

Reticularia cfr. pulcherrima Gemm., 
9” »  Waageni Léczy, 
= » indica Waagen, 
wahrend die Cephalopoden einen durchgehends Alteren Habitus zeigen, indem die héhere Gruppe mit cera- 
titischer Lobentheilung dort noch fehlt. 

Zum Schlusse ware noch der Siidtiroler Bellerophon-Kalke zu gedenken, die iibereinstimmend sehr hoch 
in die Schichtenfolge des Perm gestellt werden, und deren Coelonautilen (Coelonautilus fugax, Coelo- 
nautilus cora und Coelonautilus Hérnesi) zweifellos sehr nahe Verwandte des armenischen Coelo- 
nautilus dorsoplicatus und des Coelonautilus spec. indet. (= Nautilus armeniacus Ab.) sind. 
Die Spirigeren vom Typus der Spirigera subtilita und ambigua finden sich hier wie dort, sowie die 
verwandten Formen der Reticularia lineata; und Martinia planoconvexa endlich ist beiden 
Gegenden gemeinsam. Trotzdem spricht das haufige Auftreten der Bivalven und Gastropoden fiir eine 
andere facielle Entwicklung als sie die armenischen Djulfa-Schichten voraussetzen lassen. 
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Vergleichstabelle der marinen Dyas mit besonderer Riicksicht auf die Ammoneen. 


(nach Frech, Lethaea palaeozoica, Bd. II.)*) 








Marine Neo-Dyas 


II. 


Kupferschiefer und Zechstein (Perm 





unterste Trias 


mit Ammoneen: Bellerophon Kalk der Ostalpen 
ohne ® Tatarische Schichten von Russland 
(Uebergang zur Trias) 
Tschidru-Schichten d. Salt-Range 
Kuling-Schichten des Himalaya 
ob. Rothe Schieferthone v. Arizona 
mittl, u. ob. Zechstein v. Westeuropa 


mit Ammoneen: Djulfa Schichten v. Armenien 








I. Marine Palaeo-Dyas 


etwa 





| 
| 


3 
z 
= 
o 
ohne - unterer Zechstein v. Deutschland 
3 j| England, Russland 
E | a _——_____- 
oe " \ mit “ oberer Productus-Kalk der Salt-Range 
3 | (Khundghat und Jabi beds) 
rele 
. m Kalk v. Woabjilga im Karakorum 
| ohne ° Kalk von Djlin-Bjilin und Tschalchano 
(6. Elburs) 
Kupferschiefer von Westeuropa 
| \ Kupfersandstein von Russland 
reo ( “mit Ammoneen: Kalke Ajer mati auf Timor 
Sosio-Kalk von Sicilien 
5 
_ 
o 
O ji2/ 
a ay ‘ ~ Kalke v. Tschititschun in Tibet 
& | - Wichita Schichten von Texas 
o ohne ‘ Kungur-Schichten v. Russland 
3 ‘ . mittl. Productus-Kalk d, Salt-Range 
= (Virgal u. Kalabagh beds?) 
= ? Brachiopoden-Mergel des Gussas 
= , ne 
S { (Kwen Liin) 
U - — sotaatl 
° (| mit Ammoneen: Arta-Stufe des westl. Ural 
= 
v 
& 
$ 
Zs P 
= ‘ ‘ Kalke von Darvas in Buchara 
oo 
v 
= - Kieselgesteine Spitzbergens und der 
S I. Biaren-Insel 


Kalke des Trogkofel (Karnische Alp.) 


und von Neumarktel (Krain) 

ohne ‘ Arta-Stufe vom Donjetz 

. . mittl. Productus-Kalk der Salt-Range 
(Katta und Virgal beds ?) 

® ‘ Schichten von Yarkalo in Siidchina 


ob. 


e - weisser Kalk des Tian-Schan 


Obercarbon 


sondern annahernd homotax 
*) * bedeutet das erste, + das letzte Auftreten. 


5) Prosageceras 


- Propinacoceras und Sicanites, 


mit | 


” 


wit! +Paraceltites *) 


Otoceras, Medlicottia 





*Otoceras, *Hungarites 
+Gastrioceras 


\ 
| 


*Xenodiscus,*Xenaspis,*Sage- | 
ceras?, Medlicottia +Cyclo- 
|| lobus, +Popanoceras 
Xenodiscus 





UIBIUIdI9A NZ 
[]aNjzUaAS pUIS Japsl[y spleg 


| *Cyclolobus, *Poparoceras 
. . 

; Agathiceras, (Abichia),}Pro- 

norites (Daraelites), +Pro- 

sageceras,*) +Parapronorites, 

Medlicottia, Paraceltites, Gas- 

trioceras, Thalassoceras 


=_—_—_——_—_—- Se 


Stacheoceras 
Hyattites, Stacheoceras, Me- 
dlicottia 


*Medlicottia,*Parapronorites, | 
*Prosageceras, *Popanoce- 

| #9, Paraceltites, Thalasso- 
ceras 





den wichtigsten Arta-Ammo- 


neen 


Agathiceras 


| _ 
Popanoceras, Thalassoceras 


| Gastrioceras, Agathiceras, 
Thalassoceras 





?) Die einzelnen Glieder innerhalb der Untertheilungen: I. 1 und 2, II. 1 und 2 sind nicht altersverschieden, 





Ueber das Paléozoicum in Hocharmenien und Persien. 


Vergleichstabelle der Bestimmungen von: 


Arthaber (1899) 


| Orthoceras annulatum Sow. var cras- 
sum Foord. 
Orthoceras bicinctum Abich 
a transversum , 
. oblique-annulatum Waag. 
spec. indet. 
e ° ” 


, 


” + 
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V. 


UBER DIE FUNDSTELLE VON SENON-FOSSILIEN BEI SIRAB 
IN PERSIEN 


von 


G. v. Arthaber. 


Das paldontologische Material, das Dr. E. Tietze von seiner in den Jahren 1874 und 1875 durch 
Persien gemachten Reise mitgebracht hatte, ist mit dieser kleinen Abhandlung tiber das Senon des Fund- 
ortes Sirab vollkommen aufgearbeitet. Ich beniitze mit Freuden die Gelegenheit, Herrn Dr. Tietze meinen besten 
Dank fiir die Ueberlassung des Materiales auszusprechen, sowie ich Herrn Dr. Fr. Kossmat herzlichst fiir 
die freundlichen Winke danke, die er mir itiber den Charakter der in Rede stehenden Ablagerungen gegeben hat. 

Die geologischen Resultate der Reise Tietze's sind von ihm selbst, theils in Briefform und Vortragen 
in den Verhandlungen der k. k. geol. R.-A. 1874, 1875, 1877, 1879, theils in grésseren Abhandlungen im Jahr- 
buch der k. k. geol. R.-A., Bd. XXV, XXVII, XXIX erschienen. 

Die Bearbeitung des Tertiir-Materiales fiihrte 7h. Fuchs in Wien aus, welche unter dem Titel 


»Ueber die von Dr. E. Tietze aus Persien mitgebrachten Tertidr-Fossilien in den Denkschriften der k. Akad. 


der Wissensch. Math.-nat. Cl., Bd. XLI, pag. 99 (1879) publicirt wurden. ') Das Ergebnis derselben war der 
Nachweis, dass an den einzelnen Fundpunkten, die simmtlich im Siakuh-Gebirge im Siidosten von Teheran 
liegen,*) eine Mengung miocdner, mit geringeren oligocinen Typen beobachtet werden konnte, die daher 
fiir ein Alter analog den Schio-Schichten sprechen. In Zusammenhang mit dem gebracht, was Abich °) 


aus Armenien beschrieben hatte und wir selbst beim Kloster Karmirwank gefunden, ergibt sich folgende 
tertiare Schichtfolge: zu unterst 


Eocaner Nummuliten- Kalk‘) 
Dann folgen die Korallen-Kalke von Eriwan, Bajazed etc. nach Fuchs vom Alter der Castel 
Gomberto-Schichten, 


darauf die Aequivalente der Schio-Schichten, und auf diesen Abich’s »Supranummuliten-Kalk« 
vom Urmia-See, den er als unteren Leitha-Kalk bezeichnet, Fuchs den Horner-Schichten des ausser- 

1) Ein Nachtrag erschien in den Sitzungsber. k Akad. der Wissensch. Math.-nat. Cl, Bd LXXXI, Abth. I, 188o. 

*) Es gelang mir nicht, diesen Gebirgszug auf Stahl’s Karte von Persien (Petermann’s Mittheilung, 1896) zu finden, 

8) Geol. Beobachtungen auf Reisen in den Gebirgslandern zwischen Kur und Araxes. Tiflis, 1867. 

*) Bei Besprechung des armenischen Tertiirs méchte ich auch einiger interessanter Funde Erwahnung thun, 
die zwar nicht in diesem Gebiete, sondern auf der Siidflanke des Kaukasus gelegentlich des Ueberschreitens dieses 
Gebirges von unserer Congress-Excursion beim Orte Ginwani gemacht worden sind. 

Bekannt war von dort eine fragliche jurassische Triimmerbildung mit dusserst schlecht erhaltenen Fossilresten, 
und darauf Palaogen (Guide, XXII, pag. 26); erstere werden von Sorakin (ibidem) theilweise in die Kreide gestellt. 
Im Flussthal der Aragwa treten flyschartige, plattige Gesteine auf und in diesen fand Frau Baronin v. Richthofen einen 
Inoceramus, welcher mir wohl nicht zur Bestimmung vorliegt, dessen Vorkommen jedoch das Auftreten von 
oberer Kreide beweist, die hier flyschartig entwickelt ist. Unweit von dem ersten Fundorte fand bald darauf Frau 
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alpinen Wiener Beckens gleichstellt. Ueber diesen folgen sodann die roth, gelb und hell gefarbten, machtigen 
sarmatischen Mergel, die fast stets fossilleer sind, und die Gyps- und Steinsalz-Lager Armeniens und Persiens 
enthalten, aus denen uns nur aus dem Salzbau bei Nachitschewan 
Clupea lanceolata H. v. Mey. 
- humilis H. v. Mey, 
in mehreren Exemplaren vorliegen. 
A. F. Stahl gibt in seinem Bericht »zur Geologie von Persien« (Petermann Erganzgsb. XXVI, 
Nr. 122, 1897) ebenfalls, freilich nur in sehr allgemeiner Weise wenig Eocan, Oligocan und viel Miocdn an. 


Im Jahre 1880 erschien V. von Méller’s kleine Arbeit »Ueber einige Foraminiferen filhrende Gesteine 
Persiens« (Jahrbuch k. k. geol. R.-A., Bd. XXX, 1880, pag. 573). Sie stammen von vier Fundorten im 
centralen und westlichen Theile Persiens und enthalten Foraminiferen des unteren Carbons. 


Zahlen wir hierzu, was Fr. Frech im III. Theile der vorliegenden Arbeit aus dem mittleren und 
oberen Devon, dem unteren Carbon und (hichstwahrscheinlich aus den Aequivalenten der Djulfa- 
Schichten) von Djilin Bilin beschrieben hat, so kennen wir jetzt aus Tietze’s Aufsammlung Alles, 
was paldontologisch bestimmbar war. 


Sirab, die Fundstelle Tietze's, liegt dstlich vom Demawend im Thale des Talar-Flusses, der im 
Unterlaufe Meirud heisst, welcher die Karawanenstrasse Firuzkuh-Miabad durchzieht und sich daselbst 
in zwei Theile gabelt; der eine Theil zieht nordwarts zum Kaspi, der andere lings der Kiiste gegen 
Asterabad. 

Was nun diese persische Kreide-Fauna anbelangt, so entspricht sie durch das Verkommen des Ino- 
ceramus Cripsii und dessen Vergesellschaftung mit anderen Formen der Aachener Kreide, dem Senon; 
die bedeutende Beimengung indischer Typen vom Alter der Ariyalar-Stufe spricht ausserdem fiir oberes 
Senon. Es ist tiberraschend, dass auch der petrographische Habitus dieser Ablagerungen vollkommen mit 
indischen Vorkommnissen iibereinstimmt. So befindet sich z. B. gegenwartig im geologischen Institut der Wiener 
Universitat eine grosse Suite, die Stoliczka auf dem Plateau von Shillong aufgesammelt hatte, und deren 
Matrix aus denselben sandigen Mergelkalken gebildet wird, die, dort nur etwas dunkler, hier lichter gefarbt sind. 


Dass so geringe Uebereinstimmung mit der Fauna der Mari Hills von Baluchistan existirt, ist 
wohl in erster Linie durch die Niveaudifferenz beider Vorkommen zu erkliren. 


Auf der geologischen Karte Stahil’s fehlt eine Einzeichnung von Kreide, es findet sich hier nur 
unteres Tertiér angegeben und bedeutend weiter siidlich, also im Oberlauf des Talar-Flusses’ erst, sehen wir 
kleinere Partien von oberer Kreide eingezeichnet. Viel wahrscheinlicher ist es aber, dass der tiefeinge- 
schnittene Fluss in seinem ganzen Laufe die Kreideglieder entblésst, die dann erst in ganz junger Zeit 
wieder stellenweise zugedeckt wurden. 


Prof. Vera Frech einen Gesteinsblock, in dessen mergelig-sandigem Kalk eine Fille von Foraminiferen steckte, von 
denen ich bestimmen konnte: 
Orbitoides papyracea Boub., 
Nummulites expansa Sow., 
granulosa Arch. 
9” Murchisoni Br., 
Brongiarti Arch., 
- perforata Orb., 
Operculina gigantea Mayer, 
Alveolina oblonga Desh., 
Serpula spirulaea Lam. 

Die letztere Form besitzt wohl eine weitere verticale Verbreitung, die anderen sind aber, insbesondere durch 
das Gemenge von Nummuliten mit individuell haufigen Alveolinen bezeichnend fir mittleres Eocan. Herr Hofrath 
Dr. G. Stache, welchem ich das Gestein zeigte, war itberrascht durch die petrographische Uebereinstimmung desselben 
mit dem dalmatinischen Hauptnummuliten-Kalk. 

Somit ist auch fir dieses »Paldogen« ein engerer Horizont fixirt, 
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Euspira pagoda Forb. 
(Stoliczka,*) Cret. Fauna S.-India, Vol. Il, pag. 301, pl. XXI, Fig. 7, 8.) 
Die Grosse der vorliegenden Steinkerne, die Art, wie die Umgiange gegen einander abgesetzt sind 
und die Windung sich bildet, berechtigt zu dem Anschluss der vorliegenden Stiicke an diese indische Form 
aus der Ariyalir-Gruppe. Eine kleine Art, welche bedeutend niederer gethiirmt ist, lasst sich gut als 


Euspira rotundata Sow. 
(Stoliczka, loc. cit. pag. 303, pl. XXI, Fig. 9) 


bestimmen, jedoch ist leider die Gestalt der Innenlippe und der Columella nicht zu sehen. 


Bullina alternata Forb. 
(Stoliczka, loc. cit. pag. 413, pl. XXVII, Fig. 17, 18.) 


Ein einziges kleines, als Steinkern erhaltenes Exemplar liegt vor, dessen Grésse etwas bedeutender 
als diejenige des Stoliczka’schen Originalstiickes ist. Sowie die Griésse differirt auch die Gestalt, welche 
beim persischen Stiicke etwas schlanker ist und ein starker in die Héhe gezogenes Wirbelende besitzt; es 
tritt eine feine Horizontalstreifung auf. Eine nicht unbedeutende Aehnlichkeit ist auch mit jener Form vor- 
handen, die Kossmat (Pondicherri Cretac. Records Geol. Survey of India, Vol. XXX, Part 2, pag. 91, pl. VIII, 
Fig. 7) als Bullina sp. beschreibt und mit der von Stoliczka (Fig. 18) abgebildeten Form direct identificirt. 


Actaeonina cfr. doliolum Mill. 
(Holzapfel, Moll. der Aachener Kreide. Palaeont., Bd XXXIV, pag. 77, Taf. VI, Fig. 15, 16.) 

Das vorliegende Stiick lasst sich wohl nicht direct mit der Aachener Species identificiren, denn 
diese ist bedeutend breiter und zeigt mehr Umgiange, wahrend das persische Stiick nicht mehr als drei 
besitzt, die sehr rasch in Héhe und Breite anschwellen; auch seine Sculptur differirt, dié nicht aus ein- 
fachen, sondern feinen, spiralen Doppelstreifen besteht. 


Turricula cfr. Arialoorensis Stol. 
(Stolicska, loc. cit. pag. 104, Taf. IX, Fig. 15, 16) 


Es liegen zwei Steinkernfragmente vor, von denen das grissere kaum etwas mehr als den letzten 
Umgang umfasst, der eine ziemlich lange, Fusus ahnlich ausgezogene Spindel aufweist und gegen oben 
massig aufgeschwollen ist. Es treten kriftige, vertical gestellte Rippen auf, die am starksten an der oberen 
Kante des Umganges sind, sich gegen unten stark verjiingen und in der Mitte, wohl durch Abwetzung, fast 
verschwunden sind. Bei einem kleineren, ebenfalls fragmentarischen Exemplar ist die Verticalberippung nicht, 
minder kraftig, doch sparlicher und dariiber liegt eine feine, linienférmige Horizontalstreifung. 


Turitella cfr. sexlineata Rémer. 
(Holzapfel, loc. cit. pag. 160, Taf, XVI, Fig. 29.) 


Auch hier liegt nur ein kleines Fragment von zwei Umgangen vor, welche nur wenig aufgeblaht 
sind. Die Sculptur ist von mehr als sechs gleichstarken Spiralstreifen gebildet. 


Aporrhais cfr. securifera Forbes. 
(Stolicska, loc. cit. pag. 28, Taf. Il, Fig 2—4.) 
Diese Form, von der einige Fragmente vorliegen, lasst sich am ehesten an die obenstehende indische 
Art anschliessen, mit der sie den auffallenden Wechsel in der Sculptur gemein hat. Die Umginge sind 
wenig zahlreich, die Art des Anwachsens ist miassig rasch beziiglich der Hiéhe und Breite; die oberen 





1) Diese und die folgenden Citate geben nur die beste Abbildung der einzelnen Arten an. 
Beitrage zur Paldontologie Oesterreich-Ungarns, Bd. XII, 40 
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Umginge besitzen eine deutliche Langsberippung mit fast vollstindigem Zuriicktreten der Spiralstreifung, 
wahrend auf dem letzten Umgang fast ausschliesslich diese auftritt; wir finden eine starke, kantig entwickelte, 
obere Spiralrippe und darunter zwei kleine; der Zwischenraum ist mit feinen, engen Spiralstreifen erfiillt ; 
die friiheren Langsrippen verursachen auf den drei Spiralrippen eine feine Kérnelung; der Aussenrand der 
Miindung ist zu langen, hier gebrochenen Fliigeln ausgezogen. 


Radula interplicosa Stol. 
(Stoliczka, loc. cit. pag. 418, Tat XXX, Fig. 10, 11.) 


Zwei einigermaassen verschiedene, Spondylus ahnliche Formen diirften hier anzuschliessen sein. Die 
eine unterscheidet sich durch eine langlichere Gestalt und die Wirbelpartie erscheint der Lange nach fast 
zusammengedriickt; die Radialrippen sind eng, besitzen jedoch nicht die feine Kérnelung der indischen Art, 
sondern eine Kérnelung, die nur durch zarte Anwachsstreifen hervorgerufen wird (zwei Exemplare). Die zweite 
Form besitzt einen kraftigen, gerundeten Wirbel, der sich stark von den Fliigeln abhebt; die Rippen sind 
enggestellt und fein gekérnelt, Zwischenlinien zwischen ihnen fehlen. 


Janira quadricostata d’Orb. 


Ein kleines Exemplar, das vollkommen typisch entwickelt ist, mit der einen Ausnahme, dass der 
Wirbel etwas schlanker ausgebildet ist. 


Gryphaea vesicularis Lam. 
(Stolicska, loc. cit. pag. 465, Taf. XLV, Fig. 7—12.) 
Von dieser Art liegen nur zwei Exemplare der kleinen Klappe vor, welche die auffallend starken 
Anwachswiilste dieser Art zeigen. 


Trigonoarca sp. 

Mehrere Exemplare liegen vor, die wohl sémmtlich ausnehmend schlecht erhalten sind, sich aber 
mmerhin, als in die Verwandtschaft der Trigonoarca Galdrina d’Orb. (Kossmat, loc, cit. pag. 94, 
Taf. IX, Fig. 1—3) gehérend, bestimmen lassen. Ein auffallender Unterschied liegt in der Form des Wirbels 
der hier stark gerundet ist, sowie auch die von ihm ausstrahlenden Kanten nicht scharf, sondern deutlich 
abgerundet sind. Die Sculptur besteht aus feinen, engen, linienférmigen Rippen. 


Gervillia solenoides Defr. 
(Stoliczka, loc. cit., pag. 409, Taf. L, Fig. 5.) 
Zwei fragmentarische Steinkerne liegen vor, welche langgestreckte Form dieser charakteristischen 
Art zeigen. Vom Wirbel zieht eine gerundete Kante zum riickwartigen, unteren Rande; unterhalb dieser 
sehen wir enge Anwachsstreifen, und dariiber in der Schlossregion finden wir eine Art grober Pusteln. 


Inoceramus Cripsii Maut. 


Am hiaufigsten unter allen hier aufgefiihrten Formen ist diese, fiir das Ober-Senon so bezeichnende, 
weitverbreitete Art vertreten. Sie ist auch hier in der typischen Ausbildung vorhanden, so dass es iiber- 
filissig erscheint, auch nur ein Wort der Beschreibung hinzuzufiigen. 


Terebratula biplicata Sow. 


Die Gestalt ist langgestreckt, die Ventrale grésser als die Dorsalklappe; der Wirbel der ersteren 
ist schmal und hoch und von einem grossen Schnabelloch durchbohrt; in der unteren Schalenhalfte ent- 
wickeln sich zwei gerundete Rippen, die einen flachen, in der Mitte ein wenig aufgewélbten Sinus begrenzen. 
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Die Dorsalschale ist flach und auch bei ihr treten in der unteren Schalenhdlfte zwei Rippen heraus, die 
eine flache Furche umschliessen. Die Schale ist mit ungleichen Anwachsstreifen, besonders in den unteren 
Partien bedeckt. 





Rhynchonella plicatoides Stol. 
(Stoliczka, loc. cit., Vol. IV, pag. 13, Taf. I, Fig. 14—28.) 

Diese haufige, kleine variable Form ist hier durch ein Exemplar vertreten, das vollstandig mit der 
oben citirten Abbildung, Fig. 14, tibereinstimmt. Die kleine Klappe besitzt einen deutlich ausgesprochenen, 
abgestumpften Kiel, von dem aus die Oberflache zu den Randern abflacht. Die grosse Klappe hat einen 
kleinen spitzen Schnabel mit kleinem Foramen; schon in der Wirbelregion beginnt eine seichte Einkerbung, 


die sich gegen den Stirnrand vertieft; er ist massig stark, eher eckig als rund aufgebogen. Die Sculptur 
besteht aus feinen Radiallinien. 














Hemiaster spec. indet. 


Ein schlecht erhaltenes Exemplar liegt vor, dessen genaue Bestimmung nicht vorgenommen werden 
kann, das aber hichst wahrscheinlich der von Stoliczka beschriebene Hemiaster pullus (loc. cit. Vol. IV, 
pag. 18, Taf. Il, Fig. 8, 9) ist. 


VI. 


ISOLIRTE VORKOMMEN VON AQUIVALENTEN DER DJULFA- 
KALKE (UNTERE NEODYAS) IM NORDOSTLICHEN PERSIEN 
(OSTLICHER ALBURS). 


Von 


F. Frech. 


Von den zwei bisher aus dem Alburs der dstlichen Fortsetzung der Araxes-Ketten erwahnten Vor- 
kommen von mariner Neodyas kiénnen die Bryozoen- und Brachiopoden-Schichten von Tschehai- 
Bag ohne Zweifel mit den Djulfa-Kalken verylichen werden, obwohl die geologischen Verhiltnisse 
nicht ganz klar sind. Am Siidwestabhang des Pirgerde-Kuh ragt aus einem, von tertiérem Conglomerat und 
Sandstein erfiillten Thale der niedrige aus gelblichen, flach NW fallenden Kalken bestehende Hiigel Schaku 
Tschalkhane’) auf, in dem die Djulfa-Fossilien gefunden wurden. 
























Ein unmittelbarer Zusammenhang des jungpaldozoischen Vorkommens mit den devonisch-carbonischen 
Ketten des Pirgerde-Kuh und Schahkuh-Bala besteht ebensowenig wie bei Djulfa. Jedoch ist der tektonische 
Gegensatz derselbe: die Alteren Kalkketten zeigen regelmassige Faltung, das jiingste Palaéozoicum ist flach 


geneigt und wurde von der Alteren Gebirgsbildung nicht mehr betroffen. Die folgenden Arten konnten 
bestimmt werden :*) 


Dalmanella janiceps Waag. sp. (?) 
Waagen Salt-Range fossils t. 56, f. 9. Mittlerer Productus-Kalk. 


Orthotetes (Orthotetina) persicus Schellw. 
Die Untergattung Orthotetina ist fir Djulfa besonders bezeichnend. 


Orthotetes semiplanus Waag. 
Waagen, Productus limestone fossils t. 55, f. 1, 2. Oberer Productus-Kalk. 


1) Nach freundlichen miindlichen Mittheilungen von Herrn Friedrich Stahl (St. Petersburg). 


*) Die friiheren Bestimmungen (Nr. 7. Jahrb. 1895 II) beruhten auf unvollstandigem Material und sind zu 
berichtigen. 


40* 
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Productus (Marginifera) intermedius Ab.') Taf. 20, Fig. 1o—-12. 
Die Art wurde bisher nur bei Djulfa gefunden. 


Fenestella perelegans Waag. et Pichl. 
Oberer Theil der mittl. Productus-Kalke Waagen 1. c. t. 87, f. 1—3. 


Polypora Koninckiana Waag. et Pichl. 
Mittl. und ob. Productus-Kalk Waagen |. c. t. 87, f. 5 und t. go, f. 1. 


Das zweite Vorkommen jiingerer, wahrscheinlich mit dem unteren Zechstein Europas oder 
den hiheren Productus-Kalken des Pendschah vergleichbarer paldozoischer Schichten wurde von 
E. Tietze am Djilin-Bilin-Pass zwischen Schahrud und Asterabad dicht bei Tasch entdeckt. 

Leider liegen meist nur Fragmente von Versteinerungen in einem braunrothen Kalke vor (so Ortho- 
thetes sp. und Productus aff. lineatus Waag). Am besten erhalten ist ein grosser, dickschaliger, ziemlich 
breiter Spirifer mit glattem Sinus, feinen regelmdssigen Streifen, kraftigen Zahnstiitzen und mittelhoher Area. 
Der Vergleich mit russischen Original-Stiicken ldsst die Uebereinstimmung mit Spirifer rugulatus 
Kutorga aus dem russischen unteren Zechstein fast zweifellos erscheinen. Mag man die Form") Spirifer 
rugulatus oder Spirifer Schrenki benennen, jedenfalls steht soviel fest, dass Spiriferen mit den oben be- 
schriebenen Merkmalen nur im unteren Zechstein bekannt sind, im Carbon und in der Alteren Dyas 
jedoch fehlen. 

Die stratigraphische Bedeutung der genannten Spiriferen-Gruppe ist umso hdher anzuschlagen, als 
die tibrigen Versteinerungen keine genaue Bestimmung erlauben. Ausser den erwahnten mangelhaften Resten 
findet sich noch: 

Spiriferina cristata (Schloth.) Waag. 

Salt-Range Fossils I. t. 49, f. 3, 4, 5, pag. 499; sie stellt eine grosse, ziemlich breitfliigelige Form 
dar, welche sich von den kleineren Varietaten des Zechstein durch den Besitz von fiinf Falten und der 
obigen Merkmale unterscheidet. 
ee. 1) Det. G. v. Arthaber. 

*) Von dem mittelbreiten Spirifer rugulatus Kutorga sind schon friher 1. eine Form von grésserer Breitenaus- 
dehnung: Spirifer Schrenki Keys, 2. eine Form mit héherer Area abgetrennt worden: Spirifer curvirostris 
Vern. Vergl. Netschajew, (Fauna der permischen Ablagerungen des dstlichen europdischen Russlands. Kasan 1894, 
t, 4, f 6 bezw. f. 11, bezw. 7, 8). Ich halte diese Formunterschiede fiir ziemlich belanglos. Besonders ist das Verhaltnis 


der Breite zur Lange fast bei jedem Individuum verschieden. Das persische Exemplar steht zwischen Spirifer rugulatus 
und Spirifer Schrenki. 
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TAFEL XV (0. 


A. Oberste Grenzschichten des Devon von Muschah bei Demawend 
(nebst Vergleichsstiicken Fig. 1—5, 22). 





Fig. 1, 2. Spirifer lineatus (Reticularia) Mart. 
1 a 1 b von Lowick (Kohlenkalk) in Northumberland a. V te earunan a,b von 
Muschah (2 a mit Zahnstiitzen) . . , : . . pag. 
Fig. 3 a, b. Productus semireticulatus Mart. A mut 
Concave Klappe zweier Exemplare; Muschah . .....  . it 6 its RO OF 


Fig. 4a—d. Rhynchonella ferquensis Goss. 

(Zwergform von Rhynchonella letiensis Goss.) drei Exemplare von verschiedenen 

Seiten (c, d zu demselben Exemplar gehirend) Muschah........ . . pag. 196 
Fig. 5 a—c. Rbynchonella carringtonensis Dav. 

a, b gehdren zu Seaniiben Exemplar a 1/,;; b,c %, . . . , tg . pag. 197 


B. Oberdevon von verschiedenen persischen und armenischen Fundorten 
(Fig. 6—11, 13-16, 19, 20). 
Fig. 6 a, b, c. Spirifer tenticulam Vern. 
a, b, ein Exemplar aus Gerillen des obersten Devon, a ——- 
Hocharmenien, c Area eines grisseren Exemplares. . . . pag. 195 
, 0, c. Spirifer Verneuili Murch. 
Fig. 7 a, b zusammen mit Fig. 6; Fig.7c aus dem obersten Devon (Schicht 3) 
ate oh oe ae ie pag. 195 
Fig. 8 a, b. Spirifer Archiaci Murch, = Sp irifer Brodi Wenj (om aquilinus Romanowsky). 
Oberstes Devon (Schicht 3 a) Arpatschai-Miindung, Hocharmenien, miangee 
desselben Exemplares von 2 Seiten .......:5:5+-sccvec pag. 195 
Fig. 9 a, b. Naticopsis Marthae n. sp. Frech. 
Gerdlle des oberen Devon mit wre tenticulum (Fig. 6) */, Anpetamiets 
Cs Ss 6 « k Bie 6a 68 & 


Fig. 


~I 
— 


Be? A Re Bee . pag. 197 
Fig. 10 a, b. Bellerophon Verae n. sp. Frech a 

%/,. Aus demselben Gesteine wie Fig. 6 und 9, Arpatschai-Miindung ... . pag. 197 
Fig. 11 a, b. Spirifer Anossoffi Vern. 

(Riickschlagsform) #/,, Oberdevon zw. Suturuwar und Kelbehidé, dstlicher 

Alburs (Gebirge von Asterabad, NO von Persien) ........... - pag. 195 
Fig. 12. Rhynchonella letiensis Goss. ? 

1,, oberes Mitteldevon, Sardarak am Araxes, Hocharmenien ..... . . pag. 195 


Fig. 13 a—c. Rhynchonella letiensis Goss. 

/,, Oberdevon, a, b zw. Suturuwar und Kelbehidé, c Kelbehidé bei Tasch . pag. 195 
Fig. 14 a-d. Rhynchonella Gonthieri Goss. 

1, Oberdevon, Kelbehidé bei Tasch. 3 Exemplare .......... > « pag. 194 
Fig. 15 a—d. Leiorhynchus crenulatus (Goss.) Frech 

1, Oberdevon, dasselbe Exemplar von 4 gael Deh Mullah (Pfaffen- 

dorf) westlich von Schahrud, dstlicher Alburs... . Mie . pag. 194 
Fig. 16 a—c. Tentaculites Tietzei Frech n. sp. 

Oberdevon zw. Suturuwar und Kelbehidé, a */,, b, Embryonalende eines zweiten 


Exemplares */; . Fa haere lak ar alae ae Kicresvss o> 2 Op 
Fig. 19 a, b. Productus fallax Pand. 
1/,, Oberdevon, Muschah bei Demawend . sa ae oe oe , pag. 194 
Fig. 20. Cryphaeus supradevonicus Frech. 
1/,, Oberdevon zw. Suturuwar und Kelbehidé . . j oes ae , . pag. 194 
Fig. 22 Cypricardinia scalaris Phill. 
3/,, obere Grenze des Devon. Muschah bei Demawend .... . . pag. 196 


. Oberes Mitteldevon von Soh vom Kuhrud-Gebirge (zwischen Isfahan und 
Kaschan Fig. 17, 18, 21, 23). 


Fig. {7 a. Rhynchonella elliptica Schnur. 
Mitteldevon, Gerolstein (Coll. Frech) zum V ae mit derselben Art von 


Fig. 17 }, c. Soh Rs ses NS ere td Fle 0. a ar a ere ear 
Fig. 18 a—c. Waldheimia Whidbornei Dav. 

1/,, 1 Exemplar von drei Seiten . tates as Sales a ere el . . pag. 190 
Fig. 21 a, b. Leptodomus persicus n. sp. Frech. 

1 Exemplar in */, und Sculptur in */,,Soh...-....- «©... . pag. Ig 


Fig. 23 a, b. Regina ~ / ae n. > Frech. 
Soh. ih Ae ee ee Se ee pid igen ee he ite ks i wee 
D. Unteres Mitteldevon (Calceola-Schichten) von Daheha bei Sardarak am Araxes. 
Fig. 24 a—b Spirifer a + emma Schnur. 


a) ee - ar ; sae ome is . pag. 189 
Fig. 25. amar r Sencha auct. (non § Schl. ) 
aheha . . —_ er ee er ee es es eg ae ae oe : .. + pag. 189 
Fig. 26 a, b. Calcoota sandalina Schl. 
,, das beste gefundene Exemplar von zwei Seiten ...... .. .. pag. 173 


Die persischen Originale befinden sich im Privatbesitze des Oberbergrathes Dr. Tietze in Wien, die armenischen 
in der Sammlung des Geologisch-Paldontologischen Institutes der Universitit Breslau. 
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A.Swoboda nd Nat. gez.u.lith. aie x 4 “ . Lith. AnstvTh.BannwarthWien 
Beitrage zur Palaeontologie Oesterreich-Ungarns und des Orients, 


herausgegebenvonProf.DFWWaagen, Bd. XII, 1899. 
Verlag v Wilh Braumiiller,k.u.k.Hof-u.Universitats- Buchhandler in Wien . 








TAFEL XVI (I) 


Tiefstes Carbon von der Arpatschai-Miindung (Thal des Araxes). 








Die tiefere Schicht 2 6 innerhalb der Zone des Spirifer tornacensis, welche dem Devon unmittelbar auf- 


lagert, enthalt noch Spirifer tenticulum. Die hdhere Schicht 2 a wird durch massenhaftes Auftreten von Dalmanella 


TAFEL XVI (I). 


Michelini gekennzeichnet. Das Vorkommen der armenischen Arten wird nur mit 2 a oder 2 b bezeichnet. 


Fig. 


Fig. 


Fig 


Fig. 


Fig. 


Fig 


Fig. 
Fig. 


Fig. 


F 


Fig. 
Fig. 


£- 


I a—c. 


Productus perlongus Pand. mut. armeniaca Frech n. sp. 
a b Dasselbe Exemplar von zwei Seiten, c Ansicht eines zweiten Stiickes 


ey I A oS ws 6 + es See hes. GF ele se ee OS 


1 d—f. Productus perlongus Pand. Typus. 


d—c 


t 2 
wht 


4 a—d. 


13 a—d, 


14 a—c. 


15 a—e. 


Die armenischen 


Oberstes Devon 1 d, e von dem ersten Fundorte der Art: Murajewnia 
(Tula), Originale Panders; convexe und concave Klappe einer *¥/, (Breslau 


Mus.), f Muschah bei Demawend (leg. E. Tietze) ....... Vorte we | 


Productus Raddeanus Frech n. sp. 
Schicktt 26... . 


ee a ea re ee a ee ee eo pag. 

a Convexe Klappe */,; 2 5, c Desgl. im anderen Exemplar von zwei Seiten 

Convexe Klappe von zwei Seiten */, 2 f convexe und concave Klappe */, . pag. 
Productus cf. spinulosus Sow. 

3, 2 a convexe Klappe von innen.. . . We eee A enews? et ow ee 
Athyris Royssii L’Ev, mut. tornacensis Frech. 

4 a. ein grésseres Exemplar von der Seite '/, b—c ein jiingeres Exemplar 

b 1,6, 4 'h pag. 
Spirifer aff. pleno Hall. 

2 @ Brachialklappe 4), ..-...+.. a «ead enh os pag. 
Orthothetes crenistria Phill. und Chonetes hardrensis. 

Ein Habitusbild aus der Schichtgruppe 24; '/,; ........-.-. . pag. 


Chonetes hardrensis. 


a Concave Klappe von aussen */,, b desgl. convexe Klappe von innen */, . pag. 


Cyathaxonia cornu Mich. 


8 a. Aussenansicht */,, b Querschliff *), ..... . a ‘ oy pag. 


Orthothethes crenistria Phill. var. Kelli M’Coy. 


2 b. Ein Exemplar von zwei Seiten. ....... PG ees : 
>. Spirifer tornacensis de Kon. 


2 a. Ein doppelklappiges Exemplar a von der Stiel-, 6 . Brachialklappe, 


EDs) oe, 0 6: £08, whee enw ae as Titi s 
Spirifer tornacensis de Kon. var. marionensis Shum 

Unterstes Carbon (Kinderhook group) Louisiana (zum Vergleich). . . . . . pag. 
Temnocheiles armeniacum Frech n. sp. Von drei Seiten 2a......... . pag. 


Rhynchonella pleurodon Phill. 
2 b. a Typische Form von der Stirnseite */,, b—c var. Darreuxiana de Kon. ?/ 


Kleineres Exemplar von drei Seiten. .... . abies’ WY Digest & 50400 


Spiriferina Moelleri, de Kon. 
2a. a, b Stiel- und sweaeeniened3 c. a (‘/,) Sculptur desselben 


Exemplares .... . ek We check © ae a ee 


Dalmanella Michelini L’ Ev n. sp. 
2 a, a Brachialklappe von innen, b Seitenansicht, c Brachialklappe von aussen 


d, Stielklappe zweier jungen Exemplare....... . fe Pw ae he 
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199 
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Originale befinden sich im Geologisch-Paldontologischen Institute der Universitat Breslau. 
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TAFEL XVII (ID. 


Calceola-Schichten von Daheha bei Sardarak (Hocharmenien). 








Fig. 1 a- d. Endophyllum Nicolai Michaelidis, n. sp. Frech. Langsschnitt, Querschnitt, Kelch- 
See, Sees GUI g's kc ee Fee 8 et ee, . pag. 
Fig. 2 a, 6. Cyathophyllum vermiculare mut. praecursom, Frech. Aussenseite und Kelch. . . pag. 
Fig. 3 a—d. Mesophyllum maximum var. damnoniensis M. Edw. 
a Kelch, b Aussenseite, c Langsschnitt, d Mitte des Querschnittes Unteres Mittel- 
devon (Calceola-Schichten), Daheha bei Sardarak .- ......... 2... . pag. 
Fig. 4. Dieselbe Art aus demselben Horizont von Totnes, S. Devonshire. . . .. . — 
Fig. 5 a—d. Cyathophyllum Araxis n. sp. Frech. 


TAFEL XVII (il). 


Unterées Mitteldevon (Calceola-Schichten), Daheha bei Sardarak. a, d */, b, c, e */, pag. 


Die armenischen Originale befinden sich im Geolog. Palaeont. Inst der Universitat Breslau. 
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TAFEL XVIII (IV.) 


Fauna der Djulfa-Schichten 
Nautilus, Pleuronautilus, Gastrioceras, Hungarites, Otoceras. 








Fig. 


Fig. 


Fig 3. 


Fig. 


Fig. 


Fig. 


Fig. 


Fig. 


Fig. 


Fig. 


Fig. 


I. 


wn 


~i 


10. 


Il. 


TAFEL XVIII (Iv). 


Nautilus cornutus Golov. 


Steinkern, Fragment, a Lateral, b Ventralseite, c von innen, d Suturlinie . pag. 
Nautilus parallelus Abich 

Steinkern, Fragment, a Seitenansicht, ) reconstruirter Querschnitt, c Sutur- 

Pe ge ee ee ge 01 ee 8S ee ae eee os 
Pleuronautilus spec. indet. ex. aff. Wynnei Waagen. 

a Ventralseite, 6 von innen, c Lateralseite, d Querschnitt am Ende der 

ES gs es 8 ks Os 6 ee eo 658 e © cee 
Pleuronautilus Verae Arth. 

Steinkern mit theilweise erhaltener Schale, a Flankenansicht, b von vorn 

gesehen, c Suturlinie. ..... ee Ee ae ee ae a Te eee 
Gastrioceras Abichianum MOll. sp. 

Steinkern, Fragment, a Seitenansicht, 6 von vorn gesehen, c Suturlinie vom 

Anfang, d vom Ende der letzten Windung......- ....+.++.+ + ~ pag. 
Hungarites Raddei Arth. 

Fast vollstandiges, als Steinkern erhaltenes Exemplar, a von der Seite, b von 

I eo cs sw ke oe Oe Dae Sw oe ee OE 


Hungarites Raddei Arth. 
Suturlinie eines zweiten Exemplares. ........-2--+ ec ee + + pag 
Hungarites Raddei Arth. 
Ein drittes, kleines Exemplar mit erhaltener Schale, a von der Seite, b von 
vorn gesehen. .... 


tm, 2 . pag. 
Hungarites pessoides Abich sp. 

Steinkern, a von der Seite, b von vorn gesehen, c Ventralseite .... . . pag. 
Hungarites nov. form. spec. indet. 

Steinkern, Fragment, a von der Seite, b Ventralseite, c Suturlinie. . . . pag. 
Otoceras Fedoroffi Arth 

Steinkern, a von der Seite, b von vorn gesehen, c Ventralseite, d Sutur- 

a a ee ee ee aa a ee ea or ee ae ee 


Die Originalstiicke befinden sich im palaeontologischen Institut der Universitat Wien. 
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TAFEL XIX (V). 


Fauna der Djulfa-Schichten 
Otoceras, Orthothetes, Productus. 








Fig. 


Fig. 


Fig. 


Fig. 
Fig. 
Fig. 
Fig. 


Fig. 


tN 


wn 
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‘ TAFEL XIX (Vv). 


Otoceras trochoides Abich sp. 


Engnabelige Varietat, Steinkern, kleines Exemplar, a von der Seite, > von 
. pag. 


vorn gesehen, c Sutur vom Amfang, d vom Ende der letzten Windung 
Otoceras trochoides Abich sp. 

Suturlinie nach Abich Taf. XI, Fig. 3a reducirt 
Otoceras trochoides Abich sp. 


Weitnabelige Varietat, Steinkern, a von der Seite, 5 von vorn gesehen, 
. pag. 


Rie tala ea giao 
Orthothetes armeniacus Arth. 

a Dorsalklappe, 6 Ventralklappe, c Seitenansicht, d Stirnseite 
Orthothetes armeniacus Arth. 

Dorsalseite angeschliffen, die Parallelsepten zeigend. ... . 
Orthothetes eusarcos Abich sp. 

a Dorsal-, b Ventral-, c Lateral-, d Stirnansicht 
Productus intermedius Abich. 


OO ee eee eee 
Productus intermedius Abich. 
Grosses Exemplar, a Ventral-, b Dorsalseite. ........4..-+++e8. 


Die Originalstiicke befinden sich im palaeontologischen Institut der Universitat Wien. 
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TAFEL XX (vl) 


Fauna der Djulfa-Schichten 
Productus, Marginifera, Reticularia, 








Fig. 
Fig. 
Fig. : 


Fig. 


Fig. 


uw 


TAFEL XX (VD. 


Productus Abichi Waagen. 


a Dorsal-, 6 theilweise reconstruirte Ventralansicht, c Lateralseite .... . pag. 


Productus hemisphaerium Kut. var. armeniaca Arth. 


Kleines Exemplar mit erhaltener Schale, a Ventral-, ) Dorsal-, c Lateralansicht pag. 


Productus hemisphaerium Kut. 
Grosses Exemplar mit theilweise erhaltener Schale 
Productus hemisphaerium Kut. 
Von der Kama, zum Vergleiche. Eigenthum des Paldont. geol. Institutes der 
Universitat Breslau 
Marginifera spinosocostata Abich sp. 
a Exemplar in natiirlicher Grésse mit erhaltener Schale, b—e in zweifacher 
Vergrésserung: d, e Lateralansicht, Das Exemplar ist dort auseinander ge- 
sprengt, wo die Dorsalklappe sitzt; ein Theil der Schleppe liegt frei; b, c, e 
dasselbe Praparat so gestellt, dass die Aussenseite der kleinen Klappe gegen 
oben (6), deren Abdruck gegen unten sieht (c)....-......-.. . « ae 
7: Marginifera spinosocostata Abich sp. 
a Ansicht der Ventral-, b der Dorsalklappe, c Lateralansicht. ....... pag. 
Marginifera spinosocostata Abich sp. 


Schalenexemplar, von der Seite den léffelf6rmigen Ausschnitt zeigend . . __ pag. 
Marginifera spinosocostata Abich sp. var ciliata Arth. 

Schalenexemplar, a Ventral-, b Dorsal-, c Lateralansicht. ........ . pag 
Marginifera intermedia helica Abich sp. 

Schalenexemplar, grosse Klappe ......... ea ee fe 8 i ko 
Marginifera intermedia helica Abich sp. 

Schalenexemplar, a Dorsal, 6 Ventralklappe. ... . 8 oR ets. eed a a 
Marginifera intermedia helica Abich sp. 

Schalenexemplar, a Dorsal-, b Ventral-, c Lateralansicht. ......... pag. 

13. 14.  Reticularia cfr. pulcherrima Gemm. 
Schalenexemplare, a Dorsal-, b Ventral-, c Lateral-, d Stirnansicht . . .. . pag. 


Reticularia Waageni Léczy. 
Schalenexemplar, a Ventral-, b Lateralansicht........ 


Die Originalstiicke befinden sich im palaeontologischen Institut der Universitat Wien. 
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TAFEL XXI (VID. 


Fauna der Djulfa-Schichten 
Productus, Reticularia, Spirigera, Nothothyris. 








Fig. 1. 


Fig. 2. 


Fig. 3. 


TAFEL XxXI (VII). 


Productus Geinitzianus var. Geranus Eisel (lit.). 
Mit erhaltener Schale von der Trebnitz bei Gera, aus der Privatsammlung 
des Herrn R. Eisel in Gera. a Ventral-, b Dorsalklappe, c Seitenansicht. . 
Reticularia Waageni Léczy. 
Grosses Exemplar mit theilweise erhaltener Schale, a Dorsalseite, b Ansicht 
Gor Wwuwelagion. (wang. Tal. AA, Pas, MH. wc ttt te twee 
Reticularia Waageni Léczy. 
Kleines Schalenexemplar, a Dorsal-, 5 Ventralklappe, c Stirnregion, d Seiten- 
RE, lee eM oe aa ee ee eee dn kW 0 we bbe eo, 8 


5. Reticularia indica Waagen. 


Zwei Schalenexemplare, 4a, 5a Dorsal-, 4b, 5b Ventralseite, 4c, 5c Stirnregion, 
ee ee a ae ee Awhivt waht eaeree 


Fig. 6, 7. Spirigera protea var. quadrilobata Abich. 


Fig. 8. 


Fig. 9. 


Zwei Schalenexemplare, 6a, 7a Dorsal-, 6b, 7b Ventralseite, 6c, 7c Stirnregion, 

Ee ere ee ee is ace 8 Re eee 
Spirigera protea var. multilobata Abich. 

Hodhere und dickere Varietéat. Schalenexemplar (vergl. Taf. XXII, Fig. 1). 

a Dorsal-, 6 Ventralseite, c Stirnregion, d Lateralansicht. ......... 
Nothotbyris djoulfensis Abich sp. 

Schalenexemplar, a Dorsal-, b Ventralseite, c Seitenansicht, d Stirnregion 


Die Originalstiicke befinden sich im Paldontologischen Institut der Universitat Wien. 
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TAFEL XXII (VII). 


Fauna der Djulfa-Schichten 
Spirigera, Uncinulus. 








Fig. 


Fig. 


Fig. 


Fig. 
Fig. 
Fig. 
Fig. 


Fig. 


TAFEL XXII (VIII). 


1 a—d. Spirigera protea var. multilobata Aich. 
Breitere und flachere Varietat (vergl. Taf. XXI, Fig 8) mit theilweise erhaltener 


Schale 


2 a—d und 3 a—d. Spirigera protea var. alata Abich 


Mit theilweise erhaltener Schale . 


4 a—d und 5 a—d. Spirigera globularis Phill. 


Mit theilweise erhaltener Schale .. . 


. 6 a—d und 7 a—d. Spirigera subtilita var. armeniaca. 


Mit theilweise erhaltener Schale . 


8 a—d und 9 a—c. Spirigera felina Arth. 


Mit theilweise erhaltener Schale . 


10 a—d, 11 a—d und 12 a—d. Spirigera Abichi Arth. 


mit theilweise erhaltener Schale . 


13 a—d. Spirigera nov. spec. indet. 


mit theilweise erhaltener Schale . 


14 a—d und 15 a—d. Uncinulus Jabiensis Waag. 


16 a- 


mit theilweise erhaltener Schale . . 
d. Uneinulus Wichmanni Rothpl. 
Steinkern mit theilweise erhaltener Schale . 


pag. 


. pag. 


. pag. 


. pag. 


. pag. 2 


. pag. 


. pag. 
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Auf der Tafel bezeichnet a stets die Dorsal-, b die Ventralseite, c die Stirnregion, d die Lateralansicht. 


Die Originale befinden sich im Paldontologischen Institut der Universitat Wien. 





Frech u.Arthaber: Palaeozoicum in Armenien u_Persien. (Taf Vil) 


A.Swoboda nd Nat. gez-u.lith. Lith AnstxTh.Bannvarth Wien. 
Beitrage zurPalaeontologie Oesterreich-Ungarns und des Orients, 
herausgegebenvonProfD?WWaagen, Bd. XI, 1898 . 


Verlag v Wilh Braumiiller,k.u.k.Hof-u Universitéts-Buchhandler in Wien . 














Farben-Erklirung: 


(__] Liss meist aeolisch; z. Th. fluviatil umgelagert mit 
Gerdllschichten; Flussalluvionen 


[2] Altere Schotterterrassen 


{ Kalkconglomerat (Kiwrag) 
Mioeiin 2 
((_] Bunte Mergel und Steinsalz 


| ca ob. (Karmyrwanker Schichten) rothe Sandsteine, Conglomerate u. Nummuliten-Kalke 
Eociin 


| mittl. Sandsteine und Conglomerate 
| Quarzporphyrtuffe und Eruptivgestein 
| Trias  (§ Quarzit 
, ; : 
Neodyas (5) Djulfa-Mergelkalke mit Lagergingen: Diabas und Felsit- 
| porphyr?), ferner Tschidra-Schichten mit Zweischalern. 
Carbon [__] Kohlenkalk und Mergel-Kalke 
Devon Gay oberes 
(i) ~mittleres 
') Wegen zu geringfiigiger Ausdehnung kartographisch nicht ausscheidbar. 
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